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Jednorozmerna vlnova rovnica na celom R

Priklad 1. Pomocou d’Alambertovej formuly ndjdite funkciu v = w(z,t) definovant pre z,t € R, ¢ > 0,
splnujicu

utt:c2um —o<r<oo, 0<t<oo,
u(z,0) =0 VveelR,
ut(x,0) = cosx VeelR,

pre dand konstantu c€e Ry = {r € R : 7 > 0}.

Priklad 2. Pomocou d’Alambertovej formuly ndjdite funkciu v = w(z,t) definovant pre z,t € R, ¢t > 0,
splnujticu

U = gy —co<r<oo, 0<t<oo,
p— bl |z] <a
0) = a —=
u(,0) { 0" |z/>a
ug(2,0) =0 VeelR,

pre dané konstanty a,b,c € Ry ={r € R : 7> 0}.

Priklad 3. Pomocou d’Alambertovej formuly ndjdite funkciu v = wu(z,t) definovant pre z,t € R, ¢t > 0,
splnujticu

Ut = gy —o<r<oo, 0<t<oo,
u(z,0) = e® VzelR,
ut(x,0) =sinx VzelR,

pre dand konstantu c € Ry ={r € R : 7 > 0}.

Priklad 4. Pomocou d’Alambertovej formuly néjdite funkciu u = u(x,t) definovani pre z,t € R, t > 0,
spliiujucu

U = gy —o<r<oo, 0<t<oo,
u(z,0) = log(1 + z?) VzelR,
u(z,0) =44z VeelR,

pre dand konstantu c € Ry = {r € IR : 7 > 0}.
Priklad 5. Pomocou d’Alambertovej formuly néjdite funkciu v = u(x,t) definovani pre z,t € R, t > 0,
spliiujucu
U = gy —o<r<oo, 0<t<oo,
u(xz,0) =0 VeelR,
1 |z <a
ur(@, 0) = { 0 : Ix} >a

pre dané konstanty a,c ¢ Ry = {r € R : 7> 0}.
Potom nacrtnite rieSenie u v ¢asovych okamzikoch

Priklad 6. Pomocou d’Alambertovej formuly vieme najst funkciu u = u(x,t) definovant pre z,t € IR, t > 0,
spliiujucu

Ut = gy —o<r<oo, 0<t<oo,
u(z,0) = ¢(x) VeelR,
w(x,0) = P(x) VzelR,

pre dand konstantu c € Ry = {r € IR : 7 > 0}.
Ak st funkcie ¢ a 1 nepdrne funkcie premennej x, dokdzte, ze aj rieSenie u = u(zx, t) vlnovej rovnice je neparnou
funkciou premennej = pre vsetky t¢.



Priklad 7. Rieste uyy — 3uge — duy = 0, u(z,0) = 2%, u(z,0) = ®
Priklad 8. Rieste uyy + gy — 20uy =0, u(z,0) = ¢(x), u(z,0) =(z) .
Jednorozmerna vlnova rovnica na polpriamke: odraz vin

Priklad 9. N4§jdite funkciu v = u(z,t) definovand pre z,t € Ry, spliujicu

Ut = 0 Ugy 0<z,t<o0
u(0,t) =0 0<t<oo (1)
0 O<z<e
cth(z —c) x € (¢,2¢)
u(2,0) =0 a u(z,0)= ¢ 'h(3c —z) x € (2¢,3c)
0 Je<z <00
pre dané konstanty a,c,h € Ry .
Nacrtnite graf rieSenia v ¢asovych okamzikoch
k
t= Xk =234,7.
2a

Priklad 10. N§jdite funkciu u = u(x,t) definovani pre x,t € R4, spliujicu

U = a2 Ugy 0<a,t<oo
uz(0,8) =0 0<t<oo (2)
0 O<z<e
cth(z —c) x € (¢,2¢)
u(2,0) =0 a u(z,0)= ¢ th(3c —z) x € (2¢,3c)
0 Je<z <00
pre dané konstanty a,c,h € Ry .
Nacrtnite graf rieSenia v ¢asovych okamzikoch
k
t= X |k =234,7.
2a

Priklad 11. N4jdite funkciu u = u(z,t) definovani pre z,t € R4, spliujicu
Uyt = gy 0<x,t<oo
uz(0,¢) =0 0<t<oo (3)

el D 0<a<e
u(z,0) =0 a ut(x,O):{ 0 c w0

pre dand konstantu ¢ € Ry = {7 € R : 7 > 0}. Ak si ozna¢ime riesenie ilohy (3) u. pre pevné ¢, vypocitajte

)

lim u, .
e—0

Jednorozmerna vlnova rovnica na tsecke

Priklad 12. N§jdite funkciu v = u(zx,t) definovani pre x € [0,¢], ¢t > 0, spliujicu

U = @ Uy O<z<l,0<t<oo
u(0,t) = u(l,t) =0 0<t<oo (4)
u(z,0) = Asin %, ug(x,0) =0 0<a <Y

pre dané konstanty a, A,¢ > 0.

Priklad 13. Ngjdite funkciu u = u(z,t) definovani pre € [0,¢], ¢t > 0, spliujicu

Upr = @ Uy O<z<l,0<t<oo
u(0,t) =u(l,t) =0 0<t<oo (5)
u(z,0) = Az, u(z,0)=0 0<z</

pre dané konstanty a, A,¢ > 0.



Priklad 14. Néjdite funkciu u = u(x,t) definovani pre x € [0,¢], ¢t > 0, spliujicu

U = A% Uyy O<z</l,0<t<oo
u(0,t) = uy(¢,t) =0 0<t<oo (6)
u(z,0) = Az, u(z,0)=0 0<z</

pre dané konstanty a, A,¢ > 0.
Priklad 15. Rieste Yuyy —uy =0, 0 <z < 7/2, u(z,0) = cosx, u(z,0) =0, uy(0,¢) =0, u(n/2,t) =0 .

Priklad 16. RieSte uyy —upe =0, 0 <z < £, u(z,0) =0, u(x,0) =z, u(0,t) =u(l,t) =0 .
Jednorozmerna vlnova rovnica s pravou stranou na celom R

Priklad 17. Pomocou d’Alambertovej formuly najdite funkciu v = u(z,t) definovani pre z,t € R, t > 0,
spliiujucu

Upt = Uz + () —o<r<oo, 0<t<oo,
u(z,0) =0 VrelR, (7)
ug(2,0) =0 VzelR,
1 |z <1
e f@={g B

Priklad 18. Pomocou d’Alambertovej formuly ndjdite funkciu v = u(x,t) definovani pre z,t € R, t > 0,
spliiujucu

Ut = Uz + (2, 1) —o<r<oo, 0<t<oo,
u(z,0) =0 VzelR, (8)
u(2,0) =0 VeelR,

(1 : jgl<la0<t<l
kde f(x,t)—{o : |z|>1 alebo t>1.



