
1) Nech 1d  a 2d  sú metrické priestory na množine X . Sú funkcie  

 a)    yxdyxd ,, 21    b)   yxd ,,1max 1    c)   yxd ,,1min 1  

    metrikami na X ? 

 

2) Nech 2RX   a nech    22211, yxyxyxd  . Je  dX ,  metrický priestor? 

 

3) Nech RX  . Zistite, či nasledujúce funkcie sú metrikami na R : 

 a)   yxarctgyxd ,   b)   yxyxd ,    c)  
m

yxyxd ,  

 

4) Nech NX  . Je táto množina metrický priestor, ak k nej daná vzdialenosť je pre všetky Nmk ,  

definovaná jedným zo vzťahov: 

a)   mkmkd ,     b)   22, mkmkd   

c)  
2

, mkmkd      d)  
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5) Zistite, či dané funkcie sú metrikami v nR  ( 2n ): 
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1 ..., nn yxyxyxyxd   
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n
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6) Nech  R,0:  je taká spojitá funkcia, že 0 , 0  na  ,0 ,   00  . Potom funkcia 

   RRRd :  definovaná predpisom    yxyxd ,  je metrikou na R . Dokážte! 

 

7) Nech baC ,1  je množina všetkých spojitých funkcií na intervale ba, , ktoré majú spojitú deriváciu.  

    Definujeme na 1C  funkcie: 

 a)          xgxfxgxfgfd
baxbax


 ,,

1 supsup,  

 b)           xgxfxgxfgfd
bax


 ,

2 sup, . 

    Dokážte, že funkcie 1d  a 2d  sú metriky na baC ,1 . 

8) Dokážte 2. trojuholníkovú nerovnosť, ktorá platí v ľubovoľnom metrickom priestore: 

           zxdyzdyxd ,,,   

9) Nech d , Td , maxd  sú metriky v nR  definované nasledovne: 
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    Dokážte nerovnosti: 

 a)      yxdnyxdyxd T ,,,   

 b)      yxdyxdyxd
n

,,,
1

max   

 c)      yxdnyxdyxd T ,,, maxmax   

     Na základe týchto nerovností dokážte, že metriky d , Td , maxd   sú ekvivalentné. 

10) Ukážte, že k ekvivalentnosti metrík 1d , 2d  definovaných na priestore X  stačí, aby existovali kladné  

    konštanty a , b  tak, že pre všetky Xyx ,  platí      yxdbyxdyxda ,.,,. 121  . Ukážte, že táto podmienka  

    nie je nutná k ekvivalentnosti metrík 1d  a 2d ! 



11) Dokážte, že metriky  

         xgxfxgxfgfd
baxbax


 ,,

1 supsup,  a  

          xgxfxgxfgfd
bax


 ,

2 sup,   

     definované na množine baC ,1  ( priestor spojitých funkcií na intervale ba, , ktoré tam majú aj spojitú  

     deriváciu) sú v tomto priestore ekvivalentné. 

12) Pre každé celé číslo 0a  definujme na NN   (  ,...2,1N ) funkciu ad  nasledujúcim spôsobom:    

       0, nnda  pre Nn ,  
nm

anmda



1

,  pre Nnm  , , nm  . Ukážte: 

    a) 0d  nie je metrikou,  

    c) ad , pre 1a  je metrika na N , 

    b) pre všetky 1, ba  sú ad  a bd  ekvivalentné metriky. 

13) Dokážte, že postupnosť   1k

kx  bodov z nR  s metrikou    



n
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ii yxyxd
1

2
,  konverguje k bodu  

      n

n Rxxxx  00

2
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10 ,...,,  práve vtedy, ak platí    0lim i

k

i
k

xx 


 pre všetky ni ,...,2,1  (t.j. v euklidovských  

    priestoroch postupnosť bodov konverguje práve vtedy, keď konverguje po súradniciach). 

14) Vypočítajte limitu postupnosti v 3R : 
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 uzavretá v 3R ? 

15) Definujte otvorenú guľu v metrickom priestore  dX , . Dokážte, že každá otvorená guľa  v X  je otvorená  

    množina v X . 

16) Definujte uzavretú guľu v metrickom priestore  dX , . Dokážte, že každá uzavretá guľa  v X  je uzavretá  

    množina v X . 

 

 

 

 



 

 
 


