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y = Ax + b, A - smernica dotycnice

A > 0 rastuca, A <0 klesajuca

Ya =N

Uloha: zistit’ monoténnost’ a lokalne extrémy

1. f(x) =2x3+3x>—-12x+1
Derivéacia tejto funkcie je f'(x) = 6x% + 6x — 12.

Chcem zistit’, pre aké x je tento vyraz kladny, pre aké zaporny a teda najlepSie by bolo zistit’ v akom bode sa ta
zmena nastane. Preto zistime nulovy bod derivacie, teda kedy sa t4 derivacia rovna 0.

Najlepsie sa to zisti, ked’ to upravime na st¢in: f'(x) = 6(x? + x —2) = 6(x — 1)(x + 2) = 0, ¢o je v pripade
pre x = 1 ax = —2. Tieto body su tzv. staciondrne body.

Tieto hodnoty vyznacime na Ciselnej osi a zistime na aké intervaly delia defini¢ny obor funkcie.
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Staci nam vzdy dosadit’ jeden konkrétny bod z toho intervalu a zistit’ celkové znamienko derivacie.
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f'(x)=6(x—1)(x+2)
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Takze, funkcia je rastica na intervale x € (—oo,—2) ax € (1,), a je klesajica na intervale x € (—2,1) . Z toho
uz mozeme usudit, ze v bode x = —2 je lokdlne maximum a v bode x = 1 je lokalne minimum.

Ukazeme to aj pomocou druhej derivacie: f''(x) = (f’(x))’ =(6x>+6x—12)' =12x +6.
Dosadime do toho stacionarne body:
f"(=2) = =18, ¢o je < 0, preto naozaj je tam lokalne maximum

f"(1) =18, ¢o je > 0, preto naozaj je tam lokalne minimum.

2. f(x) ===

x+1
Najprv treba zistit’ defini¢ny obor, ¢o je Df = (—00,—1) U (—1,) .

1L(x+1D)-(x-1)1 2

Opit derivujeme tu funkciu f'(x) = D2 = G0

V toto pripade nemé zmysel zistit’ nulovy bod derivacie, ked’ze v Citateli je konstanta. Takze musime zistit’
znamienko derivéacie. Ked’ze v menovateli je druhd mocnina, tak celd derivacia je vzdy kladnd. Ale pozor na
defini¢ny obor!

Preto teda funkcia je rastica na intervale x € (—oo0,—1) ax € (—1, ). Pozor, nie na zjednoteni tychto
intervalov!!! O tom sme sa rozpravali na prednaske!!! Tato funkcia nema lokalne extrémy.

Uloha: zistit’ konvexnost’, konkavnost’ pre f(x) =

x2+3
Aby sme mohli vypogitat’ 2. derivaciu, potrebujeme najprv vypoéitat’ prva: f'(x) = (x;i:)z .
o2 2 2 2_ _
Druhd derivcia je £ (x) = =& +32x:i:)2 (ra)ax ?;E§+3)13) = 6(’(;211(3’;:1) Chceme zistit, v ktorom bode (ak

vobec taky existuje) sa zmeni konkavnost’ na konvexnost’ a opacne, teda hI'addme inflexny bod

v 6(x—1(x+1) 3
) =—agas =

Tuto podmienku spiaju body x = 1a x = —1.

Opit’ mozeme aj na Ciselnej osi vyznacit’ tieto body a prislusné intervaly a zistime znamienko druhej derivacie na
tych intervaloch:

(=%,—1) —1 (-1,1) 1 (1, )
6(x—1 1
£ = (x(xz i(;‘; A 0 : 0 ;
F(x) U inflex. bod N inflex. bod U

Funkcia je konvexna na intervale x € (—o,—1) ax € (1, ), a je konkavna na intervale x € (—1,1) .
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Uloha: vysetrit’ priebeh funkcie f(x) =
1) defini¢ny obor

x+2# 0preto Dy = R — {—2}
2) body nespojitosti a intervaly spojitosti

Funkcia je nespojita v bode x = —2 a preto graf funkcie je mozné nakreslit’ bez toho, Ze by sme zdvihli
ceruzku iba na intervale x € (—o0, —2) a naintervale x € (—2, ) - intervaly spojitosti.

3) priese¢niky s osou x a y

2
Body na osi x, teda pre ktoré plati, ze y = 0: isz =0, %o je vtedy ak 3 —x? = 0,tedax =v3ax = —/3.
N2
Body na osi y, teda pre ktoré plati, Ze x = 0: y = — Cojey = % .

4) parnost’/neparnost’, periodi¢nost’

3—(-x)? _ 3—x?
(=x)+2 T _x+2

f=0) =

, Co nie je ani f(x) aani —f (x), preto nie je ani parna a ani neparna

5) intervaly monotdnnosti, intervaly konvexnosti/konkavnosti, inflexné body, lokalne extrémy

3—x2)' _ —2x(x+2)—(3-x2).1 _ —2x?—4x-3+x?
x+2/) (x+2)2 - (x+2)2

_ —x?—4x-3 _ —(x%+4x+3) _ —(x+3)(x+1)

Monoténnost”: f'(x) = ( (x12)? (x12)2 (x+2)2

Stacionarne body, teda kde f'(x) = 0 si x = —3 ax = —1. Ciselnu os teda rozdelime tymito bodmi a samozrejme
aj bodom nespojitosti.

(=00,—3) -3 (=3,-2) | (=2,-1) -1 (—=1,00)
f') - 0 + + 0 -
£(x) \ lok. min. 7 7 lok. max. \

—x2—4x—3>' _(—2x-4)(x+2)2—(-x%-4x-3)2(x+2) _

Konvexnost/konkavnost” (f ’(x))' = ( i 12)

_ (—2x-4)(x+2)—(-x2—4x-3)2 _ —2x%—4x—4x-8+2x%+8x+6 _ -2
- (x+2)3 - (x+2)3 T (x+2)3

Nemame inflexny bod, lebo f"(x) # 0, ale znamienko druhej derivacia sa meni na intervaloch spojitosti.

(_001_2) (_21 OO)
fll(x) + -
£ U N

6) asymptoty bez smernice a asymptoty so smernicou

Asymptota bez smernice: ked’ze

lim
= ) , tak ABS je priamka x = —2




Asymptota so smernicou: ked’ze

2

3—x .
. . -x

k = lim 22 = |lim =-1,
x—oo X X—00 x2+42x

q = lim (3_x2 — (—1)x) = lim 22 =7

x—oo \ X+2 x—o0 X+2
teda ASS je priamkay = —x + 2

7) nakreslit’ graf




