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0 UVOD

V Zivote sa kazdodenne stretavame s informaciami vo forme tabuliek, diagramov
a grafov z roznych oblasti. Clovek musi sam posudit’ zavery a tvrdenia, ktoré z nich
vyplyvaji a sam sa rozhodnut’.

Ako ucitel’ka matematiky sa Casto stretdvam s urcite vSetkym znédmou otdzkou
,Naco nam to bude?* alebo ,,Naco sa to mam ucit?* V takomto pripade sa zvyknem
svojich ziakov spytat, ¢i sa vobec zamysleli nad tym kde vSade okolo nich sa skryva
matematika alebo jej ¢ast’. Odpovede st samozrejme rdzne.

V ¢lenskych a partnerskych krajinach OECD sa uskuto¢iiuje medzindrodna studia
PISA, ktorej cielom je zistit’ pripravenost’ 15 — ro¢nych Ziakov a Studentov na obciansky
a profesionalny Zivot (PISA — Matematika, Ulohy 2003; 2004). Tato $tiidia sa zameriava
na preverenie viacerych oblasti, ako su: Ccitatel'skd, matematickd a prirodovedecka
gramotnost’ atiez socialno — ekonomické a kultirne z4zemie

(www.aktuality.sk/spravy/domace; 4.12.2007). Jednou zoblasti je uz spominana

matematickd gramotnost. A ¢o vlastne tento pojem znamena? Podla OECD PISA znie
definicia matematickej gramotnosti takto:
»,Matematickd gramotnost’ je schopnost’ jedinca rozpoznat’ a pochopit’ ilohu matematiky
vo svete, robit’ zdovodnené rozhodnutia, pouzivat’ a zaoberat’ sa matematikou spdsobmi,
ktoré zodpovedaji  potrebam jeho zivota ako konStruktivneho, zaujatého
a rozmyslajiiceho ob&ana.” (PISA — Matematika, Ulohy 2003; 2004)
Z tejto definicie vyplyva, Ze by sa matematika mala pouzivat’ na rieSenie, formulovanie
a vysvetlenie problémov v réznych situdciach. Velmi malo sa vSak v stcasnych
ucebniciach a zbierkach stretdvame s prikladmi, ktoré by némety cerpali naozaj
z realneho zivota a podporovali rozvoj uz spominanych schopnosti. Prave preto, ked’ som
dostala moznost’ zapojit' a zicastnit’ sa Skoleni, na ktorych sa postupne mala vytvorit’
zbierka prave s takymito ulohami, nevihala som.

Skolenia sa konali vramci projektu ,,Tvorba a pouZitie matematickych tloh
podporujucich rozvoj klicovych kompetencii a matematickej gramotnosti pre redlny

zivot.“ Skolenia sa konali postupne v Richiiave, Modre, Senci a dvakrat v Bratislave. NA


http://www.aktuality.sk/spravy/domace

prvom S$koleni v Richfiave ndm projektovy tim nacrtol a ukdzal ako by asi ulohy mali
vyzerat’ a odkial’ v§ade je mozné Cerpat’ inSpiraciu. Tu sme dostali tlohu pokusit’ sa najst’
namety a vymysliet’ tlohy. Vyzeralo to 'ahko, s nametmi nebol problém. Trocha tazsie
to uz bolo s tvorbou uloh. Ale aj to sme zvladli. Prostrednictvom mailovych konzultécit,
ale 1 konzultacii s lektormi v rdmci jednotlivych Skoleni, tlohy nadobudli svoju podobu.
Cast’ tejto price je zamerana na vyhodnotenie overovania uloh, ktoré nam
poskytli §kolitelia pocas $kolenia v Richiiave. Dalgia ¢ast’ je venovana vzniku tloh, ktoré
som navrhla. Dalsie &asti sGi zamerané na spdsob hodnotenia wloh, vyhodnotenie

overovania a kodovanie uloh.



1 CHARAKTERISTIKA TRIED

V tejto Casti prace uvedieme stru¢nt charakteristiku tried, v ktorych boli uvedené
tilohy v koneénej verzii otestované. Ulohy boli otestované v triedach Gymnazia P.J.
Safarika v Roziave a na Zakladnej §kole Sama Tomasika v RoZfiave. Prevazne ide
o triedy osemro¢ného gymnézia (ro¢nik je uvedeny pre skolsky rok2007/2008, testovanie

prebiehalo tento ale aj minuly Skolsky rok).

Charakteristika sekundy (Palacinky)

Trieda patri na Skole k prospechovo vel'mi dobrym triedam. Navstevuje ju 34
ziakov, z toho 20 dievc¢at a 14 chlapcov. Z celkového poctu malo minuly Skolsky rok
63% ziakov na vysvedceni jednotku, 29% ziakov malo dvojku a 8 % trojku.

Ziaci s sufazivi. Vic¢sina ziakov dokaze pouzivat ,rozum®, tj. vedia spajat
rdzne veci zo zivota a zamysliet’ sa preco je to tak. Najdu sa vSak aj opacné typy.

Trieda ako celok dosahuje dobré vysledky v r6znych typoch uloh.

V triede sa najdu ziaci, ktori néas uspeSne reprezentuji na matematickych

sut’aziach.

Charakteristika tercie (Himalaje)

Trieda patri na Skole k prospechovo pomerne dobrym triedam. Navstevuje ju 32
ziakov, z ¢oho chlapcov je 14 a dievéat 18. Z tohto poctu malo jednotku z matematiky
25% ziakov, dvojku 50%, trojku 22% Ziakov a Stvorku 3% ziakov.

Ako celok dosahuje trieda lepSie vysledky v ulohéach, kde prevlada mechanické
pocitanie. V triede je vel'a priemernych Ziakov.

Aj tu sa vSak najdu ziaci (3), kroti reprezentuju triedu i $kolu na matematickych

sutaziach a dosahuju pekné vysledky.



Charakteristika kvarty (Palacinky, Himalaje, Hokejovy Stadion)

Kvarta patri k prospechov dobrym triedam. Prevladaju Sikovni Ziaci, no néjdu sa
aj vedomostne slabsi ziaci. Triedu navstevuje 30 ziakov, 15 chlapcov a 15 dievcat.
Z celkového poc¢tu malo na vysvedéeni 46% ziakov jednotku, 37% dvojku a 17% trojku.

Trieda ako celok dosahuje pekné vysledky v roznych typoch tloh.

Jeden ziak kazdoroCne UspeSne reprezentuje Skolu vo vSetkych matematickych

sut’aziach.

Charakteristika kvinty (Himalaje)

Trieda je prospechovo dobra. Je to pocetna trieda, navstevuje ju 36 ziakov, z coho
je chlapcov 17 a dievcat 19. Z tohto poctu je niekol’ko vybornych ziakov, vacsina tvori
priemer anajde sa tu niekol’ko vel'mi slabych ziakov. Minuly Skolsky rok malo na
vysvedceni 30% ziakov jednotku, 35% dvojku, 24% ziakov malo trojku a 11% Stvorku.

Kedze je to trieda s velkym poctom ziakov je dost’” obtiazne uplathovat’ rézne
formy a metoédy prace. Uplatiuju sa skor na delenych hodinach. Trieda ako celok
dosahuje lepsie vysledky v ulohach kde prevlada mechanické pocitanie. N4jdu sa vsak aj

ziaci, ktori nemaju problém ani s inymi typmi uloh ako su tie Standardné.

Charakteristika septimy (Hokejovy Stadion)

Prospechovo dobra trieda. Navstevuje ju 22 ziakov, z ¢oho je 7 chlapcov a 15
dievcat. Z celkového poctu malo jednotku 35% Ziakov, 25% Zziakov malo dvojku, trojku
malo 25% ziakov a §tvorku 15%.

Ako celok trieda dosahuje lepsie vysledky v ulohach s mechanickym pocitanim,

no i tu sa najdu aj taki ziaci, ktorym nerobia problém ani netradi¢né ulohy.



Charakteristika 6. ro¢nika ZS (Palacinky)

6.rocnik navstevuje spolu 41 ziakov. Prospechovo je to priemerny ro¢nik.
Z celkového poctu malo jednotku 9 % Ziakov, dvojku 27 %, trojku 32% Ziakov, Stvorku
24% ziakov a patku 8% ziakov.

Ako celok dosahuju Ziaci lepSie vysledky v tlohach s mechanickym pocitanim.
Nie st zvyknuty na podobné tlohy ako st overované ulohy . Mali problémy s ¢itanim
textu s porozumenim. Aj tu sa vSak najdu Ziaci, ktori tispe$ne reprezentuju skolu

v matematickych sttaziach.

Charakteristika 9. ro¢nika ZS (Hokejovy $tadion)
9.roc¢nik navstevuje spolu 44 ziakov. Prospechovo je to priemerny ro¢nik.
Z celkového poctu malo jednotkul4 % ziakov, dvojku 20 %, trojku 36% Ziakov, Stvorku
30% ziakov.
Ako celok dosahuju ziaci podobne ako v 6. ro¢niku lepsie vysledky v tlohach
s mechanickym pocitanim. Nie st zvyknuty na podobné tlohy ako sl overované ulohy.

Aj tu sa vSak ndjdu ziaci, ktori uspeSne reprezentuju Skolu v matematickych stt’aziach.



2 ULOHY ZO SKOLENIA V RICHNAVE

Kapitola je zamerana na vyhodnotenie overovania tloh predstavenych na Skoleni
v Richiiave. Samotné tlohy st uvedené v prilohe. Ulohy Zahradkar, Dopravna
nehodovost’ a Oplotenie zahrady boli preverované v sekunde osemro¢ného gymnazia.
Uloha Cesta v kvinte a 3. A gymnazia. Ziaci sa s ilohami tohto typu stretli po prvy krat
a riesili ich samostatne. Po préci a kontrole doslo medzi ziakmi k diskusii. Tu si viaceri
uvedomili, kde spravili chybu, pre¢o to mali riesit’ inak. Ziaci sa sami snazili

odovodnovat’ svoje vypocty a tvrdenia.

2.1 Zahradkar

Uloha Zahradkar pozostava zo 6 otazok (priloha ¢&. 1). Kazda otazka bola
ohodnotend 1 bodom a sledovali sme &itanie z grafu. Ulohu riesilo 32 Ziakov.
Termin: februar 2007

Forma: samostatna praca

Otazka cislo Maximalny | Dosiahnuty % uspesnost’
pocet bodov | pocet bodov
1 32 30 93,75 %
2 32 31 96,87%
3 32 25 78,12%
4 32 32 100%
5 32 20 62,5%
6 32 14 43,75%




Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov
v ulohe Zahradkar v sekunde

35
30 -
25
20 - m Maximalny po¢et bodov

15 - m Dosiahnuty pocet bodov
10

pocet bodov

0 -
1 2 3 4 5 6

Cislo otazky

Postrehy a nedostatky

- v 1. a 2. otazke si Ziaci neuvedomili, ktory stipec je pre zéhon v tieni a ktory pre zahon
na slnku

- v otazke ¢.3 si ziaci pri Citani textu neuvedomili, Ze sa myslia vSetky uvedené mesiace

- v otdzke €. 5 niektori Ziaci spocitali len urodu v zahone na slnku, niektori len v zéhone
v tieni

- v poslednej otazke niektori ziaci napisali celkova trodu a nevydelili tromi, niektori pri
vypocte pouzili vysledok (nespravny) z otazky ¢. 5

- mdj osobny postreh pri tejto tlohe bol, Ze napriek tomu, Ze takato ulohu sme neriesili,
ziaci si snou poradili velmi dobre avedeli sa orientovat v grafe aj v prime

(8.r.2006/2007).

-10 -



2.2 Dopravna nehodovost’

Uloha Dopravna nehodovost’ sa sklada zo 6 otazok (priloha &. 2), ktoré st
zamerané na pracu s tabulkou. Otazky €. 1, 2, 3, 4 som hodnotila 1 bodom, otazka ¢. 5

bola za 3 body a otazka €. 6 za 5 bodov podl'a nasledovnych kritérii.

Otazka C. 5

Rozbor Vypocet
Nitriansky kraj tvoria » 81+39+50+36+15+33+11 =265
vSetky okresy uvedené | Odpoved’: V roku 2004 sa v Nitrianskom kraji t'azko
v tabul’ke "| zranilo pri dopravnych nehodach 265 0sob.
v v
Celkové bodovanie
Vyber 0dajov ......cccceeuienennne. 1 bod
Sc¢itanie udajov .........cccceeeeeen. 1 bod
AYAE (<l [0) RO 1 bod
Spolu 3 body

Otazka C. 6

Rozbor Vypocet

Pracujeme so stipcom 292+146+174+241+69+146+77=1145

I'ahko zraneni za rok .| 15-5-2+36-26+8-16=1041145-10=1135

2004 a aj s rozdielom "| Odpoved’: V roku 2003 sa v Nitrianskom kraji l'ahko
™ zranilo pri dopravnych nehodach 1135 osob.

A A 4

Celkové bodovanie

Vyber tdajov za rok 2003.............ccceneee. 1 bod
Sc¢itanie Udajov .......cceeceeeveeciienieeiieien, 1 bod
VYSIedoK ..c.oveiieiiiiicieeeee e 1 bod
Vypocet rozdielu oproti roku 2003 ........... 1 bod
Vypocet pre 10k 2003 ..vvveeveeereeeeee. 1 bod
Spolu 5 bodov

-11 -



Termin: marec 2007

Forma: samostatnd prdaca

Pocet Ziakov: 32

Otazka Cislo Maximélny | Doslahnuty % tspesnost’
pocet bodov | pocet bodov
1 32 28 87,5 %
2 32 10 31,25%
3 32 29 90,62%
4 32 8 25%
5 96 58 60,42%
6 160 64 40%

pocet bodov

Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov v
ulohe Dopravna nehodovost’ v sekunde

200

—
(&)
o

—
o
o

(&)
o
L

o
|

1 2 3 4 5

Cislo otazky

B Maximalny pocet bodov
B Dosiahnuty pocet bodov
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Postrehy a nedostatky

ziaci si napriek precitaniu textu mylili Nitriansky kraj a Nitriansky okres
neuvedomili si spravnost’” matematickych operacii (s¢itanie namiesto odcitania,
a naopak)

nepozorne Citali tabulku

niektori si poplietli stipce v tabulke

pri diskusii sme narazili na otazky: Ci tazko zraneni vSetci prezili, ¢i usmrteni sa

myslia ti ¢o zomreli hned’ pri nehode.

2.3 Oplotenie zahrady

Uloha Oplotenie zéhrady sa sklada z 3 otazok (priloha ¢. 3), ktoré su

zamerané na tému obvod obdiznika. Otazky som hodnotila podl'a nasledovnych kritérii

Otazka C. 1

Rozbor Vypocet
DlhSia strana = 55,1 m p 55,1:6=9,1+2=11(2 stipiky na koniec)
Vzdialenost’ stipikov= 6m Odpoved’: Na dlhsiu stranu potrebujeme 11 stipikov.
vV Vv
Celkové bodovanie
Vyber udajov .......ccceeeuveeneen. 1 bod
VIPOCet...oouraes e 1 bod
Spolu 2 body

-13 -



Otazka C. 2

Rozbor
Dlhsia strana = 55,1 m

Krat$ia strana = 19,2 m

Vzdialenost stipikov= 6m

Otdzka ¢. 3

(rieSenie pokusom)

Rozbor
Pocet stlpikov 32 na celu

Vypocet

19,2 : 6 =3,2 +2 = 5 (2 stipiky na koniec)

Vieme Ze na dlhgiu stranu potrebujeme 11 stipikov (2
stipiky na koniec)

Roh sme zaratali dvakrat, preto musime odrétat’ 4 stipiky
a teda celkovo budeme potrebovat’ 28 stipikov.

\ A 4
Celkové bodovanie
RozZbOr......vviit i 1 bod
KratSia strana..........ccccuveeeeeee.. 1 bod
Stipiky na cely obvod.............. 1 bod
Odpotitanie 4 stipikov............ 1 bod
Spolu 4body

zahradu

Termin: maj 2007
Forma: samostatnd prdaca

Pocet Ziakov: 25

Vypocet

19,2 : 6 =3,2 +2 = 5 (2 stipiky na koniec)

Vieme Ze na dlhgiu stranu potrebujeme 11 stipikov (2
stipiky na koniec)

Roh sme zaratali dvakrat, preto musime odratat’ 4 stipiky
a teda celkovo budeme potrebovat’ 28 stipikov.

vV Vv
Celkové bodovanie
KratSia strana.......................... 1 bod
DlhSia strana............c...cooeuenn. 1 bod
Odovodnenie..........cccuveeeeeee.. 1 bod
Spolu 3 body

- 14 -




Maximalny | Dosiahnuty
Otazka Cislo % tspesnost’
pocet bodov | pocet bodov
1 50 37 74 %
2 100 76 76%
3 75 22 29,33%

Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov
v ulohe Oplotenie Zahrady v sekunde

120
100

m Maximalny po€et bodov
m Dosiahnuty pocet bodov

pocet bodov

1 2 3

Cislo otazky

Postrehy a nedostatky

- Casté boli chyby vo vypocte

ziaci sa prvykrat stretli s lohou, kde oni sami mali navrhnit’ rozmery zéhrady
a odovodnit’ to. Niektori to po precitani vzdali a nedoriesili ulohu.

pri diskusii priSli na to, Ze rozmery zdhrady im moézu vyjst’ rozne, ale vSetci

pouziju 32 stipikov, zdalo sa im to nepochopitel'né

-15 -



2.4 Cesta

Uloha Cesta sa sklada z 3 otazok (priloha &. 4), v ktorych sa pouZiva pre vypocet

ceny Pytagorova veta. Jednotlivé ulohy su zamerané na logické uvazovanie. Ulohu som

rieSila v dvoch triedach: kvinte v rdmci opakovania a v 3. rocniku (1loha sa rieSila minuly

rok) ako motivécia pred témou trigonometria. Otazky som hodnotila podl'a nasledovnych

kritérii.

Otazka C. 1

Rozbor

Rozmery pol'nej cesty
Rozmery priamej cesty

Cena po pol'nej ceste = 5 mil.

A 4

Cena po priamej ceste = 6 mil.

Otazka ¢.2

Rozbor

Priama cesta 78 mil. Sk
Navrhovana cesta = 4 km po
pol'nej ceste, zvySok priamo

A 4

Vypocet
Pol'nd cesta: (12+5) . 5 000 000 = 85 000 000 Sk

Priama cesta: 4/169 . 6 000 000 = 78 000 000 Sk
Odpoved: Lacnejsia je priama cesta

vV V

Celkové bodovanie

Vypocet ceny po pol'nej ceste ...3 body
Vypocet ceny priamej cesty.......3 body
Spolu 6 bodov

Vypocet

Pol'na cesta: 4 . 5 000 000 =20 000 000 Sk

Priama cesta: V8% +5% . 6 000 000 = 9.4 .6 000 000 =
56 400 000 Sk

Spolu 20 000 000 + 54 600 000 = 74 600 000 Sk
Odpoved: LacnejSia je navrhovana cesta

vV V

Celkové bodovanie

Vypocet ceny po pol'nej ceste ...2 body
Vypocet ceny priamej cesty.......4 body
Cena cesty...ooeoeneeneiiiiieinnene, 1 bod
Spolu 7 bodov

- 16 -




Otazka C.3

rieSenie ulohy pokusom

rieSenie ulohy, ktoré zapada do intervalu medzi 7,094 a 8

hodnotené 4 bodmi

Trieda: Kvinta

Termin: september 2007

Forma: samostatnd prdaca

Pocet Ziakov: 15

Maximalny | Dosiahnuty
Otazka cislo % tspesnost’
pocet bodov | pocet bodov
1 90 89 98 %
2 105 98 93%
3 60 18 30%

pocet bodov

Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov

120
100

80 -
60 -
40 1
20 -

v Ulohe Cesta pre kvintu

m Maximalny po¢et bodov
m Dosiahnuty pocet bodov

2

Cislo otazky
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Trieda: 3.4
Termin: januar 2007
Forma: samostatnd prdaca

Pocet Ziakov: 26

Maximalny | Dosiahnuty
Otazka cislo % tspesnost’
pocet bodov | pocet bodov
1 156 156 100 %
2 182 165 90,65%
3 104 21 20,19%

Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov
v ulohe Cesta pre 3. A

m Maximalny po¢et bodov
m Dosiahnuty pocet bodov

pocet bodov

1 2 3

Cislo otazky

Porovnanie uspesnosti rieSenia ulohy Cesta v jednotlivvch triedach

Cislo otazky Kvinta 3.A

1 98% 100%
2 93% 90,65%
3 30% 20,19%
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Porovnanie percentualnej uspesnosti rieSenia
otazok v ulohe Cesta podra tried

120%
100% -
80% -

m Kvinta
m3.A

60% -
40% -

pocet percent
20,19%

20% -
0% -

1 2 3

Cislo otazky

Postrehy a nedostatky

- problém s presnym ¢itanim, s predstavivostou
- nutnéd pomoc s vysvetlenim prikladu (najma otazkou €. 3)

- otazky ¢. 1 a 2 rieSené bez mensich problémov
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3 VZNIK ULOH
3.1 Uloha ¢&.1 — Palacinky

3.1.1 Navrh ulohy — verzia ¢. 1

Martinka sa na prazdninach u starej mamy naucila piect’ palacinky s dzemom.
Zapamdtala si, Ze na 20 palaciniek potrebuje 1 liter mlieka, 4 vajicka, 4 lyzice
krysStalového cukru, 1 vanilkovy cukor, Stipku soli a 50 dkg
polohrubej muky.

Rozhodla sa, Ze na oslavu svojich menin upecie pre
kamaratky palacinky s anandsom, $lahackou a Cokoladou.

Na oslavu pozvala 9 kamaratok.

Otazka ¢.1: Ak by Martinka chcela upiect’ 10 palaciniek, stacili by jej 2 vajicka?

Vypocet:

Odpoved:
Otazka ¢.2:  Z kolkych litrov mlieka musi Martinka napiect’ palacinky, ak chce na 1
porciu pripravit’ 4 palacinky.

Vypocet:

Odpoved
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Otazka ¢.3: Bude Martinke na nadkup potrebnych surovin stacit’ 150 Sk? (ceny tovarov

su uvedené v nasledovnej tabul’ke).

Tovar Cena Tovar Cena

mlieko 1 liter 18,90 | polohruba mika 1 kg 8,90

vajicko 1 ks 2,70 ananasovy kompét 18,90
kryst.cukor 1kg | 29,90 SPahacka v spreji 27,90

vanilkovy cukor 2,50 ¢okolada na varenie 11,70

Vypocet:

Odpoved’:

RieSenie:
1.Ano, bud jej sta¢it’ 2 vajicka, lebo ide piect’ polovi¢né mnozstvo.
2. Celkovo musi upiect’ 4 . 10 = 40 palaciniek.
40 : 20 = 2 litre mlieka
3. Nakup: 2.18,90 +8.2,70 + 29,90+ 2 .2,50 + 890 + 2. 18,90 + 27,90 + 11,70 =
180,60
Za nakup by mala zaplatit’ 180,60 Sk. Bude jej chybat’ 30,60Sk.
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3.1.2 Palacinky - Verzia ¢. 2

Po prvych konzultdcidch pocas Skolenia doSlo k menSim zmendm. V zadani
otazky €. 1 sme zmenili pocet palaciniek i pocet vajicok. V otdzke €. 2 sme doplnili udaj
o tom, ze 4 palacinky predstavuju jednu porciu. Po diskusii sme v otazke ¢. 3 k nakupu
surovin doplnili olej. Doplnili sme tiez to, Ze Martinka bude potrebovat’ 1 Slahacku, 1
cokoladu na varenie a 2 kompoty. Upravili sme aj rieSenie, pri¢om pri odpovedi €. 3 sme

pridali zaokrahl'ovanie vyslednej ceny. Uloha po tprave vyzerala takto.

Martinka sa na prazdninach u starej mamy naucila piect’ palacinky.

Zapamatala si, Ze na 20 palaciniek potrebuje 1 liter mlieka, 4
vajicka, 4 lyzice krystalového cukru, 1 vanilkovy cukor, Stipku
soli, 50 dkg polohrubej muky a olej na potretie panvice.
Rozhodla sa, ze na oslavu svojich menin upecie pre kamaratky
palacinky s anandsom, Sl'ahackou a cokolddou. Na oslavu
pozvala 9 kamaratok.

Otazka ¢.1: Ak by Martinka chcela upiect’ 34 palaciniek, stacili by jej 6 vajicka?

Vypocet:

Odpoved
Otazka ¢.2: Z kolkych litrov mlieka musi Martinka napiect’ palacinky, ak chce
pripravit’ pre kazdu 4 palacinky.

Vypocet:

Odpoved
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Otazka ¢.3: Martinka sa vybrala na nakup. Bude Martinke jej na ndkup potrebnych
surovin stac¢it’ 200 Sk, ak vieme ze okrem surovin v recepte potrebuje 1 slahacku v spreji,

1 ¢okoladu na varenie a dva kompoty? (ceny tovarov su uvedené v nasledovnej tabul’ke).

Tovar Cena Tovar Cena

mlieko 1 liter 18,90 | polohruba muka 1 kg 8,90

vajicko 1 ks 2,70 ananasovy kompot 18,90
kryst.cukor 1kg | 29,90 sPahacka v spreji 27,90
vanilkovy cukor 2,50 ¢okolada na varenie 11,70
olej 40,00
Vypocet:
O POV . ..ot
RieSenie:

1. na 20 palaciniek potrebujeme 4 vajicka — teda na 5 palaciniek potrebujeme 1 vajicko
1 palacinky by sa teda mala dat’ pripravit’ z 1/5 vajicka

- na 34 palaciniek budeme potrebovat’ 6 celych vajicok a 4/5 d’alSieho vajicka.
4.1/5=4/5

-4/5 vajicka by sa t'azko ziskalo teda pouZzijeme d’alSie celé vajicko

Odpoved: Celkovo teda spotrebujeme 7 vajicok.

2. 4 .10 =40 palaciniek. 40 : 20 =2 litre mlieka

Odpoved’: 40 palaciniek musi napiect’ z 2 litrov mlieka.

3. Nakup: 2.18,90 + 8.2,70 + 29,90+ 2 . 2,50 + 8,90 + 2 . 18,90 + 27,90 + 11,70 +
40= 220,60

Odpoved: Za nadkup by mala zaplatit’ 220,50 Sk. Bude jej chybat’ 20,50Sk.
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3.1.3 Palacinky - Verzia ¢. 3

Po d’alsich konzultaciach prostrednictvom e-mailov sme v itvodnom texte upravili
,»dkg“ na ,.dag*“ z dovodu sucasného oznacovania jednotiek v u€ebniciach. K odpovedi na
otazku ¢.1 pribudol komentar ohl'adom delenia vajicka na pétiny a pridavania d’alSich
surovin. Komentar sme pridali aj odpovedi na otazku ¢.3. tykal sa pouzitia soli v recepte.

Uloha ziskala nasledovnii a vlastne kone&nu podobu.

Martinka sa na prazdninach u starej mamy naucila piect’ palacinky.

Zapamdtala si, Ze na 20 palaciniek potrebuje 1 liter mlieka, 4 vajicka, 4 lyzice
krystalového cukru, 1 vanilkovy cukor, Stipku soli, 50 dag
polohrubej muky a olej na potretie panvice.

Rozhodla sa, ze na oslavu svojich menin upecie pre kamaratky
palacinky s anandsom, Sl'ahackou a cokolddou. Na oslavu

pozvala 9 kamaratok.

Otazka ¢.1: Kol'ko vajec by Martinka potrebovala, ak by chcela upiect’ 34 palaciniek?

Vypocet:

Otazka ¢.2: Z kolkych litrov mlieka musi Martinka napiect’ palacinky, ak chce pripravit’
pre vSetkych po 4 palacinky.

Vypocet:
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Otazka €.3: Martinka sa vybrala na ndkup. Bude Martinke na nakup potrebnych surovin
stacit’ 200 Sk, ak kupi okrem surovin v recepte jednu slahacku v spreji, jednu ¢okoladu
na varenie a dva kompoéty? Predpokladame, ze sol’ (Stipku) ma Martinka doma. (ceny

tovarov su uvedené v nasledovnej tabul’ke).

Tovar Cena Tovar Cena

mlieko 1 liter 18,90 | polohruba mika 1 kg 8,90

vajicko 1 ks 2,70 ananasovy kompot 18,90
kryst.cukor 1kg | 29,90 SPahacka v spreji 27,90
vanilkovy cukor 2,50 ¢okolada na varenie 11,70
olej 40,00
Vypocet:
OdPOVEd:. . .o
RieSenie:

1. na 20 palaciniek potrebujeme 4 vajicka — teda na 5 palaciniek potrebujeme 1 vajicko

1 palacinka by sa teda mala dat’ pripravit’ z 1/5 vajicka

- na 34 palaciniek budeme potrebovat’ 6 celych vajicok a 4/5 d’alSieho vajicka.
4.1/5=4/5

4/5 vajicka by sa tazko ziskalo, teda pouzijeme d’alSie celé vajicko.

Odpoved’: Martinka bude potrebovat’ 7 vajicok.

(Komentar: v skutocnosti totizto nemozem oddelit’ pitinu vajicka, ktord je tam navyse,
namiesto toho priddm muku, ale to len podl'a hustoty cesta.)

2. 4 . 10 =40 palaciniek. 40 : 20 = 2 litre mlicka
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Odpoved’: 40 palaciniek musi napiect’ z 2 litrov mlieka.

3. Nakup: 2.18,90 +8.2,70 + 29,90+ 2 . 2,50 + 8,90 + 2 . 18,90 + 27,90 + 11,70 +
40= 220,60

Odpoved’: Za nakup by mala zaplatit’ 220,50 Sk. Bude jej chybat’ 20,50Sk.

(Komentar: Ak by Martinka nemala sol’ doma, ni¢ sa nestane, lebo ju méze z receptu

vynechat’.)
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3.2 Uloha ¢&.2 — Hokejovy $tadion
3.2.1 Navrh ulohy — verzia ¢.1

Hokejovy Stadion

Ladova plocha hokejového $tadidénu (na obrazku) ma dizku 60 m, $irku 30 m a v rohoch

su Stvrtkruznice o polomere 8,5 m.

{ i85m Y

30 m
\. /1
|

60 m '
Otazka & 1: Akd plochu (v m?)
zabera 'adova plocha tohto hokejového Stadiona?
Vypocet:
L@ T [ oo}t P

Otazka ¢&.2: Asi kolko litrov vody je potrebnych na pokrytie tejto plochy 'adom, ak

vieme, 7 'ad ma mat’ hribku 3 cm a z 1 litra vody vznikne 1,3 cm® ladu?

Vypocet:

L T o0 1T P
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Otazka ¢. 3: Kolko kg bielej farby budeme potrebovat’ na natretie mantinelov okolo

ihriska, ak mantinel ma vysku 1,25 m a 1 kg farby vystacina ........ m~?

Vypocet:

OOV s e e
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3.2.2 Hokejovy Stadion - Verzia €. 2

Pocas prvych konzultaciach diskusii na Skoleni sme sa dohodli, Ze treba doplnit’
kde sa dany $tadion nachadza, aké su oficialne rozmery ihriska v pravidlach Slovenského
zvazu 'adového hokeja (SZLEH). Po konzultaciach s kolegami (uditelia fyziky a chémie)
sme upresnili vznik l'adu. V otdzke ¢. 3 sme doplnili udaj o tom, ze natierame dvakrat
zékladnou farbou, doplnili sme oficidlnu vySku mantinelu a vySku odrazovej liSty. Tiez

bola tato verzia doplnend o rieSenie a ziskala taktito podobu.

Hokejovy Stadion

V pravidlach Slovenského zvéizu 'adového hokeja je hokej definovany ako

hra na bielej 'adovej ploche nazyvanej ihrisko.

SLOVENSKY ZVAZ
CADOVEHD HOKE 1A

Rozmery ihriska sii: maximalne rozmery: dizka 61 m a Sirka 30 m

minimalne rozmery: dizka 56 m a Sirka 26 m
Rohy musia byt’ zaoblené v tvare kruznice s polomerom 7 az 8,5 m.
(Na podujatiach ITHF st rozmery stanovené takto: dizka 60 az 61 m, §irka 29 az 30m)
Mantinel: -ihrisko musi byt ohranic¢ené bielym plastovym alebo drevenym mantinelom.
Od l'adovej plochy musi mat’ vysku najmenej 117 cm a najviac 122 cm. Na spodnej ¢asti

mantinelov musi byt pripevnena zIt4 odrazova liSta vysoka 15 az 25 cm.

V mestecku Jazvecovo mé Tadova plocha -

; 1 8,5
hokejového Stadionu (na obrazku) dlzku C " _-\

60 m, Sirku 30 m avrohoch su

Stvrtkruznice o polomere 8,5 m.

60 m

Otazka &. 1: Aka plochu (v m?) zabera 'adova plocha tohto hokejového $tadiona?

-29.
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Vypocet:

OdPOVEd: e

Otazka ¢€.2: Priblizne kolko hektolitrov vody je potrebnych na pokrytie tejto plochy
I'adom, ak vieme, ze I'ad ma mat’ hrabku 3 cm a z 1 litra vody vznikne 1,09 dm?® Tadu?

Udaj o hrubke ladu sa mi nepodarilo zistit. U daj ,.z 1 litra vody vznikne z 1,09 dm’

ladu* mi vySiel vvpoctom zo vzorca V;=m;/ p;. (I liter vody = 1 kg vody, husota ladu p,

=917 kg m?)

Vypocet:

O POV . oot

Otazka ¢. 3: Kol'ko kg bielej farby budeme potrebovat na natretie mantinelov okolo
ithriska, ak mantinel mé vysku 1,2 m (odrazova lista je vysoka 20 cm) a 1 kg farby vystaci

na 6 m? a natierat budeme dvakrat zakladnou farbou?

Vypocet:

OdPOVEd e




RieSenie:
RieSenie ¢.1 (ihrisko berieme ako obdiZnik s rozmermi 60 m, 30 m)
Odpoved ¢.1: S=a.b=60.30= 1800 m".
Plocha tohto $tadiéna je 1800 m”.
Odpoved’ €. 2: S=1800 mz, h=3cm=0,03m, 1 liter vody = 1,09 dm?® Tadu
V =1800.0,03 =54 m’ = 54 000 dm’
X =54000: 1,09 =49 541, 284 litrov = 495,41284 hl
Na pokrytie tejto 'adovej plochy 'adom je potrebnych priblizne 496 hektolitrov vody.
Odpoved’ €. 3: O =2 (atb) =180 m
v=1,20-020=1m
plocha na mal'ovanie = 180 . 1=180 m’
180 m* : 6 =30 . 2 = 60 kg farby.
Budeme potrebovat’ 60 kg farby.

Riesenie &.2 (ihrisko si rozdelime na 2 obdiZniky a 1 kruh)

Odpoved &.1: S kruhu=226,865 m”. S obdiznikov = 1511 m*.

Plocha tohto tadiéna je 1737,865m>.

Odpoved & 2: S =1737,865 m% h=3 cm = 0,03 m, 1 liter vody = 1,09 dm’ ladu

V =1737,865 . 0,03 = 52,13595 m’ = 52135,95 dm’

X =52135,95:1,09 =47831,147 litrov = 478,31147 hl

Na pokrytie tejto 'adovej plochy 'adom je potrebnych priblizne 479 hektolitrov vody.
Odpoved’ ¢. 3: O kruhu= 53,38 m, O ostat.=112 m, O = 165,38 m
v=1,20-0,20=1m

plocha na malovanie = 165,38 . 1=165,38 m’
165,38 m” : 6 =27,56 . 2 = 55,12 kg farby.
Budeme potrebovat’ 56 kg farby.
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3.2.3 Hokejovy Stadion - Verzia ¢. 3

V d’al$ej komunikacii prostrednictvom e — mailov sme sa rozhodli, Ze ivodny text
(pravidla SZLH) uvedieme pre budicnost’ len ako poznamku pre ucditela. V otazke ¢.1
sme doplnili zaokrahlenie na celé m*. V otazke ¢.2 sme trosku upravili text, aby daval
zmysel. V otazke ¢.3 sme pridali, Ze budeme pouzivat kilogramové plechovky bielej
zékladnej farby. Tiez sme upresnili, ze odrazova liSta sa nenatiera. Upravili sme aj
rieSenie. V predchadzajiucej verzii sme mali dve rieSenia. V jednom sme pocitali
s ihriskom tvaru obdiznika, no tu sme ihrisko rozdelili na niekol’ko mensich Gtvarov.
V odpovedi na otdazku ¢.2 sme doplnili komentar pre ucitela, o tom Ze by sa malo
pracovat’ s odpoved’ou z otazky ¢€.1, ale ak ju maju zIt ale pracuju s iou spravne, tak sa to

povazuje za dobré pre tito otazku.

Hokejovy Stadion

V mestecku Jazvecovo maju hokejovy -

. o rr s 18.5m
Stadion, jeho rozmary mozete vycitat C _-\

z obrazka.

Otazka & 1: Aka plochu v m? zabera

30m

l'adova plocha tohto hokejového Stadiona? . e
]
, o1 1 42
Vysledok zaokruhlite na celé¢ m”. i —— 1
Vypocet:
O POV oo
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Otazka ¢.2: Priblizne kolko hektolitrov vody je potrebnych na pokrytie tejto plochy
l'adom, ak ma mat’ 'ad hrubku 3 cm. Postupom, ktorym tvoria I'ad sa z 1 litra vody

vytvori 1,09 litra 'adu? Vysledok zaokrthlite na celé hektolitre nahor.

Vypocet:

OdPOVEd e

Otazka €. 3: Kol’ko kilogramovych plechoviek bielej zékladnej farby budeme
potrebovat’ na nastriekanie mantinelov okolo ihriska, ak mantinel ma vysku 1,2 m
(odrazova lista, ktora sa bielou farbou nenatiera, je vysoka 20 cm) a 1 kg farby vystaci na

6 m’ a natierat’ budeme dvakrat zakladnou farbou?

Vypocet:

OdPOVEd: e

Poznamka pre ucitela:

V pravidlach Slovenského zvdzu l'adového hokeja je hokej definovany ako hra na bielej 'adovej ploche

¢
§ Rozmery ihriska sii: maximalne rozmery: dizka 61 m a sirka 30 m

nazyvanej ihrisko.

minimalne rozmery: dizka 56 m a Sirka 26 m

SLOVENSKY ZVAZ

CADOVEHD HOKE 1A

Rohy musia byt zaoblené v tvare kruznice s polomerom 7 az 8,5 m.

(Na podujatiach ITHF st rozmery stanovené takto: dizka 60 az 61 m, Sirka 29 az 30m)
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Mantinel:  -ihrisko musi byt ohrani¢ené bielym plastovym alebo drevenym mantinelom. Od ladovej
plochy musi mat’ vySku najmenej 117 cm anajviac 122 cm. Na spodnej Casti mantinelov musi byt

pripevnena zIta odrazova lista vysoka 15 az 25 cm.

RieSenie:

Odpoved’ ¢.1: Dand plocha sa sklada z 12-nastuholnika a zo 4 rovnakych stvrtkruhov.
S kruhu=226,865 m’.

S 12-nastuholnika = 1511 m* (Bud’ sa pocita ako sicet obsahov niekolkych obdZnikov
alebo ak od vel'kého obdlznika odpocitame 4 rovnaké stvorce).

Plocha tohto $tadiéna je 1738m>.

Odpoved’ €. 2: Mali by pracovat's presnou hodnotou z odpovede ¢.1, ale ak ju maju zlu

a pracuju s nou tak sa to v odpovedi ¢.2 povazuje za dobré.
S =1737,865 m*, h=3 cm = 0,03 m, 1 liter vody = 1,09 dm’ l'adu
V =1737,865 . 0,03 = 52,13595 m® = 52135,95 dm’
X =52135,95:1,09 =47831,147 litrov = 478,31147 hl
Na pokrytie tejto 'adovej plochy 'adom je potrebnych priblizne 479 hektolitrov vody.
Odpoved’ €. 3: Obvod oblych €asti (kruhu)= 53,38 m, Obvod rovnych ¢asti=112 m, spolu
165,38 m
Natiera sa vlastne len vyska v =1,20 — 0,20 =1 m
Plocha na mal'ovanie = 165,38 . 1=165,38 m’
165,38 m* : 6 = 27,56
27,56 .2 = 55,12 kg farby.
Budeme potrebovat’ 56 kilovych plechoviek farby.
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3.2.4 Hokejovy Stadion - Verzia ¢. 4

Po poslednych konzultaciach sme doplnili udaj o tom, Ze v celej ulohe pocitame

s hodnotu n = 3,14. Konec¢na verzia prikladu ma podobu ktora je uvedend ako verzia ¢.4.

Hokejovy Stadion

V mestecku Jazvecovo maju hokejovy -

L. e —rs 8.5m
Stadion, jeho rozmery mozete vycitat (j _-\
z obrazka. V celej tlohe pocitajte

s hodnotou © = 3,14.

\. v,

Otazka & 1: Aku plochu v m” zabera i - 1
m

Fadova plocha tohto hokejového $tadiéna? Vysledok zaokrthlite na celé m?.

30m

Vypocet:

O POV o

Otazka ¢.2: Priblizne kol'ko hektolitrov vody je potrebnych na pokrytie tejto plochy
ladom, ak ma mat’ 'ad hrubku 3 cm. Postupom, ktorym tvoria I'ad sa z 1 litra vody

vytvori 1,09 litra 'adu. Vysledok zaokruhlite na celé hektolitre nahor.

Vypocet:

(@ T oo} 7T O
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Otazka €. 3: Kol’ko kilogramovych plechoviek bielej zdkladnej farby budeme
potrebovat’ na nastriekanie mantinelov okolo ihriska, ak mantinel mé vysku 1,2 m,
odrazova lista, ktora sa bielou farbou nenatiera, je vysoka 20 cm a 1 kg farby vystaci na 6

m? a natierat budeme dvakrat zakladnou farbou?

Vypocet:

OOV s e e

Poznamka pre ucitela:

V pravidlach Slovenského zvidzu 'adového hokeja je hokej definovany ako hra na bielej 'adovej ploche

® Q ,
§ Rozmery ihriska si: maximalne rozmery: dizka 61 m a Sirka 30 m

nazyvanej ihrisko.

minimalne rozmery: dizka 56 m a Sirka 26 m

SLOVENSKY ZVAZ

CADOVEHD HOKE 1A

Rohy musia byt zaoblené v tvare kruznice s polomerom 7 az 8,5 m.
(Na podujatiach ITHF st rozmery stanovené takto: dizka 60 az 61 m, Sirka 29 az 30m)
Mantinel: -ihrisko musi byt ohrani¢ené bielym plastovym alebo drevenym mantinelom. Od ladovej
plochy musi mat’ vysku najmenej 117 cm anajviac 122 cm. Na spodnej Casti mantinelov musi byt

pripevnena zIta odrazova lista vysoka 15 az 25 cm.

RieSenie:

Odpoved’ €.1: Dand plocha sa sklada z 12-nastuholnika a zo 4 rovnakych stvrtkruhov.
S kruhu=r . 8,5* = 226,865 m’.

S 12-nastuholnika =60 . 30 — 4 . 8,57 = 1511 m* (Bud' sa pocita ako siicet obsahov
niekolkych obdlznikov alebo ak od velkého obdiznika odpocitame 4 rovnaké stvorce).

Plocha tohto tadiéna je 1738m™.
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Odpoved’ €. 2: Mali by pracovat's presnou hodnotou z odpovede ¢.1, ale ak ju maju zlu

a pracuju s nou tak sa to v odpovedi ¢.2 povazuje za dobré.
S =1737,865 m’, h=3 cm= 0,03 m, 1 liter vody = 1,09 dm’ F'adu
V =1737,865 . 0,03 = 52,13595 m® = 52135,95 dm’
X =152135,95:1,09 =47831,147 litrov = 478,31147 hl
Na pokrytie tejto 'adovej plochy 'adom je potrebnych priblizne 479 hektolitrov vody.
Odpoved’ €. 3: Obvod oblych ¢asti (spolu celd kruznica)=2 . 3,14 . 8,5 = 53,38 m, Obvod
rovnych €asti=112 m (napr. 2 .(60 + 30) — 8 . 8,5), spolu 165,38 m
Natiera sa vlastne len vyska v=1,20 - 0,20=1m
Plocha na mal'ovanie = 165,38 . 1=165,38 m?
165,38 m* : 6 = 27,56
27,56 .2 = 55,12 kg farby.
Budeme potrebovat’ 56 kilovych plechoviek farby.

Poznamka

Po sktsenostiach ziskanych pri overovani ulohy by som do poznamok pre ucitel’ uviedla,
7e ihrisko sa moZe upravit’ aj na tvar obdiznika v triedach, kde este nemaju prebraté uéivo
o kruhu a kruznici, ako to bolo urobené aj pri jednej testovacej skupine a pripadne sa

neskor vratit’ k prikladu po prebrati uciva.
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3.3 Uloha ¢&.3 — Himalaje
3.3.1 Navrh ulohy — verzia ¢.1
Himalaje

Najvyssim horskym systémom na svete st Himal4je. Ich masiv je

dlhy takmer 3 000km, Siroky 180 az 350 km.

Otazka ¢. 1: Aku plochu zaberd uzemie Himaldji, ak vieme, ze na
cely povrch stisSe nasej planéty by sa zmestili asi 229 krat. Povrch suse je 148 944 253

km?.

Vypocet:

O POV et
Himaldje sa rozprestieraju na tizemi Nepalu, Ciny, Indie ana zapade zasahuju do
Pakistanu. Zo 14 §titov sveta vyssich ako 8 000 m sa ich tu nachadza 11. Viac ako 5 %

uzemia Himal4ji zaberaju 'adovce.

Otazka &£.2: Kol'ko km” zaberaju v Himal4jach Fadovce?

Vypocet:

OOV s e e
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3.3.2 Himalaje — verzia ¢.2

Navrh ulohy Himalaje bol po prvej konzultacii rozSireny o sprievodny text.

Himaldje (po ¢insky Ximalayashanmai) si najoyssi horsky systém na planéte
Zem.
Rozprestierajii sa na vizemi éz’ny, Indie, Nepdlu, Bhutinu a Pakistanu, medzi

povodiami hornych tokov riek Indus a Brahmaputra na severe a Indogangskou niZinou na
juhu.

Systém je dlhy asi 2500 km, siroky 180 - 350 km, l'adovce pokryvajii 33 000 km?,
sneznd Ciara je vo vyske 4 500 - 6 100 m. Celkovo 11 Stitov prekracuje 8 000 m n.m.
(Kacandzunga, Lingkalek, Makalu, Dhaulagiri, Nangdparvat, Annapurna a iné), pricom
Cu-mu-lang-ma (Mount Everest; 8 850 m n.m.) je najoyssi vrch na Zemi. V tomto
pohori sa nachddza vsetkych 14 najvyssich vrcholov sveta, takzvanych osmitisicoviek.

Himaldje pozostdvajii z troch hlavnych pozdlznych pdsiem, ktoré sa stupriovito
zdvihajii od juhu na sever:

* Sivalik (strednd vyska 900 - 1 200 m)
* Malé Himaldje (3 000 - 4 000 m)
* Vel'ké Himaldje (6 000 m)

Pdsmo Vel'kych Himaldji pretina rad prielomovych dolin riek, ktoré pramenia na
sever od neho.

Himaldje oddel'ujii indicky subkontinent a Tibetskii ndhornii plosinu.

Pohorie vzniklo vyvrasnenim v tretohordch a zaciatkom stvrtohor ako ndsledok
pohybu tektonickej dosky indického subkontinentu a jeho ndrazu do dosky Azie. Zdvihy
dodnes pokracujii, ¢o sprevddzajii zemetrasenia. Najvyssim horskym systémom na
svete su Himaldje. Ich masiv je dlhy takmer 3 000 km, Siroky 180 km az 350 km.

Otazka ¢.1: Aku plochu zabera tizemie Himaldji, ak vieme, Ze na cely povrch
susSe nasSej planéty by sa zmestili asi 229 krat. Povrch suse je 148 944 253 km?.

Himaldje sa rozprestieraji na tzemi Nepalu, Ciny, Indie ana zapade
zasahuju do Pakistanu. Zo 14 stitov sveta vyssich ako 8 000 m sa ich tu nachadza
11. Viac ako 5 % tizemia Himalaji zaberaja ladovce.

Otazka ¢.2: Kolko km? zaberaja v Himaldjach ladovce?
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3.3.3 Himalaje — verzia ¢.3
Po d’alSej komunikacii sa ivodny sprievodny text skratil. Bola upravena aj otdzka
¢.1, aby viac pripominala otazku z novin atiez bol upraveny aj sprievodny text pred

otazkou ¢.2. Bolo k tejto verzii pridané aj rieSenie ulohy.

Himalaje

Najvyssim horskym systémom na svete su Himal4je. Ich masiv je dlhy 2500 - 3 000km,
Siroky 180 az 350 km.

V novinach bol uverejneny oznam: ,,Ak by sme na povrch suSe nasej planéty
poukladali najvyssSie pohorie sveta Himal4je, museli by sme ich mat’ az 300 krat.*
Otazka ¢. 1: Je tento udaj spravny, ak vieme ze povrch naSej susSe je priblizne

149 000 000 km* a povrch Himal4ji je priblizne 650 000 km*?

Vypocet:

O POV s oo et

Himal4je sa rozprestierajii na tzemi Nepalu, Ciny, Indie ana zapade zasahuji do
Pakistanu. Zo 14 stitov sveta vysSich ako 8 000 m sa ich tu nachadza 11. Viac ako 5 %
uzemia Himal4ji zaberaju 'adovce. Plocha 'adovcov je v roznych obdobiach in4, aj ked’
pocas poslednych rokov sa objavuje mnozstvo sprav o ich zmensovani.

Otazka ¢.2: Kolko km® priblizne zaberaju v Himal4jach Padovce?

Vypocet:

L@ T oo} Te PP
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RieSenie:

1. povrch sase: 149 000 000 km® , povrch Himalaji: 650 000 km?* (udaje st zaokruhlené)
149 000 000 : 650 000 = 229,23

Odpoved’: Udaj, ktory sa objavil vnovinach nie je spravny, pretoZe vypoctom sa
dopracujeme k vysledku 229 krat (po zaokrahleni na jednotky).

2. Tadovce moézu zaberat viac ako 5 % (teda aj 8, 10%..), ale zatial (z dovodu
zmenS$ovania) ich je minimalne 5%, teda aj pocitat’ budeme s 5%.

650 000 km” .......... 100%

100 x=5.650 000
x =3250 000/ 100 = 32 500 km®
(podla zdroja na internete: wikipedia — himalaje, je plocha 33 000 km?)

3.3.4 Himalaje — verzia ¢.4
V 4. verzii Glohy sme opit® &iastoéne upravili uvodny text i 1. otazku. Udaje sme
zhrnuli do tabuliek, aby ziaci pracovali aj s inym materidlom ako len Cistym textom.

V otazke ¢.2 sme doplnili slovo miniméalne, aby bolo jasné s akym tdajom sa ma pocitat’.

Himalaje

V novinach bol uverejneny oznam:

,,Najvyssim horskym systémom na svete su Himalaje. Ich masiv je dlhy 2500 - 3 000km,
siroky 180 az 350 km. Na povrch suSe naSej planéty by sa najvyssie pohorie sveta voslo
priblizne 300 - krat.*

Otazka €. 1: Je tento Uidaj spravny?

Celkovy povrch Zeme 510 mil. km* Himalaje

Plocha suse 149 mil. km” rozloha 650 000 km”

Plocha mora 361 mil. km’ dizka 2500 — 3000 km
Sirka 180 — 350 km
snezna Ciara 4500 - 6100 m n.m.
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Vypocet:

O POV . et

Himaldje sa rozprestieraju na tizemi Nepalu, Ciny, Indie ana zapade zasahuju do
Pakistanu. Zo 14 stitov sveta vysSich ako 8 000 m sa ich tu nachadza 11. Najmenej 5 %
uzemia Himal4ji zaberaju 'adovce. Plocha 'adovcov je v roznych obdobiach in4, aj ked’
pocas poslednych rokov sa objavuje mnoZzstvo sprav o ich zmenSovani. Ich plocha vSak
zatial’ neklesla pod 5 %.

Otazka &.2: Kol'ko km® minimalne zaberaju v Himalajach Padovce?

Vypocet:

OdPOVEd e
RieSenie:

1. povrch sase: 149 000 000 km® , povrch Himalaji: 650 000 km” (udaje st zaokrahlené)
149 000 000 : 650 000 = 229,23

Odpoved’: daj, ktory sa objavil vnovinach nie je spravny, pretoZe vypoctom sa
dopracujeme k vysledku 229 krat (po zaokrahleni na jednotky).

2. Tadovce mézu zaberat viac ako 5 % (teda aj 8, 10%..), ale zatial (z dovodu
zmenS$ovania) ich je minimalne 5%, teda aj pocitat’ budeme s 5%.

650 000 km” .......... 100%

100 x=5.650 000
x =3250 000/ 100 = 32 500 km®
(podla zdroja na internete: wikipedia — himalaje, je plocha 33 000 km?)

_4) -




3.3.5 Himalaje — verzia ¢.5

V konecnej faze upravy ulohy Himalaje sme zmenili slovosled v niektorych

vetach a vznikla posledna verzia.

Himalaje

V novinach bol uverejneny oznam:
,»Najvyssim horskym systémom na svete su Himaldje. Ich masiv je dlhy 2500 -
3 000km, Siroky 180 az 350 km. Na povrch stse nasej planéty by sa najvyssie pohorie

sveta voslo priblizne 300 — krat .

Otazka ¢. 1: Je tento udaj spravny? Himalaje

2
Celkovy povrch Zeme 510 mil. km” rozloha 650 000 km
Plocha stte 79 il dizka 2500 — 3000 km
Plocha mora 361 mil. km’ Sirka 180 — 350 km

snezna ¢iara 4500 — 6100 m n.m.

Vypocet:
Odpoved: .

Himaldje sa rozprestieraju na tizemi Nepalu, Ciny, Indie ana zapade zasahuju do
Pakistanu. Zo 14 S§titov sveta vysSich ako 8 000 m sa ich tu nachadza 11. Ladovce
zaberaju 5 alebo viac percent izemia Himal4ji. Plocha l'adovcov je v r6znych obdobiach
ina. Aj ked’ pocas poslednych rokov sa objavuje mnozstvo sprav o ich zmenSovani, ich
plocha zatial’ neklesa pod 5%.

Otazka &.2: Kol’ko km® minimalne zaberaju v Himalajach Padovee?

Vypocet:

OdPOVEd . e
RieSenie:

1. povrch sase: 149 000 000 km® , povrch Himalaji: 650 000 km” (udaje st zaokrahlené)
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149 000 000 : 650 000 = 229,23

Odpoved: udaj, ktory sa objavil vnovinidch nie je spravny, pretoZze vypoctom sa
dopracujeme k vysledku 229 krat (po zaokrthleni na jednotky).

2. Tadovce moézu zaberat viac ako 5 % (teda aj 8, 10%..), ale zatial (napriek
zmenS$ovaniu) ich je minimalne 5% , teda aj pocitat’ budeme s 5%.

650 000 km” ........... 100%

100 x =5 . 650 000
x =3250 000/ 100 = 32 500 km®
(podla zdroja na internete: wikipedia — himalaje, je plocha 33 000 km?)

Poznamka

Pocas overovania ulohy sme zistili, Ze riesit’ otdzku ¢€.1 sa d& viacerymi spdsobmi,
ktoré nas privedu k spravnej odpovedi. Doplnili sa ich k rieSeniu, ktor¢ je uvedené nizsie.
RieSenie:
1. 1. spdsob: povrch sase: 149 000 000 km?” , povrch Himal4ji: 650 000 km?® (adaje su
zaokruhlené)
149 000 000 : 650 000 = 229,23
IL. spdsob: povrch Himal4ji: 650 000 km?, 650 000 . 300 = 195 000 000 > 149 000 000,
teda udaj nie je spravny
I1L. sposob: povrch suge: 149 000 000 km?, 149 000 000 : 300 = 496 666, 67 < 650 000,
teda tidaj nie je spravny
Odpoved: udaj, ktory sa objavil vnovinidch nie je spravny, pretoze vypoctom sa
dopracujeme k vysledku 229 krat (po zaokruhleni na jednotky).
2. Tadovce moézu zaberat viac ako 5 % (teda aj 8, 10%..), ale zatial (napriek

zmenS$ovaniu) ich je minimalne 5% , teda aj pocitat’ budeme s 5%.

650 000 km” ........... 100%
xkm? oo 5%
100 x =5 . 650 000 x =3250 000/ 100 = 32 500 km>

(podla zdroja na internete: wikipedia — himalaje, je plocha 33 000 km?)
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4 HODNOTENIE VLASTNYCH ULOH
4.1 Uloha ¢&.1 — Palacinky

Otazka ¢.1 Rozbor
20 palaciniek...........ccecueenneeee. 4 vajicka
34 palaciniek...........c.ccecuueenee. x vajicok
vy
v Vv I1. spdsob
1. sposob 20p e 4v
20:4=5 —» 1vajicko=5 34D XV
palaciniek
34:5=68=7 X:34.422026,8=7
Budeme ﬁotrebovat’ 7 vajicok Budeme potrebovat’ 7 vajicok.

A A 4 A A 4

Celkové bodovanie — I. sposob Celkové bodovanie — II. sposob
-rozbor 1 bod -rozbor 1 bod
- vypocet na 1 vajicko 1 bod - zapis trojélenky 1 bod
- zéapis delenia 1 bod - vyjadrenie nezndmej 1 bod
- vypocet na 1 des. miesto 1 bod - vypocet nezname;j 1 bod
- zaokruhlenie 1 bod - zaokruhlenie 1 bod
- odpoved’ 1 bod - odpoved’ 1 bod
Spolu 6 bodov Spolu 6 bodov
Otazka ¢.2
Rozbor
1 liter mlieka................... 20 palaciniek

9 kamaratok + Martinka = 10 osob
Pre vSetkych po 4 palacinky

A A 4

Vypocet: Celkové bodovanie

4. 10 = 40 palaciniek -rozbor 1 bod

40 : 20 = 2 litre mlieka .| - zistenie pre kol’ko 0sob pecie 1 bod

Odpoved’: Martinka bude potrebovat’ 2 » - kol’ko palciniek 1 bod

litre mlieka. - zapis delenia a vypocet 1 bod
- odpoved’ 1 bod
Spolu 5 bodov
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Otazka ¢.3

Rozbor

Mlieko ............ 2 litre
Vajicka ........... 8 ks
Cukor............... 1 kg
Vanilka............ 2 ks
Mika............... 1 kg
Olej..ueeereannnnnne. 1 liter

Vypocet

A 4

20,50 Sk.

2.18,90 + 8.2,70 + 29,90 + 2. 2,50 + 40+ 8,9 + 2. 18,90
o 127,90 +11,70 = 220,60 = 220,50
Odpoved’: Martinke nebude stacit’ 200 Sk, chyba jej

Celkové bodovanie

Kompoét........... 2 ks -rozbor — spravne zapisané mnozstvo
tovaru 2 bod
- zostavenie prikladu 1 bod
- spravny vypocet 2 bod
- zaokruhlenie ceny 1 bod
- odpoved’ 1 bod
Spolu 7 bodov

Poznédmka

za dobré

- Ak spravne zapise priklad a spravne aj odpovie, ale chyba
nastane niekde pri kone¢nom pocitani, povazuje sa to tiez

- Ak nezaokruhli cenu ale spravne vypocita a odpovie, tak
sa to povazuje za spravne
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4.2 Uloha &.2 — Hokejovy $tadion

Otazka ¢.1

Rozdelenie utvaru

( 8,5 m

Otazka ¢.2

30
Rozbor: Danda plocha sa sklada z 12-nastuholnika "
a zo 4 rovnakych stvrtkruhov.
. A1
|
1
vV Vv =0
Vypocet:
S kruhu=m . 8,5" = 226,865 m”.
S 12-néstuholnika =60 30 —4 . 8,5*= 1511 m’ Celkove bodovanie
-rozbor 1 bod
(Bud’ sa pocita ako sucet obsahov niekolkych - rozdelenie utvaru na niekol’ko
obdlznikov alebo ak od velkého obdlnika . ?jél:;ihk?r};fov } Egg
odpocitame 4 rovnaké Stvorce). - obsah obdiznikov 1 bod
226,865 + 1511 = 1737,5m> = 1738m’ | - zaokrihlenie I'bod
- vysledok 1 bod
Odpoved: - odpoved 1 bod
Plocha tohto §tadiona je 1738m? Spolu 7 bodov

Poznamka

otazku €. 2 povazuje za dobré.

- ziaci by mali pracovat’ s presnou hodnotou z odpovede ¢.1, ale
ak ju maju zIa a pracuju s fiou spravne, tak sa to v odpovedi na

Rozbor:

S=1737,865m% h=3 cm=0,03 m,

Vypocet:
V =1737,865.0,03 =

A 4

=52,13595 m® = 52135,95 dm’

1 liter vody = 1,09 dm’ I'adu

A 4

v
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Vypocet: - )
5 Celkové bodovanie
1 liter vody.....1,09 dm’Tadu -rozbor 1 bod
X litrov...........52135,95 dm* - objem ltvaru I'bod
- premena jednotiek 1 bod
X =52135,95:1,09 =47831,147 litrov - zapis trojélenky 1 bod
= 478,31147 h1 = 479 hl 5| - vipocet I'bod
| - premena hlnal 1 bod
Odpoved” - zaokruhlenie 1 bod
Na pokrytie tejto I'adovej plochy - odpoved L bod
Spolu 8 bodov
Iadom je potrebnych priblizne 479 hl vody.
Otazka ¢.3
Rozbor:
- obvod oblych ¢asti, obvod rovnych
Casti, vyska nateru, plocha mal'ovania
- 1 ke farbv = 6 m?
vy
Vypocet: - )
Celkové bodovanie
Obvod oblych casti (spolu celd kruznica)=2 . -rozbor 1 bod
314 85=5338m - obvod oblych casti 1 bod
’ ’ ’ ’ - obvod rovnych Casti 1 bod
Obvod rovnych casti=112 m (napr. 2 .(60 + 30) = > - vypocet vysky 1 bod
- plocha na malovanie 1 bod

8.8,5), spolu 165,38 m

A 4

- pocet plechoviek na 1 natretie 1 bod
Natiera sa vlastne len vyska v=1,20—-0,20=1m - pocet p]echoviek na 2 natretia 1 bod
Plocha na malovanie = 165,38 . 1=165,38 m’ - zaokruhlenie I'bod
- odpoved’ 1 bod

165,38 m*: 6 =27,56 Spolu 9 bodov

27,56 .2 =55,12 kg farby.
Odpoved”
Budeme potrebovat’ 56 kilovych plechoviek

farby.
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Poznamka

- v pripade, Ze sa pri vypocte zanedbaju oblé Casti, zmeni sa aj
bodovanie v 1. a 3. otazke.

1. otazka — 3 body = rozbor, vypocet, odpoved’

2. otazka — bodovanie ostdva — 8 bodov

3. otazka — 8 bodov - rozbor, obvod, vyska, vypocet plochy,
pocet plechoviek na 1. natretie, na 2 natretia, zaokruhlenie,
odpoved
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4.3 Uloha &.3 — Himalaje

Otazka ¢.1 Rozbor:

-vyber spravnych udajov

A 4 A 4

Vypocet - 1. spdsob Vypocet - I1. spdsob

Povrch stse = 149 mil. km? Povrch Himalaji = 650 000 km?

Povrch Himalaji = 650 000 km® 650 000 . 300 =

149 000 000 : 650 000 =229, 23 195 000 000 > 149 000 000

Odpoved'. Udaj nie je spravny, Odpoved'. Udaj nie je spravny, lebo aby sa
vmestili by sa na povrch stse len 229 zmestili Himal4je na povrch stiSe, musel by
krat byt povrch 195 mil. km?

\ 4

Vypodet - 111. spdsob

Celkové bodovanie

Povrch stse = 149 mil. km? -rozbor 1 bod
149 000 000 - 300 = - vyber 2 spravnych udajov 1 bod

- vypocet 1 bod
496 666,67 < 650 000 - odpoved’ 1 bod

Odpoved'. Udaj nie je spravny, Spolu 4 body

A 4

pretoze aby sa zmestili 300 krat
museli by mat’ Himal4je plochu

priblizne 496 666 km®.
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Otazka ¢.2

Rozbor:

-vyber spravnych udajov

Vypocet:
650 000 km? ........ 100%
XKW oo, 5%

100 x=5.650 000

X =3250 000/ 100 = 32 500 km®

Odpoved’: Cadovce v Himal4jach

zaberaji minimalne 32 500 km”.

Celkové bodovanie

A 4

A 4

-rozbor 1 bod
- zapis troj¢lenky 1 bod
-Uprava trojclenky 1 bod
- vypocet 1 bod
- odpoved’ 1 bod
Spolu 5 bodov
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5 VYHODNOTENIE TESTOVANIA ULOH

Tato kapitola je zamerana na vyhodnotenie overovania tloh Palacinky, Hokejovy
Stadion a Himalaje v jednotlivych triedach. Vyhodnotenie je vo forme tabuliek a grafov
podla hodnotenia uvedeného v predchadzajicej kapitole. Ulohy boli vo védsej miere
overované prostrednictvom samostatnej prace alebo prace v skupinach (vo dvojiciach).
Ked’ze pre ziakov bolo rieSenie takychto uloh novinkou, je lepSie do previerok a testov
davat’ len Casti uloh. Po kontrole sa velakrat preSlo k diskusii, kde sa Ziaci pokusali
obhdjit’ si svoj vypocet a svoje myslenie. Zistili, ze niekedy naozaj plati staré prislovie:

,,Kol'ko hlav, tol’ko rozumu.*

5.1 Uloha ¢&.1 — Palacinky

Sekunda (ulohu riesilo 34 Ziakov)
Termin: maj 2007
Forma: samostatna praca

Skola: Gymnazium P. J. Safirika v Rozhave

Otazka cislo

Maximalny

pocet bodov

Dosiahnuty

pocet bodov

% tuspesSnost’

1 198 185 93,43%
2 165 155 93,99%
3 231 175 75,75%
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Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov v
ulohe Palacinky pre sekundu

250

200 -
150 -
100 -

B Maximalny pocet bodov

® Dosiahnuty pocet
bodov

pocet bodov

(&)
o O
| !

1 2 3

Cislo otazky

Kvarta (Glohu riesilo 30 ziakov)
Termin: jun 2007
Forma: samostatna praca

Skola: Gymnazium P. J. Safirika v Rozhave

Otazka cislo

Maximalny

pocet bodov

Dosiahnuty

pocet bodov

Dosiahnuty

pocet bodov

1 174 174 100%
2 145 145 100%
3 203 136 66.99%
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Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov
v ulohe Palacinky pre kvartu

250

s 200
_g B Maximalny pocet
8 150 1 bodov
@ 100 - B Dosiahnuty poc&et
£ bodov
o 50

0 _

1 2 3

Cislo otazky

6. rocnik ZS (tlohu riesilo 23 Ziakov)

Termin: september 2007
Forma: samostatna praca

Skola: Zakladna skola Sama Tomasika v Roziave

Otazka cislo

Maximalny

pocet bodov

Dosiahnuty

pocet bodov

% tuspesnost’

1 138 80 57,97%
2 115 45 64,34%
3 161 89 55,27%
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pocet bodov

Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov
v Glohe Palacinky pre 6. roénik ZS

50 -

2

Cislo otazky

bodov

bodov

B Maximalny pocet

B Dosiahnuty pocet

Porovnanie uspesnosti rieSenia ulohy Palacinky v jednotlivvch triedach

Cislo otazky | Sekunda | Kvarta | 6.ro¢nik
1 93,43% 100% 57,97%
2 93,99% 100% 64,34%
3 75,75% | 66,99% | 55,27%

pocet percent

Porovnanie percentualnej uspesnostirieSenia otazok v
ulohe Palacinky podra tried

120,00%
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%
0,00%

2

Cislo otazky

B Sekunda
W Kvarta
0 6.roénik
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Nedostatky., ktoré sa vyskytli poc¢as rieSenia

- pri ziakoch 6. ro¢nika ZS bola pozorovand nepresnost’ ¢itania, Gitanie bez
pochopenia textu

- niektori ziaci vo vSetkych overovanych triedach ani netusili ¢o sa pouziva pri varent,
¢o a ako treba nakupit. Prave pri tom nastala pekna diskusia o pracach v domécnosti

- niektori Ziaci si neuvedomili, Ze treia uloha sa vztahuje na druhu, teda ze Martinka

pecie palacinky pre 10 0s6b a tomu musi prisposobit’ aj cely nakup.

5.2 Uloha ¢.2 — Hokejovy $tadién

Kvarta (aloha bola upravena na tvar obdiznika, z dévodu, Ze kruh, kruZnica sa prebera
az v druhej polovici ro¢nika) (tlohu riesilo30 ziakov)

Termin: september 2007

Forma: samostatna praca

Skola: Gymnéazium P. J. Safarika v RoZfiave

Otazka Cislo

Maximalny

pocet bodov

Dosiahnuty

pocet bodov

% uspesnost’

1 90 89 98,8%
2 240 118 49,16%
3 240 168 70%
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Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov
v ulohe Hokejovy stadién pre kvartu

Otazka Cislo

pocet bodov

pocet bodov

300
250 -
>
§ 200 Maximal Cet bod
m Maximalny pocet bodov
8 150 - 1mamny poc
@ m Dosiahnuty pocet bodov
'S 100 -
% 50 |
0 1
1 2 3
Cislo otazky
Septima (lohu riesilo 20 Ziakov)
Termin: maj 2007
Forma: samostatna praca
Skola: Gymnazium P. J. Safirika v Rozhave
Maximalny | Deosiahnuty

% tuspesSnost’

1 140 134 95,7%
2 160 137 85,62%
3 180 179 40%
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pocet bodov

Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov
v ulohe Hokejovy stadion pre septimu

2

Cislo otazky

m Maximalny po¢et bodov
m Dosiahnuty pocet bodov

Termin: september 2007

Forma: samostatna praca

9.rocnik (llohu riesilo 33 Ziakov)

Skola: zakladna Skola Sama Tomasika v Roziave

Otazka cislo

Maximalny

pocet bodov

Dosiahnuty

pocet bodov

% tuspesSnost’

1 231 199 86,14%
2 264 181 68,56%
3 297 179 60,26%
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Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov
v ulohe Hokejovy stadion pre 9. ro€nik

350
300 -
250
200
150 -
100 -

50 +

m Maximalny po¢et bodov
m Dosiahnuty pocet bodov

pocet bodov

1 2 3

Cislo otazky

Porovnanie uspesnosti rieSenia ulohy Hokejovy §tadion v jednotlivvch

triedach
Cislo otazky | Kvarta | Septima | 9.ro¢nik
1 98,8% 95,7% 86,14%
2 49,16% | 85,62% | 68,56%
3 70% 40% 60,26%
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Porovnanie percentualnej iuspesnosti rieSenia
otazok v ulohe Hokejovy stadiéon podla tried
120,00%
100,00%
€ 0
§ 80,00% m Kvarta
8 60,00% m Septima
S -
'S 40.00% < _ 0 9.ro¢nik
Qo © S
® ©
20,00% 3 =
©
0,00%
1 2 3
Cislo otazky

Nedostatky., ktoré sa vyskytli poc¢as rieSenia

- problémom u zZiakov kvarty bola nepozornost’ pri zéapise troj¢lenky v otazke ¢.2
a spravna Uprava

- najcastejsim nedostatkom bola strata trpezlivosti, koncentracie, problém s Citanim
s pochopenim

- ziaci 9. ro¢nika si v otazke €. 3 zjednodusovali Glohu na obdlZznik

5.3 Uloha ¢.3 — Himal4je

- tloha bola overovana v triedach, pricom ziaci pracovali v dvojclennych skupinach, kde

bolo mozné pozorovat’ spolupracu jednotlivych Ziakov.

Tercia_ (Glohu riesilo14 skupin)
Termin: oktober 2007
Forma: praca vo dvojiciach

Skola: Gymnéazium P. J. Safarika v RoZfiave
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Otazka cislo

Maximalny

pocet bodov

Dosiahnuty

pocet bodov

% uspesnost’

56

32

57%

70

40

57,14%

v ulohe Himalaje pre terciu

pocet bodov

Cislo otazky

Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov

m Maximalny po¢et bodov
m Dosiahnuty pocet bodov

Kvarta (Glohu riesilo14 skupin)

Termin: jun 2007

Forma: praca vo dvojiciach

Skola: Gymnazium P. J. Safirika v Rozhave

Otazka cislo

Maximalny

pocet bodov

Dosiahnuty

pocet bodov

% tuspesSnost’

56

43

76,8%

70

43

61,43%
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Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov
v ulohe Himalaje pre kvartu

m Maximalny po¢et bodov

m Dosiahnuty pocet bodov

pocet bodov

Cislo otazky

Kvinta (tlohu riesilo18 skupin)
Termin: jun 2007
Forma: praca vo dvojiciach

Skola: Gymnazium P. J. Safirika v Rozhave

Otazka Cislo

Maximalny

pocet bodov

Dosiahnuty

pocet bodov

% tuspesnost’

72

52

72,2%

90

90

100%
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Porovnanie maximalnych a dosiahnutych bodov
v ulohe Himalaje pre kvintu

100

m Maximalny po¢et bodov
m Dosiahnuty pocet bodov

pocet bodov

Cislo otazky

Porovnanie uspesnosti riesenia ulohy Himalaje v jednotlivvch triedach

Cislo otazky Tercia Kvarta | Kvinta

1 57% 76,78% 72,2%
2 57,14% | 61,43% 100%

Porovnanie percentualnej ispesnosti rieSenia
otazok v ulohe Himalaje podra tried

120%
100% -
c o, |
8 80% m Tercia
8 60% - m Kvarta
% S = i
S 40% | § S O Kvinta
o N -~
N
20% - ~
0% -

Cislo otazky
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Nedostatky., ktoré sa vyskytli poc¢as rieSenia

- nepozornost’ pri Citani, nesustredenost’
- chyby pri deleni a ndsobeni

- nespravna uprava trojclenky pri percentach
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6 KODOVANIE ULOH

6.1 Kodovanie k ulohe Himalaje

Otazka C. 1

Pri tejto otazke existuje viac moznych cielov, ktoré moze ucitel pomocou nej
sledovat’. Jednym z nich je praca s textom a tabul’kami (pripad testovania medzi ziakmi
uvedeny v tejto préaci). V tomto pripade teda rieSenia, v ktorych je numerickd chyba
modzeme povazovat tiez za spravne, pretoze ciel’ - ndjst’ spravne udaje a pouzit’ spravnu
operaciu bol splneny.

Druhy ciel’, ktory je mozné pri tejto otazke sledovat je praca s Cislami, teda
numerické vypocty bez kalkulacky.

Dalsim cielom modze byt praca s pribliznymi &islami, ked’ze tdaje, ktoré su
uvedené v tabul’ke su zaokruhlené. V pripade povrchu nasej zeme, povrchu suse i mori je
to zaokrahlené na miliony. Podl'a geodetického referencného systému zroku 1980 su
rozmery nasledovné: povrch Zeme — 510 065 605 km?, povrch suse — 149 398 000 km?,
povrch mori — 360 668 000 km® (Kapesni atlas sveta, 1994, 1995). Podobne je to
i s ¢islom, ktoré predstavuje rozlohu Himalaji (650 000 km?®). Tento tdaj je zaokrihleny
na desat’tisice (Mariot, Zem okolo nas, 1998).

Dalej sa pokusim napisat’ vietky mozné riesenia, ktoré by sa mohli vyskytnat
a bude zavisiet' od ciela, ktory chceme sledovat’, ktoré budu spravne, ktoré Ciastocne
spravne a ktoré nespravne.

Pri zostavovani tejto otdzky a jej rieSenia som uviedla o¢akavané spravne rieSenie.
Pri overovani ulohy som vsak zistila, prostrednictvom niektorych Ziackych prac, ze ziaci
pouzili aj d’alSie dva spdsoby, ktorymi sa d4 dopracovat k spravnemu vysledku.

Chyby, ktoré mdzu nastat’ pri rieSeni opét zavisia od ciela. Ak mame za ciel
vyber spravnych udajov, chyb pri vypoctoch ako som uz napisala, neberieme do uvahy.
Dalsou chybou, ktord sa vyskytla v priebehu testovania, bolo, 7e Ziak si sice vybral
spravne udaje, ale pouzil nespravnu matematicka operaciu, alebo si zamenil poradie Cisel
pri vypocte. MoOze nastat’ tiez situdcia, ked ziak vybral spravne Udaje, pouzil jednu
ztroch moZznosti (pozri nizSie) a spravil chyby pri deleni alebo zaokrthleni, ale

v kone¢nom dosledku nespravne odpovedal na polozent otazku.
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MozZnosti rieSenia

I. moznost’— 149 000 000 : 650 000 = 229,23 = 229 krat
I1. moznost’ — 300 . 650 000 = 195 000 000 > 149 000 000 km®
II1. moznost’ — 149 000 000 : 300 = 496 666,67 < 650 000 km*

Nasledovna tabul’ka a grafy ukazuji ako dopadlo overovanie otdzky ¢. 1 podla
vopred zvoleného ciela, ktorym bola praca s tabul’kami a textom. Overovanie prebehlo

v dvojclennych skupinach. Odpovede som rozdelila na spravne, Ciastocne spravne,

nespravne a nerieSené a podl'a toho, ktorym spésobom Zziaci pocitali.

Poznamka: Pre pripad som si za ciel vzala pracu s tabulkami a textom. Za ciastocne
spravne som teda povazovala pripad, v ktorom Ziak pouzil druhy sposob riesenia,

spravne vypocital, ale udaj neporovnal s povrchom suse ale s povrchom celej zeme. Za

nespravne som povazovala, ak si ziaci vybrali jeden resp. obidve nespravne udaje.

Pocet rieSeni v skupinach

Pocet -
Trieda Spravne Ciasto¢ne spravne | Nespravne | NerieSené
skupin
I [II| 0| 1 11 I
Tercia 14 81010 0 0 0 3 3
Kvarta 14 21710 0 1 0 3 1
Kvinta 18 10 2|1 0 0 0 0 5
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Pocet rieSeni podla spésobu vypocétu

12
c 10 N
g 8- W Tercia
=
w6 - B Kvarta
@
'S 4 - O Kvinta
Q 2 -
0 - 1 |
I [ [ I Il ]
Spravne Ciasto&ne spravne
moznost’ rieSenia
Pocet nespravnych a nerieSenych uloh
6
5 i
£
g 41 m Tercia
f 3 m Kvarta
[} .
8 2 O Kvinta
(X
1 i
O |
Nesprawne NerieSené
moznost’ rieSenia

Otazka ¢. 2
Této otazka bola pri overovani zamerana na pracu s percentami na zéklade precitaného
textu. Aj tu je vSak mozny aj d’alsi ciel a to numerické vypocty, aj ked’ je to mene;j

pravdepodobné.
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Podobne aj tu méze vzniknit’ viacero moznych postupov ako dospiet’ k vysledku, aj ked’
pri rieSeniach sa nemusia vSetky vyskytnut. Pokusim sa ich v d’alSom texte zhrnut
a uviest’ niektoré¢ mozné chyby.

Chyb, ktoré tu mézu vzniknut st nasledovné: nespravny vyber udajov, nespravne

zvolena matematickd operacia, chybne upraveny zapis, chyby vo vypocte.

MozZnosti rieSenia

I. pomocou trojclenky

650 000 ............. 100%

X =5.650 000 /100 = 32 500 km®

IL. 5% je 1/20 zo 100 %
650 000 : 20 = 32 500 km?

III. cez jedno percento

1 % = 6500, 6500 . 5 = 32 500 km?

IV. pomocou vzorca

h=(p.z)/100 =32 500 km?
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Nasledovna tabulka a grafy ukazuji ako dopadlo overovanie otazky €. 2 podla

vopred zvoleného ciel’a, ktorym bola praca s percentami po precitani textu. Overovanie

prebehlo v dvojclennych skupinach. Odpovede som opit’ rozdelila na spravne, Ciasto¢ne

spravne, nespravne a nerieSené a podl'a toho, ktorym spdsobom Ziaci pocitali.

Poznamka: Za ciastocne spravne som povazZovala pripad, v ktorom Ziak pocital tuto

otazku III. spésobom, teda cez jedno percento. Chybu spravil pri vypocte 1%, ale zvysok

mal dobre. Za nespravne som povazovala, ak si Ziaci nevybrali spravne udaje pre

pocitanie.
Pocet rieSeni v skupinach
Pocet <
Trieda Spravne Ciasto¢ne spravne | Nespravne | NerieSené
skupin
I |[IT|HD|IV| I m |II | 1v
Tercia 14 91012101} O0 0 01]0 3 3
Kvarta 14 00| 4101]O0 0 110 3 1
Kvinta 18 17(0 1 ]0]O0 0 010 0 5
Pocet rieSeni podla spésobu vypocétu
18 —
16
£ 14 -
g 12 W Tercia
e 8- varta
QS 6 O Kvinta
o
e 4
2| 1-
0 - m
I [ [ Y I Il I \Y
Spravne Ciasto¢ne spravne
moznosti rieSenia
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pocet skupin

Pocet nespravnych a nerieSenych uloh

Nesprawne

moznosti rieSenia

W Tercia
m Kvarta
O Kvinta

NerieSené
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6.2 Kodovanie k ulohe Hokejovy Stadion

Otdzka C. 1

Ulohou v tejto otazke je vypogitat’ plochu $tadiéna. Délezita je predstavivost
a logické myslenie. Uloha je zamerana na pracu s mnohouholnikmi, ich obvodom
a obsahom. Postup pri rieSeni pozostava z vypoctu obsahu kruhu a obsahu 12- uholnika.
Chyby, ktoré tu mozu nastat’ st nasledovné:
- nespravne rozdelenie utvaru
- numerické chyby
- nespravne pouZzité vzorce

- chyby pri zaokruhl'ovani

RieSenia, ktoré vznikni moézeme rozdelit na spravne, CiastoCne spravne, nespravne
a neriesené.

Spravne riesenia

- spravne rozdelenie utvaru, spravne vzorce pre obsah, spravny vypocet obsahu kruhu
a 12 — uholnika, zaokruhlenie

- spravne rozdelenie Utvaru, sprdvne vzorce pre obsah, spravny vypocet obsahu kruhu
a 12 — uholnika, chybné zaokrthlenie

- spravne rozdelenie tvaru, spravne vzorce pre obsah, drobné chyby pri vypocte obsahu

kruhu a obsahu 12 —uholnika, spravne zaokruhlenie, aj ked’ s chybnym vysledkom.

Ciastocne spravne riesenia

- spravne rozdelenie Utvaru, spravne vzorce, vicsie chyby pri vypocte
- spravne rozdelenie Gtvaru, vypocet len obsahu 12-uholnika
- tiloha zjednodusena na obdiznik (v pripade ro¢nikov, ktoré este nepreberali kruh sa to
povaZzuje za spravne)

Nasledovnd tabulka a graf ukazuju ako dopadlo overovanie otdzky ¢. 1.
Overovanie prebehlo v troch triedach, kvarte a septime osemrocného gymndzia av 9.

roéniku zakladnej $koly. Ziaci riesili tlohu samostatne.
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. Pocet Pocet rieseni
Trieda Yiakov Spravne Ciastocne spravne | Nespravne | NerieSené
Kvarta 30 28 2 0 0
Septima 20 19 0 1 0
9. ro¢nik 33 27 2 4 2
Pocet rieSeni v ulohe Hokejovy stadion v otazke ¢.1
30
25
3
< 20 1 B Kvarta
EE 15 A B Septima
’§ 10 - 0 9.roénik
o
5 |
0 e [ J_I 1
Spravne Ciastogne Nespravne NerieSené
spravne
moznost’ rieSenia

Otazka C. 2

Tato otazka je zamerand na vypocet objemu a premenu jednotiek. Ako som

uviedla v kapitole hodnotenie vlastnych uloh, Ziaci by mali v tejto otdzke pracovat’

s hodnotou s odpovede na otazku ¢.1.

Chyby, ktoré tu mozu nastat’ st nasledovné:

- numerické chyby

- nespravne pouZité vzorce pre objem utvaru

- chyby pri zaokruhl'ovani

- nespravny zapis trojclenky

RieSenia, ktoré vzniknii mo6Zeme rozdelit’ na spravne, Ciastone spravne, nespravne

a nerie$eneé.
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Spravne riesenia

ziaci pracuju s presnou hodnotou z otazky ¢.1 (spravnou), spravne premenia hodnotu
hrabky l'adu, vypocitaji objem, bezchybne si zapiSu troj¢lenku a vyjadria neznamu,
spravne vypocitaju a premenia na hektolitre a spravne zaokrtihlia

za spravne sa povazuje tiez, ak pracuju podl'a vyssie uvedeného postupu, ale pracuju so
zaokrihlenou hodnotou s otazky ¢.1

spravne je tiez, ako som uz uviedla, ak pracuju s chybnou odpoved’ou z otazky ¢.1 ale
pracuju presne podl'a vyssie uvedeného postupu

za spravne sa tiez povazuje ak vSetko urobia dobre, ale nespravne premenia na hektolitre

alebo chybne zaokruhlia.

Ciastocne spravne riesenia

ak nespravne premenia hrubku l'adu, ale d’alej uz pocitaji spravne
nespravne vypocitaju objem ale d’alej pocitaju spravne

chybne zapisu trojclenku, ale d’alej pocitaji spravne

nespravne vyjadria nezndmu, ale vSetko ostatné robia spravne

ak ziaci spravia chybu vo vypocte

Nasledovna tabul’ka a graf ukazuju ako dopadlo overovanie otazky &. 2. Ulohu riesili

ziacl samostatne.

. Pocet Pocet rieSeni
Trieda Jiakov Spravne Ciasto¢ne spravne | Nespravne | NerieSené
Kvarta 30 4 7 4 0
Septima 20 18 0 1 1
9. ro¢nik 33 24 6 2 1
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pocet rieseni

Pocet rieSeni v ulohe Hokejovy stadion v otazke €.2

-

B Kvarta
B Septima
0 9. ro¢nik

e _

Spravne Ciastoéne Nespravne NerieSené
spravne

moznost’ rieSenia
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7 ZAVER

Matematika nie je len predmet v Skole, ktorym musi prejst kazdy z nas.
Matematika je v naSom kazdodennom Zzivote. Stretdvame sa s iou v spravach, pri pocasi,
v novinach, v obchodoch, na poste, pri ro6znych navodoch a postupoch. Velakrat si to

vsak ani neuvedomujeme.

Pocas ucasti na Skoleni som so svojimi ziakmi prerieSila niekol’ko podobnych
uloh ako som rozobrala v tejto praci a musim povedat’, Ze sa im rieSenie Uloh pacilo.
Casto sa mi stalo, Z¢ mi napriklad povedali: ,ved toto nie je matematika® a ani
nepostrehli, ze si prave precvicili posledné preberané ucivo. Zacali brat matematiku
trochu ako hru, zacala ich bavit' a pracovali aj taki, ktori tvrdili, Ze oni matematiku
nepotrebuji. Verim, Ze takychto tiloh bude vznikat’ Coraz viac a viac a dufam, ze aj mne
sa asponi malou troSkou podarilo k tomu prispiet. Ak by som v budicnosti mala

prilezitost’ zucastnit’ sa podobnych $koleni, nevahala by som.
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9 ZOZNAM PRILOH

1. Zahradkar

2. Dopravna nehodovost’
3. Oplotenie zahrady

4. Cesta
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