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UvoD

Po osloveni skupinou odbornikov zaoberajucich sa rieSenim
problematiky matematickej gramotnosti Ziakov konciacich zakladnt
Skolu, zacala som sa venovat’ problematike tvorby matematickych tloh,
ktoré v nasich ucebniciach chybaji. Hlavnym motivom bolo testovanie
matematickej gramotnosti PISA 2003. Tvorcovia vyskumu preto, pre
ziakov pripravili tlohy, ktoré vyzadovali tvorivé ziskavanie a vyuzivanie

informacii, samostatnost’, schopnost’, komunikovat’ a riesit’ problémy.

Testy, previerky ba ani ucebnice i zbierky pouzivané na naSich
Skolach neodzrkadl'uju tieto poziadavky, preto je tu potreba tvorby
novych zbierok s prikladmi, ktoré odzrkadl'uju potreby ziakov v d’alSom

celozivotnom vzdelavani.

V Stvrtej kapitole v jej prvej Casti su uvedené vysledky testovania
uloh zo sady uloh od kolegov, vychddzaji zrozvoja klucovych
kompetencii v matematickom vzdeldvani a prepojenia na ostatné
predmety. Grafickd uprava, Clenenie textu, pouzivanie grafov, obrazkov,
zadavanie otdzok, moznosti odpovedat, poziadavka zddévodnovania

odpovedi, je prispésobend ulohdm z testovania PISA.

Druha cast’ obsahuje ulohy, ktoré som navrhla alebo upravila
a otestovala so ziakmi sama. Tvorba takto chapanych a tvorenych uloh je
narocna ale o to viac putava. K tymto tlohdm je urobené aj rieSenie

s kodovanim, ktoré nie je bezné pri testovani ziakov.

Ulohy boli testované a prisposobované ziakom v redlnych triedach
sroznou Uroviiou matematickych schopnosti a réznych roc¢nikoch

zakladnej skoly.



1 MOTIVACIA UCENIA ZIAKOV A PRACA
UCITELA

Jean Paul Sartre napisal pracu nazvanu Bytie a ni¢ota. Hovori v
nej , ze Clovek by si nemal definovat’ svoj zivot ako nieCo, o je, ale
nieCo, ¢o vyzyva Cloveka k tomu, aby sa to, Co zije a robi, stalo
zmysluplnym, aby sa zo statickej existencie stal vyznamotvorny proces .Z
takto ponatej motivacie v Skole sa naSe klasické ucebnice a zbierky javia
nudné a nezazivné. Casté otazky zo strany Ziakov, naco sa to u¢ime, ja to
nikdy nebudem potrebovat. Stavaji ucitela do pozicie neznalého,
neschopného odpovedat’ na tieto otdzky, lebo ziakom v si€asnosti
nepostacuje odpoved’ typu, bude to na prijimacich pohovoroch, budes to

potrebovat’ na vysSom stupni Skoly.

Potreba motivacie ziakov k ufeniu rozobera vo svojej praci V.
Hrabal ahovori o potrebe poznania zdvoch  hladisk: 1.potreby
zmysluplného receptivneho  poznavania (potreba ziskavania novych
poznatkov)  2.potrebu vyhladdvania a rieSenia problémov, v menej
rozvinutej forme sa jedna o potrebu, ktora je aktualizovana v kazdej
problémovej situacii . Dalej vo svojej praci hovori o vnutornej potrebe
motivacie ucebnej ¢innosti a aktualizécii ich poznavacich potrieb. Vravi
ze: “ Vyucovanie, ktoré neaktualizuje potreby poznavania, vedie vo
vacsine pripadov k nude, nezdujmu, pripadne strachu vo vyucovani.*
Stimulovat’ potrebu ucenia sa, aj v matematike mdézeme takto chéapat’

a vychadzat’ z jeho piatich zdsad motivacie:

Zasada prekvapivosti, dany tkaz nie je v stilade s o¢akévanim zaloZenom

na predchadzajticich vedomostiach

Vyvolavanie pochybnosti, t.j. prezentovanie vSeobecného principu, ktory

moze a nemusi byt’ platny.



Vytvorenim kognitivnej neistoty, postavenim problému, ktory ma viac

odpovedi.
Zadanie t'azsieho na prvy pohl'ad neriesiteného problému

Prezentaciou oc¢ividného rozporu, tzv. tvrdeniu, ktoré ide proti zdravému
rozumu.

Pre motivaciu ucitelov a ziakov moéze slazit’ medzinarodna Stadia PISA,
ktord ma za ciel  zistit Groven pripravenosti 15-rocnych Ziakov
a Studentov c¢lenskych a partnerskych krajin OECD na ich ob¢iansky i

profesionalny zivot.

2 TRADICNA SKOLA

Tradi¢né chdpanie matematiky zvéacsa uci a hodnoti prostriedkami,
z ktorych je odstraneny autenticky kontext. Ziak sa nauéi prislu$né pojmy
a zrucnosti na vymyslenych matematickych tlohdch zameranych prave

na pouzitie danej vedomosti a zrucnosti.

V sucastnej Skole v systéme vzdeldvania popisuju ucebné osnovy

pre 2.stupeti ZS takto :

Matematika mé v systéme vzdelavania kIGCové postavenie
predovsetkym preto, ze vyrazne rozvija myslenie ziakov. U¢i ich robit
analyzu aj syntézu, vyslovovat' hypotézy, dokazovat a overovat ich
spravnost’ praxou. Zékladné poslanie predmetu matematika je urCené aj
jej potrebou pri vyklade a rieSeni problémov v d’alSich predmetoch, ako
fyzika, chémia, prirodopis, technicka vychova, ale aj v predmetoch
humanitného zamerania ako je zemepis, dejepis, jazyky a dalSie

predmety.

Vsimnime si opis vychovno-vzdelavacieho procesu z u¢ebnych

osnov matematiky pre 2.stupefi ZS .



Vychovno-vzdelavaci proces v matematike ma smerovat’ k tomu,

aby ziak:

o si osvojil urcené fakty, pojmy avztahy medzi nimi, definicie
a dosledky, ktoré znich wvyplyvaji, terminoldgiu, frazeologiu,

symboliku a metddy prace,
° vedel v roznych situdciach Citat, pisat’ a hovorit’ o0 matematike,

o v stlade s osvojenim obsahu dosiahol zru¢nosti v réznych forméch
pocitania: spamiti, pisomne, pomocou kalkulacky (tabulky);
v konS$truovani rovinnych utvarov a vypocte ich obvodu a obsahu,
vo vypocte povrchu aobjemu telies, v grafickom vyjadrovani

udajov,

. vedel prakticky uplatnit’ svoje vedomosti a zru¢nosti

V Skolskej matematike plati podla Gébora sustava didaktickych
zasad: zasada vychovnosti, vedeckosti, praktickosti, individuéalnosti,
nazornosti, uvedomenosti, primeranosti, sustavnosti, dokladnosti
a trvacnosti. Vel'k4 odliSnost’ postoja k matematickému vzdelavaniu je
v inych vzdelavacich sustavach, z toho vyplyvaju aj vysledky Slovenska

v medzinarodnych testovaniach.

Pod pojmom gramotnost sa v sStadii OECD PISA rozumie
schopnost’ aplikovat’ vedomosti a zru¢nosti z materinského jazyka,
matematiky a prirodnych vied pri rieSeni redlnych Zzivotnych situdcii.
Pojem gramotnosti sa pouziva v §irSom zmysle, PISA sa zameriava na to,
ako su 15-ro¢ni Ziaci schopni aplikovat’ to, ¢o sa naucili v skole, pri
rieSeni realnych problémov v beznom Zivote.  Specidlne definicia
matematickej gramotnosti podl'a PISA: ,;je schopnost’ jedinca rozpoznat
a pochopit’ tlohu matematiky vo svete, robit’ zdévodnené¢ hodnotenia,
pouzivat’ matematiku a zaoberat’ sa fou spdsobmi, ktoré zodpovedaju

potrebam zivota konstruktivneho, zaujatého a rozmyslajiceho ob¢ana.*

Podl’a tejto gramotnosti PISA skuma tieto tri zlozky:



o situdcie alebo kontexty, do ktorych st problémy umiestnené,
e  matematicky obsah,

o kompetencie /schopnosti/, ktoré treba aktivovat’ pre také prepojenie
realneho sveta /v ktorom sa problémy vyskytuji/ s matematikou,

ktoré povedie k rieSeniu daného problému.

Jednotlivec schopny pouzivat’ matematiku v roznych situaciach
musi mat’ isté matematické schopnosti, ¢o povazuju za jeho celkovu

matematickil kompetenciu.
Delia ju nasledovne:

e  rozmysSlanie a usudzovanie,
o argumentacia,

komunikacia,
° modelovanie,
e  poloZenie otazky a rieSenie problému,
o reprezentacia,

. pouzitie symbolického, formalneho a technického vyjadrovania
a operacii,

. pouzitie nastrojov a pristrojov.

Pri hodnoteni matematickej gramotnosti pouziva PISA Sest’ Grovni, tu je

zjednodusSeny popis:

uroven: Myslenie a obtaznost’ tloh je na urovni rutinnych operacii.

Informéacia je dand jednoducho a zrozumitelne. Cinnost Zziaka je

automatickéd, bezprostrednd. Tieto tlohy nerozvijaju myslenie.

uroveni: Ziak pouziva bezprostredné usudzovanie. Pouziva zékladné
algoritmy, formuly avie bezprostredne pisomne interpretovat svoje

vysledky.



troveii: Ziak vie najst’ jednoduchi stratégiu rieSenia problémov. Mal by
spracovat’ viac zdrojové  informacie a vytvorit' kratke vysledky

a zdovodnenia.

roven: Ziak aktivne pracuje na konkrétnej ulohe. Mal by mat dobre

vyvinuté zru¢nosti, preniknat’ do podstaty ulohy a spravne argumentovat’.

uroven: Ziak vie vytvorit modely zlozitych situdcii a pracovat’ s nimi.
Vie vybrat, porovnavat a vyhodnocovat’ primerané stratégie rieSenia
problémov. Ziaci na tejto Urovni vedia uvazovat o svojich akciach,

formulovat’ a komunikovat’ svoje interpretacie a dovodenia.

Groveni: Ziak vie zovSeobectiovat a vyuzivat informacie na zaklade
svojich vyskumov. Vie formulovat’ hypotézy a dokazovat’ ich spravnost’.
Je schopny pokro¢ilého matematického myslenia a dovodenia. Ziaci na
tejto urovni vedia pouzivat vhlad a pochopenie spolu s ovladanim
symbolickych a formalnych matematickych operacii avztahov na
vytvorenie novych pristupov a stratégii pri rieSeni neobvyklych situdcii.
Dokézu formulovat' a precizne komunikovat’ svoje akcie auvahy vo
vztahu k zisteniam, interpretaciam, argumentom aich primeranosti

k pévodne;j situécii.

3 VYSLEDKY TESTOVANIA
SLOVENSKA

Ked'ze PISA zistuje, ako ziaci dokazu vyuzit' to, o sa v Skole
naucili, anie to, ¢i vedia zreprodukovat’ naucené. Uvediem len tie
vysledky, ktoré sa Statisticky odliSovali od medzinarodnych vysledkov.
Vo vSeobecnosti mozno povedat, Zze ako tazSie sa pre naSich Ziakov

ukazali byt
ulohy suvisiace s ¢itanim a interpretaciou informacii v podobe grafu
ulohy vyzadujice argumentaciu

ulohy vyzadujuce isty vhl'ad do pouZzitych metod
9



ulohy suvisiace s pouZzivanim a interpretaciou pravdepodobnostnych

pojmov

Testované ulohy, ktoré naSi ziaci rieSili lepSie ako priemer v
testovanych krajinach, obsahuje prevazne ulohy s ¢iselnym vysledkom.
Cast’ z tychto uloh ma vizbu na nase u¢ebné osnovy / formulaciou ulohy
a matematickym aparadtom potrebnym na jej vyrieSenie/. Zaverom sa da
povedat’, Ze dosiahnuté vysledky naSich ziakov v oblastiach, na ktoré klada
doraz naSe ucebné osnovy, st nadpriemerné. Slabé vysledky dosiahli Ziaci
vrieSeni Uloh, sktorymi sa na vyuCovani matematiky prakticky
nestretavaju. Na Slovensku v porovnani pohlavi, chlapci dosiahli lepsie

vysledky ako dievcata a to hlavne v oblastiach priestor a tvar.

Podobne ako v matematickej gramotnosti aj v Citatel'skej
gramotnosti slovenski Ziaci su Statisticky vyznamne pod priemerom krajin
OECD, zo zu¢astnenych krajin EU sa nadi Ziaci umiestnili na poslednom
mieste. Ako ukdzali vysledky stidie OECD PISA 2003, nasi ziaci nie st

pripraveni na tvorivé ziskavanie a vyuzivanie informacii.

4 TESTOVANIE A TVORBA PRIKLADOV

4.1 PODNETY NA TVORBU PRIKLADOV

Zakladnym podnetom na tvorbe prikladov bola pre mina vyzva
skupiny kolegov, ktori vypracovali projekt tvorba a pouzitie matematickych
uloh podporujucich rozvoj klucovych kompetencii a matematickej
gramotnosti pre redlny zivot SOP LZ 2005/1-115, kéd projektu
11230100153

Ciele projektu:

zlepsit’ rozvoj kl'icovych kompetencii ziakov 9. ro¢nikov zakladnych
kol a 1. ro¢nikov strednych §kdl aplikovanych na oblast’ matematiky a
priblizit sa tak k vzdeldvacim trendom reprezentovanym Studiou

OECD-PISA,
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zlepsit’ pripravu ucitelov zakladnych a strednych $kol na transformaciu
vzdeldvania v oblasti matematiky smerom k rozvoju klIti¢ovych

kompetencii.

Uvedené ciele su reakciou na vysledky slovenskych ziakov dosiahnuté
medzindrodnym testovanim OECD PISA 2003 ako aj na odporucania
uvedené v hodnotiacej sprave PISA Slovensko 2003 — Matematicka

gramotnost’.

Ucitelia matematiky §kol zapojenych do projektu budt spdsobili pouzivat,
hodnotit’ a vytvarat’ matematické ulohy podporujice rozvoj kompetencii a
napomahajlice rozvoju matematickej gramotnosti potrebnej v redlnom
zivote. Tieto ulohy budu nadvidzovat’ na obsah a formy uloh pouzitych v
medzinarodnom testovani PISA. Pilotované ulohy budu spristupnené v
podobe kniznej publikacie (s metodickym komentarom) a v elektronicke;j

podobe na web - stranke projektu.

Projekt sa zameriava na pedagogickych pracovnikov a ziakov 9. ro¢nikov
ZS vratane ziakov zo znevyhodneného socialneho prostredia. Vyber
ucitelov zapojenych do projektu budeme robit’ tak, aby sa pilotovania

uloh zucastnili aj ziaci z romskej komunity.

4.2 PRACA NA ULOHACH PROJEKTU

V prvej faze projektu som sa oboznamila s navrhovanymi tlohami
a vybrala som priklady na testovanie, urobila som testovanie
v triedach, rozobrala som rieSenia Zziakov. Z prvej sady uloh som so
ziakmi preriesila 16, ¢ast hodnoteni uvadzam v tejto praci. Cast’ tuloh,
ktoré neboli rieSené so ziakmi boli vyhodnotené pomocou dotaznika. Pri
dalsej praci som vyhladdvala ndmety . Vyuzivala som svoj druhy
aprobacny predmet fyziku, skuasenosti zhodin fyziky, pracu vo
fyzikdlnom 1 matematickom krizku, Studovanim  Casopisov Quark.

V prilohach uvadzam originalne zadania uloh.
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4.2.1 BUDKA HODNOTENIE
Trieda: [X.B

Skolsky rok: 2006/2007

Vyucujaci: RNDr. Katarina MeliSova
Forma prace: spolo¢nd praca v triede
Charakteristika triedy:

Ide o klasicku triedu, ktora po vedomostnej stranke je priemernd , praca
je naroc¢nd. Tuto ulohu riesila skupina 18 Ziakov ako domaca tuloha.
Ulohu sme v 8kole preéitali, riesili samostatne ako domaécu pracu, na
druhy det sme rozobrali rieSenia. Tato tuloha bola rieSena v ramci

zaverecného opakovania. Postrehy z rieSenia tlohy:

o nie vSetci tuto tlohu vyriesili, tym Ze tato tloha bola zadané ako
nepovinna
° z odovzdanych zadani, zlym meranim rozmerov, vicSina ziakov

odmerala vonkajSie rozmery budky anie vnutorny mali dalSie

rieSenie nespravne

o v ulohe vyzadujicej narysovat navrh budky, rysovanie bolo
nepresné
o doporucovala by som 1. tlohu ako testovi azvysné dve ako

domadca praca s hodnotenim

° uloha v 5. a 6. ro¢niku bola narocnejsia, ¢o do samostatnosti
rieSenia, o to viac zaujala
namet

12



Budka
15
10
5 i
0 "
1.otazka 2.otazka 3.otazka
Budka IX.ro¢
O spravne 4 4 5
d nespravne 14 14 13

4.2.2. NAKUP CEZ INTERNET HODNOTENIE
Trieda: IX.B
Skolsky rok: 2006/2007
Vyucujaci: RNDr. Katarina MeliSova
Forma prace: samostatna praca 18 Ziakov
Charakteristika triedy:

Ide o klasicku triedu, ktord po vedomostnej stranke je priemerna , praca
je narocna, skupina ziakov ktora nema zaujem o matematiku potrebuje
silni motivéaciu.

Postrehy z rieSenia ulohy:

Vypracovanie neprekrocilo odhadovany ¢as

Uloha bola rieSena v ramci precvicovania uciva

Najvicsi problém bol stlohou ¢.2, grafy boli tazko Ccitatelné,

doporucujem Srafovanie a nie farebné odliSenie

Z 18 Ziakov pritomnych na testovani na prva tlohu odpovedali spravne

vSetci

Prvé tri tlohy vhodné na testovanie po uprave grafov.
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Nakup cez internet

20
15 -
10 -
5 a
0
1.otazka 2.otazka 3.otazka 4.otazka
O sprawne 18 0 10 14
W nesprawe 0 0 8 4

4.2.3 MOBILNY OPERATOR HODNOTENIE
Trieda: [X.B

Skolsky rok: 2006/2007

Vyucujtci :RNDr. Katarina MeliSova

Forma préce: samostatna skupinova praca Zziakov

Charakteristika triedy: ulohu rieSila t4 istd skupina Zziakov ako

predoslu ulohu
Postrehy z rieSenia ulohy:

Ziaci riesili Glohu v jedenastich 2-&lennych homogénnych skupinéch,

t.j. priblizne s rovnakou vedomostnou uroviiou
1. a 2. ulohuriesili priblizne rovnako uspesne

v 3.ulohe prisli nato, Ze zaplatia 19 alebo 20,50 ale nik nenapisal,

ze pozadovanu sumu nezaplatia nikdy
aj tretiu ulohu zaokrthl'ovali

uloha sa ziakom pécila, pocitali ju vSetci so zaujmom po hodine

prepocitavali svoje tarify
vSetky tri tlohy su pouzitelné v teste
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Mobilny operator

12

10 -

8 i

6 i

4 i

2 i

0

1.otazka 2.otazka 3.otadzka
Mobilny operator IX ro&

[]sprawne 8 6 0
Enespravne 3 5 11

4.2.4 OBECNE VOIBY HODNOTENIE
Trieda: IX.B

Skolsky rok: 2006/2007

Vyucujuci: RNDr. Katarina MeliSova
Forma prace: spolo¢na praca v triede
Charakteristika triedy:

Ide o klasicku triedu, ktord po vedomostnej stranke je
priemernd , praca je naro¢na. Ulohu riedila skupina 11 Ziakov na
cviteniach z matematiky, ktora ide na gymnazia OA, SPS. S touto
skupinou sa pracuje dobre su to ziaci , ktory maju zaujem o nové
vedomosti a formy prace. Uloha bola rieena spoloéne, t.j. preéitali si
zadanie, riesili samostatne, povedali sme si vysledky a prekonzultovali
rieSenia, potom urobili korekcie. Na tejto tlohe sme sa ucili riesit’ ulohy

tohto typu.
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Postrehy z rieSenia ulohy:

. Uloha bola rieSend spoloc¢ne, t.j. precitali si zadanie, riesili
samostatne, povedali sme si vysledky, prekonzultovali rieSenia , potom

urobili korekcie.
o Po precitani boli nejasnosti aky je celkovy pocet hlasov, odkial si
to maju odcitat’.
o Skoro S$tvrtina Ziakov v 3. a 4. ulohe urobili len vypocet

percentudlne, nerozliSovali rozdiel medzi otdzkou kolko percent

a kol’ko hlasov.

obecné volby
12
10 A
8
6 -
4
2]
0 1
1.otazka 2.otazka 3.otazka 4.otazka
Ospravne 11 10 7 8
O nespravne 0 1 4 3

4.2.5 MIERA NEZAMESTNANOSTI HODNOTENIE
Trieda: IX.B

Skolsky rok: 2006/2007

Vyucujtci: RNDr. Katarina MeliSova

Forma prace: spolo¢na praca v triede

Charakteristika triedy:

Ide o klasicku triedu, ktord po vedomostnej stranke je priemerna , praca je
naro¢na. Ulohu rieSila skupina 10 Ziakov na cvi€eniach z matematiky,

ktora ide na gymnézia , OA,SPS.S touto skupinou sa pracuje dobre su to
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ziaci , ktory maju zaujem o nové vedomosti a formy prace. Uloha bola
rieSenda spolocne, t.j. precitali si zadanie, riesili samostatne, povedali sme

si vysledky, prekonzultovali rieSenia a potom urobili korekcie.
Postrehy z riesenia tilohy:

necitali tuto ulohu doésledne na prvykrat, zdala sa im vel'mi

nezrozumitel’na

po rozdiskutovani zadania pracovali samostatne, problémové sa javia 5.

a 6. uloha

len 2 ziaci sprave vyriesili hned’ na prvy krat 5. tlohu, jeden vysledok
bol len v percentach a jeden zle zaokrihleny na 76000, zvySok ziakov

rieSil ulohu zle alebo chybalo rieSenie

v 6. ulohe aj napriek tomu, Ze ju spravne urcili tri Stvrtiny Ziakov, len
traja uviedli dovod zmeny zdkladu, zvySok len typoval spravnu odpoved’

a otazku nevedia posudit’ a odovodnit’

v tejto 6. ulohe bolo zaujimavé, Ze verbalne vysvetlit’ a zdovodnit’ vedeli
prave ti ziaci, ktori st skor priemer. Dovodili to tym, ze o podobnych
témach sa rozpravali doma s rodicmi, ked” zamestnavatelia prepustali

a boli ¢lanky v novinach k tejto téme

Miera nezamestnanosti
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1.otazka | 2.otazka | 3.otazka | 4.otazka | 5.otazka | 6.otazka

O spravne 8 9 9 8 2 6
@ nesprawne 1 0 0 1 7 3
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4.2.6 CESTA HODNOTENIE
Trieda: IX.B
Skolsky rok: 2006/2007
Vyucujuci: RNDr. Katarina MeliSova
Forma prace: spolo¢né praca v triede
Charakteristika triedy: to isté ako v predoslej tilohe
Postrehy z rieSenia tlohy:

e prvé dve ulohy ziaci vyriesili bez vacSich problémov, tieto tlohy by boli

vhodné aj ako testové,
¢ uloha bola rieSend v rdmci pripravy na Monitor a prijimacie skusky,

e tretia Uloha bola zna¢ne narocnd a ani po navodeni postupu Ziaci
neurobili rieSenie, len v jednom pripade bol pokus o vypocty, Ziaci nie
su zvyknuti na ulohy, kde by bolo potrebné viackrat overovat’ a hl'adat’

optimalne rieSenie.

Trieda: VIII.A — matematicka trieda
Skolsky rok: 2006/2007
Vyucujtci: RNDr. Eva Garajova

Forma préace: skupinova praca v4. az 5. clennych heterogénnych

skupinach
Charakteristika triedy:

Ide o matematicku triedu, ktord je zvyknutd pracovat’ s neStandardnymi
ulohami, ziaci radi pocitaju , pocet ziakov 27
Postrehy z rieSenia ulohy:
e  7ziaci riesili tato tlohu v ramci opakovania uciva: Pytagorova veta

e 1. ulohu riesili bez problémov
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2. Ulohu jedna skupina napisala bez zdoévodnenia, zly vysledok a dve

skupiny vobec ziaden

jedna skupina uviedla, e dizka useku po polnej ceste vedie priblizne 7
km, ale to nemaju podlozené vypoctami, na druhej strane nemali

vypracovanu ulohu ¢.2
ziakom sa uloha a pacila

ak porovndme 8.ro¢nik a 9. ro¢nik vidiet’ skusenosti z pocitania rdznych

uloh z témy pytagorova veta

Cesta IX.roc¢.

10
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2 i

0

1.otazka 2.otazka 3.otazka
Cesta IXro¢
C1spravne 9 9
@ nespravne 0 0
Cesta Vlil.roé€.

6

5

4 i

3 i
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1 i

0

1.otazka 2.otazka 3.otazka
Cesta VIIl.ro€.

Cspramne 5 3 1
@ nesprawne 1 3 5
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4.2.7 KURZOVY LISTOK HODNOTENIE
Trieda: IX.B

Skolsky rok: 2006/2007

Vyucujuci: RNDr. Katarina MeliSova

Forma prace: spolo¢né praca v triede
Charakteristika triedy: ide o rovnakl skupinu Ziakov
Postrehy z rieSenia ulohy:

ziaci na rieSenie tejto Ulohy pouzivali kalkulacky

v 1.Glohe Zziaci neuviedli, ze k vymene dochadza v slovenskych

korunach, preto som im tieto odpovede neuznala
prvé tri ulohy pre Ziakov neboli ndro¢né

4. uloha bola pre niektorych problémova z dévodu nepochopenia prvej

vety. Preco sa tam spominaji bankovky 1000 a 10000 forintov

ulohu riesili skoro vSetci, len jeny neuviedli v tisickach, z 10 uplne

spravne mali len 2 Ziaci

uloha bola pre ziakov zaujimava
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Kurzovy listok

12

10 B B —

g | ___

6 i

4 i

2 .

0

1.otazka ‘2.otézka 3.otazka 4.otazka 5.otazka
Kurzovy listok

Ospravne 2 11 11 7 10
Enespravne 9 0 0 4 1

4.3 Tvorba vlastnych uloh

V d’alSom texte popiSem tvorbu troch uloh, prvé dve st vlastné poc¢nuc
nametom, testovanim a zdvereénym spracovanim, namet tretej ulohy je
zo sady uloh zo stretnutia v Modre, ktoré ndm boli ponuknuté na

spracovanie.
4.3.1 PRIKLAD LIEKY

Genéza prikladu: namet prikladu vychadza zbezného zivota, ked’
pacient strati alebo poskodi krabi¢ku od liekov a zabudne davkovanie
volne predajnych liekov, zvlast potrebné to je pri malych detoch, ked’
sa meni hmotnost’ dietata a rodi¢ alebo opatrovnik potrebuje podat’ liek
bez moznosti konzultacie s lekarom. Text prikladu presiel zhruba

piatimi upravami, kde sa menila predovsetkym formulacie otazok.

Systém kl'acovych kompetencii pouzitych v tomto priklade:

e schopnost’ analyzovat odborny text z hladiska prirodzené¢ho jazyka

prelozit’ do formalneho
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identifikovat’ hlavné vychodiska a sporné otazky
znalost’ algoritmov a schopnost’ aplikovat’ ich pri rieSeni problémov

chdpat’ matematiku ako jeden znastrojov rieSenia problémov

kazdodenného zivota
Odporucania pre ucitela:

tento priklad je mozné pouzit’ v kapitole priama tmernost’ v 7. ro¢niku,
ako samostatntl pracu od 6.ro¢nika ZS, v 5.ro¢niku mozné pouzitie na

skupinovu pracu, posledna otazka je vhodna na domacu pracu

tieto udaje su z letdka pre lekarov, pre pacienta si uvadzané rovno
pocty tabliet, ale su lieky napr. antibiotika, kde sa s podobnou

formulaciou moézu stretnat’
A.VERZIA PRIKLADU

Maly chlapec ochorel mamka mu ide podat’ lieky, ale zabudla
davkovanie, su to liecky od horucky. Denna davka lieku je urCena
pomerom mnozstva lieku na hmotnost’ pacienta. NaSla lieky bez

navodu a hl'adala na internete idaje o danom lieku .
1. NAZOV LIEKU PARALEN® 125

(paracetamolum)

tablety

2. KVALITATIVNE A KVANTITATIVNE ZLOZENIE LIEKU

Paracetamolum 125 mg v 1 tablete

3. LIEKOVA FORMA
tablety
Opis lieku: takmer biele, ploché tablety s deliacou ryhou

4. KLINICKE UDAJE

4.1. Terapeutické indikacie

Horucka, najma pri akatnych bakteridlnych a virusovych infekciach,
bolesti zubov, hlavy, neuralgie, bolesti svalov alebo kibov nezapalovej

etiologie.
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4.2. Davkovanie a spdsob podavania

Celkova dennd davka pocas 24 hodin nema prekroc€it’ 50 mg/kg telesnej
hmotnosti dietat’a; deli sa na 3 ¢iastkové davky. Na jednorazové
podanie je davka 10 - 15 mg/kg telesnej hmotnosti. Podava sa podl'a
potreby v najmenej 6-hodinovych intervaloch.

Tablety, ktoré je mozné delit’ aj podat’ rozdrvené, sa uzivaju po jedle,
zapijaju sa dostatoénym mnozstvom tekutiny.

Vzhl'adom na to, Ze tabletu prehltne diet’a az od 3 rokov, je nutné

detom do 3 rokov podavat’ tablety rozdrvené na lyzicke s ¢ajom.
1.otazka: Vypocitajte davkovanie pre diet'a s hmotnost'ou 15 kg.
2.otazka: Ako najcastejSie pocas troch dni mu mdze podat’ paralen?
4.otazka: Kol’ko tabletiek potrebuje mamicka na tri dni?

3.otazka: Vypocitajte davkovanie paralénu pre seba alebo Starti mamu,

ktora ma hmotnost’ 65 kg?

Komentar k 1.verzii

po prvom overeni takto zadaného prikladu som prisla na nutnost’ zmeny
zadania ulohy ahlavne preformulovanie otazok a doplnenie
¢iastkovych pod otazok, lebo ziaci neboli schopni vyriesit’ tato tlohu

bez pomoci.

B.VERZIA PRIKLADU

- vtejto idalSich verzidch je text v ivodzovkach vlastne komentar

medzi konzultantom prikladu, J.Zabkom a mnou.
Davkovanie liekov

Maly chlapec ochorel, mamka mu ide podat’ lieky, ale zabudla
davkovanie, su to lieky od horucky. Denna déavka lieku je urCend
pomerom mnozstva lieku na hmotnost’ pacienta.” Myslim, Ze by bolo
fajn tam dat’ inu osobu ako mamu, mama vicSinou pozna davkovanie

lieku. Napriklad nejaka opatrovatel’ka alebo tak. Ale je to len detail...*
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Nasla lieky bez navodu a hl'adala na internete idaje o danom lieku.

1. NAZOV LIEKU PARALEN® 125
(paracetamolum)

tablety

2. KVALITATIVNE A KVANTITATI{VNE ZLOZENIE LIEKU

Paracetamolum 125 mg v 1 tablete

3. LIEKOVA FORMA
tablety
Opis lieku: takmer biele, ploché tablety s deliacou ryhou

4. KLINICKE UDAIJE

4.1. Terapeutické indikécie

Horucka, najmai pri akatnych bakteridlnych a virusovych infekcidch,
bolesti zubov, hlavy, neuralgie, bolesti svalov alebo kibov nezapalovej
etiologie.

4.2. Davkovanie a spdsob podavania

Celkova denna davka pocas 24 hodin nema prekrocit’ 50 mg/kg telesnej
hmotnosti dietata; deli sa na 3 dCiastkové davky. Na jednorazové
podanie je davka 10 - 15 mg/kg telesnej hmotnosti. Podava sa podla
potreby v najmene;j 6-hodinovych intervaloch.
Tablety, ktoré je mozné delit’ aj podat’ rozdrvené, sa uzivaju po jedle,

zapijaju sa dostatocnym mnozstvom tekutiny.

Vzhl'adom na to, Ze tabletu prehltne dieta az od 3 rokov, je

nutné detom do 3 rokov podéavat’ tablety rozdrvené na lyzicke s cajom.
Otazka ¢.1:  Aké je maximalna ,, ddvka® pre dieta s 15 kg?
Odpoved:......cooi
Otazka ¢.2: Kolko mg paralenu ma jedna tableta v baleni?
Odpoved:.......cooiiii

Otazka ¢.3:  Kolko tabliet mézeme podat’ chorému chlapcovi pri jedne;j

davke?
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“Ktorému? Mysli sa ten 15 kilovy???7¢
Odpoved: ...

Otazka ¢.4: Vypocitajte davkovanie pre dieta s hmotnostou 15 kg.

(1113

Neviem presne, ¢o sa mysli pokynom ,,Vypocitat’ ddvkovanie.

OdPpoved: ...

Otazka ¢.5: Ako najcastejSie pocas troch dni mu méze podat’ paralen?*

Neviem odpovedat’.

Odpoved: ... .o
Otazka ¢.6: Kolko tabletiek potrebuje mamicka na tri dni? “Pre seba?
Alebo pre chlapca?*

Odpoved: ...

Otazka ¢.4: Vypocitajte davkovanie paralenu pre seba alebo start

mamu, ktorda ma hmotnost’ 65 kg?

C.VERZIA PRIKLADU

Ochorel maly chlapec, ktorého hmotnost’ je 15 kg. ,,StarSia sestra mu

ide podat’ lieky od hortcky. Na letaku od liekov boli tieto tidaje** OK*

1. NAZOV LIEKU PARALEN® 125
(paracetamolum)

tablety

2. KVALITATIVNE A KVANTITATIVNE ZLOZENIE LIEKU

Paracetamolum 125 mg v 1 tablete

3. LIEKOVA FORMA
tablety
Opis lieku: takmer biele, ploché tablety s deliacou ryhou

4. KLINICKE UDAIJE
4.1. Terapeutické indikécie

Horucka, najmai pri akatnych bakteridlnych a virusovych infekcidch,
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bolesti zubov, hlavy, neuralgie, bolesti svalov alebo kibov nezapalovej

etioldgie.
4.2. Davkovanie a spdsob podavania

Celkova denna davka pocas 24 hodin nema prekrocit’ 50 mg/kg telesnej
hmotnosti dietata; deli sa na 3 cCiastkové davky. Na jednorazové
podanie je davka 10 - 15 mg/kg telesnej hmotnosti. Poddva sa podla
potreby v najmene;j 6-hodinovych intervaloch.
Tablety, ktoré je mozné delit’ aj podat’ rozdrvené, sa uzivaju po jedle,

zapijaju sa dostatocnym mnozstvom tekutiny.

Vzhl'adom na to, Ze tabletu prehltne dieta az od 3 rokov, je nutné

detom do 3 rokov podavat’ tablety rozdrvené na lyZicke s ¢ajom.
,,Po precitani letaku si polozila otazky:*
Otazka ¢.1: Kol'ko mg paralenu ma jedna tableta v baleni?

Otéazka ¢. 2: Aké je celkova denna davka pocas 24 hodin, pre malého

brata? ,, Pozri komentar k rieSeniu...*

Otazka ¢.3: Kolko tabliet m6ze podat’ maximalne chorému bratovi v
jednej davke?

Otéazka ¢.4: Kolko tabletiek potrebuje na tri dni pre brata?

Otazka ¢.5: Vypocitajte ddvkovanie Paralenu pre stari mamu, ktora

ma hmotnost’

65 kg? “To davkovanie je tam pre deti. ,,nema prekrocit’ 50 mg/kg

2

telesnej hmotnosti dietata” teda sa neda pouzit’ pre babku...

Vypocitajte ddvkovanie Paralenu pre seba.“ pre seba by mohli*

RIESENIE:

1.125 mg

2. 15*50=750 mg je celkova davka na 24 hodin ,,Pozri komentar ku

trojke!!!*
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3. 750/3=250 250/125=2 v jednej davke podame 2 tablety. ,,K
spravnemu rieSeniu podl'a mila treba aj overit,, ¢i to neprekracuje druhy
udaj, teda jednorazové podanie 10 — 15 mg na kilogram hmotnosti. A
zisti sa, ze prekracuje, lebo to vychdadza maximalne 15 x 15 = 225
gramov, ¢o je menej ako dve tabletky... Inymi slovami, tie udaje su
trochu v rozpore. Lebo ta jednotliva davka je maximdlne 15 mg a ked’
mozu byt 3, tak to je maximdlne 45 gramov a nie 50 gramov. A teda aj

rieSenie Ulohy 2 je podl'a mna iné...
4.3*2*3=18 tabliet ,,aj tato tloha sa od toho odvija...
5. 65*50=3250 3250/3=1083 priblizne 1083/125= a priblizne 9 tabliet

»lolko tabliet nie je obycajne poddvané dospelym , pouziva sa
davkovanie 250mg alebo 500 mg v jednej tablete. Myslim, Ze otdzky 5
a 6 su vhodné na projektovu aktivitu, aby si deti samé zistili ako je to
s davkovanim u dospelych s beznymi liekmi, ktoré maju doma Este ta
3. otdzka to jednorazové podanie sa mysli, boli ma hlava poddm tie dve
tablety a d’alSie uz potom neberiem. Aha, uz chapem. Myslim, Ze by
bolo dobré to napisat do zadania, alebo asponn do komentira pre
ucitela...““Dnes som tito ulohu zadala v 7. triede a Ziaci si v§imli taka
skuto¢nost’, ak poddme v minimalne 6 hodinovych intervaloch
vychédza na jednu davku 1 a pol tabletky, celkovy pocet tabliet potom

sa nemeni. Vtedy budu podavané v 4 davkach.

Otazku 5. a 6. som netestovala diifam, ze to moze byt aj tak. Aj bez tej

babky je to fajn. Ale urcite tam nechaj to pocitanie davky pre seba...
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KONECNA VERZIA PRIKLADU LIEKY A KODOVANIE
JEDNOTLIVYCH OTAZOK

Ochorel maly chlapec, ktoré¢ho hmotnost’ je 15 kg. StarSia sestra mu ide

podat’ licky od horucky. Na letdku boli idaje

NAZOV LIEKU PARALEN® 125
(paracetamolum)

tablety

2. KVALITATIVNE A KVANTITATIVNE ZLOZENIE LIEKU

Paracetamolum 125 mg v 1 tablete

3. LIEKOVA FORMA
tablety
Opis lieku: takmer biele, ploché tablety s deliacou ryhou

4. KLINICKE UDAJE

4.1. Terapeutické indikacie

Horucka, najma pri akatnych bakteridlnych a virusovych infekciach,
bolesti zubov, hlavy, neuralgie, bolesti svalov alebo kibov nezapalovej

etioldgie.

4.2. Davkovanie a spdsob podavania

Celkova dennd davka pocas 24 hodin nema prekroc€it’ 50 mg/kg telesnej
hmotnosti dietat’a; deli sa na 3 ¢iastkové davky. Na jednorazové
podanie je davka 10 - 15 mg/kg telesnej hmotnosti. Podava sa podl'a
potreby v najmenej 6-hodinovych intervaloch.

Tablety, ktoré je mozné delit’ aj podat’ rozdrvené, sa uzivaju po jedle,
zapijaju sa dostatoénym mnozstvom tekutiny.

Vzhl'adom na to, ze tabletu prehltne diet’a az od 3 rokov, je nutné

detom do 3 rokov podavat’ tablety rozdrvené na lyzicke s Cajom.
Po precitani si polozila takéto otazky:

Otazka 1:  Kolko miligramov  paracetamolu mé jedna tableta

v baleni?
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Odpoved”

Otazka 2:  Kolko miligramov paracetamolu pocas 24 hodin moze

dat’” malému bratovi?

Odpoved”

Otazka 3:  Kolko tabliet méze podat’ maximalne chorému bratovi

pocas dna v jednej davke?

Odpoved

Otazka 4:  Kolko to je tabliet paralenu za 24 hodin?

Odpoved:

Otéazka 5: Korlko tabletiek potrebuje na tri dni pre brata?

Odpoved’:

Otazka 6: Kolko tabliet by si potreboval ty ? Svoju odpoved

zdovodni.

Odpoved’:

1. RieSenie 1. otazky a jej kodovanie
Ciel otazky: zistit, i sa Ziak zorientoval v texte
Spravna odpoved’: 125 mg alebo 125 miligramov paracetamolu
Ciasto¢ne spravna odpoved’:125

Nespravna odpoved’: akékol'vek iné ¢islo alebo ziadna odpoved’
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2. RieSenie 2. otazky a jej kodovanie

Ciel’ otazky: vybrat’ spravne udaje z textu a vypocitat' celkoviu dennti

davku v spravnych jednotkach

Spravna odpoved’: prepocet paracetamolu na hmotnost’ chlapca
15%50 = 750 mg je celkova davka na 24 hodin

15 kg * 50 mg = 750 mg

Ciasto¢ne spravna odpoved’ : 750

Nespravna odpoved’: ind odpoved’ napr. 50 mg

3. RieSenie 3. otazky a jej kddovanie

Ciel otazky: Spravne urcit’ pocet davok a vypocitat’

Spravna odpoved”:

- urCenie 3 davok za den, vypocet potom

750/3 =250  250/125 =2 v jednej davke podame 2 tablety

- urcenie 4 davok, ak vychddzame z udaja raz za 6 hodin vypocet

potom bude
- 750/4=187)5
- 187,5/125 = 1,5 v jednej davke podame 1,5 tablety

Ciasto¢ne spravna odpoved’ : 2 tablety alebo 1,5 tablety v jednej

davke alebo st uvedené len ¢isla bez d’alSieho postupu rieSenia
Nespravna odpoved™: iné Cisla 1, 3,4 ........

- 50 mg

10- 15 mg

2 tablety kazdych 6 hodin , lebo 6*2*125 =1 500 mg
4. RieSenie 4. otazky a jej kodovanie:
Ciel otazky: vypocet celkového poctu tabliet na 1 den

Spravna odpoved’: - pri ur€eni 2 tabliet 2*3 = 6 tabliet
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- priurceni 1,5 tabliet 1,5 *4 = 6 tabliet

Ciasto¢ne spravna odpoved’ : 6 bez postupu

Nespravna odpoved’: kazda iné ¢iselna odpoved’

5. Riesenie 5.otazky a jej kodovanie:

Ciel otazky: podobne ako otazka ¢. 4

Spravna odpoved: 6*3 = 18 tabliet

Ciasto¢ne spravna odpoved’ :18 bez postupu

Nespravna odpoved’: kazda ina ¢iselnd odpoved’ a bez odpovede
6. Riesenie 6.otazky a jej kodovanie:

Ciel' otazky: zistenie, Ze pouZitie tabliet sol25 mg je pre nich

nepraktické.

Doplnkovy text pre ucitela. Pre pocitanie vlastnych hodndt st tu

uvadzané tidaje o paralene 500 .

Dospelym a mladistvym sa podava 0,5 - 1 g paracetamolu podla
potreby v ¢asovom odstupe najmenej 4 hodiny do maximalnej denne;j
davky 4 g, najvyssia jednotliva davka je 1 g. Pocas dlhodobej terapie
(nad 10 dni) nema dennd davka prekrocit 2,5 g.
Detom vo veku od 6 do 15 rokov sa podiava 250 - 500 mg
paracetamolu v jednej davke, tj. 1/2 - 1 tableta, 3 razy denne.

Jednotlivé davky sa podavaju v ¢asovom odstupe najmenej 6 hodin.
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4.3.2..PRIKLAD LIETADLA
Genéza prikladu:

e namet na tento priklad bol z casopisu Quark, casto sa tu
vyskytuju Clanky o letectve mia samotni zaujimal prepocet
a vyznam hodnoty 1 mach, z podobnych otdzok ziakov na hodinach

fyziky, ktory boli v muzeu letectva a podobne

e medzi prvou a kone¢nou verziou je diametralny rozdiel v kladeni
otazok aich zamerani, koncepciou celého prikladu, uvddzam len tri

pracovné verzie

e v Averzii bola otazka orientovana na vypocet hmotnosti, resp.
mnozstva paliva v nadrziach, tieto prepoCty su vSak pre ziakov
zakladnej Skoly narocné a nevedela som sa k tabulkdm tankovania
v letectve dostat’, preto som od tychto vypoctov odstipila a zamerala
som sa viac na prevody SI jednotiek a Anglo — Americkych jednotiek

pouzivanych v letectve

Systém kI'aicovych kompetencii:

znalost’ zékladnych algoritmov a postupov a schopnost’ pouzivat’

ich aj v neStandartnych situdciach

vyhodnocovat informacie kvantitativneho a kvalitativneho

charakteru v tabul’kach

aplikovat’ osvojené poznatky a metody rieSenia problémov

v inych oblastiach

schopnost’ pouzivat pomocky a mat’ informacie o rozsahu ich

pouzitelnosti

vyuzivat’ informacné zdroje — internet

pouzit’ ziskané informdcie na rieSenie problémov

Odporucania pre ucitela:
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- tento priklad nie je vhodné pouzit’ na hodinach matematiky alebo

in¢ho predmetu testovou formou,

- mdze sluzit’ ako podnet na projektovu aktivitu, skupinovu pracu,

domace zadanie

- alebo forma pouzitia IKT na hodinach matematiky

A. VERZIA PRIKLADU LIETADLA
Ide omalé¢ pradové lietadld od dvoch vyrobcov, lietadla st
dvojmiestne. Prvy z nich ma svoj povod v USA. Objem palivovych
nadrzi je asi 1022 litrov. Druhé dva od iného vyrobcu z Colorada ma

palivové nadrze s objemom 1060 litrov. tabulka ¢.1
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Parameter Hodnota ViperJet Mkll |JavelinMk. 10 |JavelinMk. 20
Dizka 7,77 m 10,97 m 10,97 m
Rozpitie 9,14 m 7,09 m 7,09 m
Vyska 3,06 m 3,2m 3,2m
Hmotnost' prazdneho

lietadla 1225 kg ) )
Max. vzletova

G 2495 kg 2800 kg 2903 kg
Max. rychlost 852 km/h 0,9M 0,85 M
vo vyske

Stapavost’ 61 m/s 51 m/s 41 m/s
Dolet 1390 km 2259 km 2222 km
Dostup 9100 m 13716 m 13716 m

A. Vypocitajte maximalnu rychlost’ /vo vyske/ pre JEVELIN MKI10
a JEVELIN MK 20, ak vieme, Zel M /Machovo ¢islo je pomer skuto¢nej
rychlosti k rychlosti Sirenia sa zvuku t.j. 340m/s /. Porovnajte tuto rychlost’
s rychlost'ou Vipera JET.

Odpoved”

Ak predpokladdme priemernd hmotnost’ pilota alebo druhého
pasaziera 90 — 100 kg. Vyrobca pocita v lietadle Javelin s miestom na
batozinu s hmotnostou 90 kg. Jakuba zaujimalo, kol'ko leteckého petroleja
natankuju do tychto lietadiel, preto hl'adal informacie na internete, ale tam
boli len tabulky vyrobcu v angli¢tine, tabulku za pomoci starSej sestry
prelozil a zistil, Zze st pouzité iplne iné¢ miery ako unas. Pomdéz mu tato

tabul’ku doplnit’ ak viete.

Engines: Two — 1,700 pound thrust, turbo-fan Williams Pohonna jedntka : 2 krat — 1700 pound tlak,
International FJ334A-17M turbofén Williams International FJ33-4A-17M

Seating capacity: Two, tandem Pocet sedadiel: 2 v tandeme (za sebou)
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Max gross weight: 6,200 pounds

Maximalna hmotnost’:

Wing span: 23.25 feet

Rozpétie kridel:

Length: 36 feet Dizka:
Height: 10.5 feet Vyska:
Wing area: 120 square feet Plocha kridla

Take-off ground roll (std day, SL,
6,200 Ib): 1,800 feet

Dizka vzletovej drahy:

Balanced field (std day, SL, 6,200 Ib): 3,000 feet

Max rate of climb: 10,000 ft/min

Maximalna stupavost’

Time to climb to 41,000 ft (ISA, std day, 6,200 Ib): 13

min

Cas vystupu na

Cruise speed (ISA, std day, 5,500 Ib, 35,000 ft): 0.90
Mach, 525 KTAS, 600 mph

Cestovna rychlost

Stall speed in landing configuration (6,080 Ib.): 110
KCAS

Pristavacia rychlost pri pristavani

Approach speed: 132 knots (at maxgross weight)

Pristavacia rychlost’ (pri max. hmotnosti)

Approach speed: 114 knots (at landing weight)

Landing distance (std day, SL, 6,080
Ib, full flaps)

Pristavacia draha ( prihmotnosti 6080 Ib, plne vysunuté

klapky)

Ground Roll: 2,200 feet

Dizka pristatia

Over 50 ft: 5,000 feet

Landing Distance (std day, SL, 4,575 Ib, full flaps)

Pristavacia draha ( pri hmotnosti 4575 Ib, plne vysunuté

klapky)

Ground Roll: 1,800 feet

Over 50 ft: 4,200 feet

IFR Range (M 0.80): 1,200 nm

Endurance: 3.5 hours
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Fuel capacity: 280 gallons Objem palivovych nadrzi

Fuel Consumption at mid-cruise weight Spotreba paliva pri strednej cestovnej vahe

Economy cruise (0.80 Mach at 45,000 Ekonomicka prevadzka
ft): 75 gal/hr

High-speed cruise (0.90 Mach at Vysokorychlostna prevadzka
35,000 ft) 109 gal/hr

Certified ceiling: 45,000 feet Max. vyska letu
Cargo/Baggage: up to 200 Ib. Batozina /maximalna hmotnost/
Price 2005: $2.795 million (will be Cena

indexed, taxes not included)

B. Akt hmotnost mé& prazdne lietadlo VIPER JET, aaké mnozstvo
leteckého petroleja vie natankovat do palivovych nadrzi /ak hustota
leteckého petroleja je p= 840 kg/m’ / , objem nadrzi je asi 1022 1 .

Porovnaj tebou vypocitani hodnotu mnozstva petroleja s idajom vyrobcu

Odpoved’:

C. Dopliite tabul’ku pre Jevelin, ak viete, ze palivova nadrz ma objem

1060 1, mé& miesto na 90 kg batoziny.

Odpoved’:
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Komentar: Po konzultacii na stretnuti skupiny v Modre a konzultacii

s pani Svetlanou Bednatfovou sme usudili komplikovanost’ vypoctov pre
ziakov zakladnej Skoly, rozhodla som urobit’ d’alSie Gpravy. Vasu tlohu
som si pozrela, tu je moj komentér k nej:

1. ivodna Cast’

"Ide o malé pradové lietadla od dvoch vyrobcov, lietadlé su
dvojmiestne. Prvy z nich ma svoj pdvod v USA. Objem palivovych
nadrzi je asi 1022 litrov. Druhé dva od iné¢ho vyrobcu z Colorada ma
palivové nadrze s objemom 1060 litrov. Tieto udaje st z ¢asopisu
Quark." sa mi vidi akasi nesuroda, strohd a okrem toho trosku nepresna.
Radsej by som napisala nie¢o v duchu "v ¢asopise Quark mozete najst’
vela zaujimavosti o lietadlach. Neddvno tu napr. porovnavali malé
pradové lietadla od..." Navyse treba priamo v tomto texte uviest, ako sa
vola lietadlo prvého a lietadla druhého vyrobcu... A ze objem palivove;j
nadrze LIETADLA - nie vyrobcu, o ktorom sa hovori v predoslej vete :)
je ... 2. Tabulka - vyzera byt OK, tie chybajice hmotnosti v Quarku
neboli 3. Otazku Cislo 1 by bolo prirodzenejsie sformulovat’ ako: Ktoré z
uvedenych lietadiel dosahuje vo vyske najvacsiu maximalnu rychlost’?
A hne’d potom vysvetlit, Ze M je vlastne znacka tzv. Machovho ¢isla, ¢o
je pomer rychlosti letu ku rychlosti Sirenia zvuku v danom prostredi.
(Vasa definicia bola trosku nepresnd) a za danych podmienok teda 1 M
zodpoveda priblizne rychlosti 340 m/s. 4. Text pred otazkou Cislo 2 a
samotnd otdzka ¢islo 2 st akési zahadne, nie je jasne, o akom zvySeni
hmotnosti sa hovori... Treba upresnit’, na tuto otdzku sa takto neda
rozumne odpovedat’... 5. Nasledujuci text a tabul’ka ve'mi malo stvisia s
predoslym.. Okrem iného sa tu zrazu objavuje akysi Jakub...Ak je Vam
toto blizke, odporti¢am urobit’ z toho samostatnt tlohu... A zatial’ sa
venovat’ povodnej tabulke... Okrem toho mi nie je jasne, ako sa dé z tejto
tabul’ky zistit' udaj, ktory zaujimal Jakuba...76. Odporic¢am vytvorit’ viac
uloh k tabulke ¢islo 1, nemusia byt len vypoctové, aj vyhl'adavacie, napr.
porovnat’ J10 s J20, kedy by bolo vyhodnejsie pouZit’ jedno, resp. druhé
z tychto lietadiel... Alebo aj tlohy o tom, ke’d ma pilot v nadrzi uz len

tol'ko a tol'ko paliva kam mdze doletiet’.
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B VERZIA PRIKLADU LIETADLA

Ide o malé prudové lietadla od dvoch vyrobcov, lietadla su

dvojmiestne. Prvy z nich ma svoj pdvod v USA. Objem palivovych nadrzi

je asi 1022 litrov.

Druhé dva od iného vyrobcu z Colorada ma

palivové nadrze s objemom 1060 litrov. Tieto udaje su z Casopisu Quark.

Parameter Hodnota ViperJet Mkll |JavelinMk. 10 |JavelinMk. 20
Dizka 7,77 m 10,97 m 10,97 m
Rozpitie 9,14 m 7,09 m 7,09 m
Vyska 3,05 m 3,2m 3,2m
Hmotnost’ prazdneho

lietadla 1225 kg ) )
Max. vzletova

G 2495 kg 2800 kg 2903 kg
Max. rychlost 852 km/h 0,9M 0,85 M
vo vyske

Stupavost’ 61 m/s 51 m/s 41 m/s
Dolet 1390 km 2259 km 2222 km
Dostup 9100 m 13716 m 13716 m

Otazkal.: Akd je maximalna rychlost’ /vo vyske/ pre JEVELIN MK10
a JEVELIN MK 20, ak vieme, ze 1 M /Machovo ¢islo je pomer
skutocnej rychlosti k rychlosti Sirenia sa zvuku, t.j. 340m/s / ? Porovnajte
tuto rychlost’ s rychlostou Vipera JET

Odpoved’: .

Vyrobca predpokladd, ze hmotnost pilota a druhého pasaZiera je
90 az 100 kg a pocita v lietadle Javelin s miestom na batoZinu
s hmotnostou 90 kg.
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Otazka 2: O kol’ko kilogramov sa zvysi hmotnost’ lietadla Viper ?

Odpoved’:

Otazka 3: Odhadni priblizne kol'ko kilogramov paliva m6zu natankovat’

do lietadla Viper ?

Odpoved’:

Ale Jakuba zaujimalo, kolko leteckého petroleja natankuju do tychto
lietadiel. Preto hl'adal informacie na internete. A tam boli len tabulky
vyrobcu v anglictine, tabulku za pomoci starSej sestry prelozil a zistil, ze

su pouzité Uplne iné miery ako u nés. Pomo6z mu tato tabul’ku doplnit’.

Engines: Two — 1,700 pound thrust, turbo-fan Williams Pohonna jedntka : 2 krat — 1700 pound tlak,

International FJ334A-17M turbofén Williams International FJ33-4A-17M
Seating capacity: Two, tandem Pocet sedadiel: 2 v tandeme (za sebou)
Max gross weight: 6,200 pounds Maximalna hmotnost:

Wing span: 23.25 feet Rozpétie kridel:

Length: 36 feet Dizka:

Height: 10.5 feet Vyska:

Wing area: 120 square feet Plocha kridla

Take-off ground roll (std day, SL, Dizka vzletovej drahy:

6,200 Ib): 1,800 feet

Balanced field (std day, SL, 6,200 Ib): 3,000 feet

Max rate of climb: 10,000 ft/min Maximalna stupavost:

Time to climb to 41,000 ft (ISA, std day, 6,200 Ib): 13 |Cas vystupu na

min

Cruise speed (ISA, std day, 5,500 Ib, 35,000 ft): 0.90 |Cestovna rychlost
Mach, 525 KTAS, 600 mph

Stall speed in landing configuration (6,080 Ib.): 110 Pristavacia rychlost pri pristavani
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KCAS

Approach speed: 132 knots (at maxgross weight)

Pristavacia rychlost (pri max.hmotnosti)

Approach speed: 114 knots (at landing weight)

Pristavacia rychlost: (pri doporucenej pristavacej hmotnosti)

Landing distance (std day, SL, 6,080
Ib, full flaps)

Pristavacia draha ( prihmotnosti 6080 Ib, plne vysunuté

klapky)

Ground Roll: 2,200 feet

Dizka pristatia

Over 50 ft: 5,000 feet

Landing Distance (std day, SL, 4,575 Ib, full flaps)

Pristavacia draha ( pri hmotnosti 4575 Ib, plne vysunuté

klapky)

Ground Roll: 1,800 feet

Over 50 ft: 4,200 feet

IFR Range (M 0.80): 1,200 nm

Endurance: 3.5 hours

Fuel capacity: 280 gallons

Objem palivovych nadrzi

Fuel Consumption at mid-cruise weight

Spotreba paliva pri strednej cestovnej vahe

Economy cruise (0.80 Mach at 45,000
ft): 75 gal/hr

Ekonomicka prevadzka

High-speed cruise (0.90 Mach at
35,000 ft) 109 gal/hr

\Vysokorychlostna prevadzka

Certified ceiling: 45,000 feet

Max.vyska letu

Cargo/Baggage: up to 200 Ib.

Batozina /maximalna hmotnost/

Price 2005: $2.795 million (will be

indexed, taxes not included)

Cena

Pri premene neznamych jednotiek by ti mala pomoéct nasledujica

tabulka:
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pound [Ib]

0,453 592 37 [kg]

feet

0,3048 [m]

square feet

0,092 903 04 [m?]

gallons

0,004 546 09 [m’]

Komentar: ,,V tejto verzii ide predovsetkym o uvedomenie si inych mier

a urobit’ odhad pri zaokruhl'ovani, v ulohe by mala byt pouzita

kalkulacka.

KONECNA VERZIA PRIKLADU LIETADLA

Ide o malé pradové lietadla od dvoch vyrobcov, lietadla su dvojmiestne.

Prvy z nich mé svoj povod v USA. Objem palivovych nadrzi je asi 1022

litrov. Druhé dva od iného vyrobcu v USA z Colorada ma palivové

nadrze s objemom 1060 litrov. Tieto udaje su z ¢asopisu Quark.

Parameter Hodnota ViperJet Mkll (JavelinMk. 10 |JavelinMk. 20
Dizka 7,77 m 10,97 m 10,97 m
Rozpitie 9,14 m 7,09 m 7,09 m
Vyska 3,05m 3,2m 3,2m
Hmotnost’ prazdneho

lietadla 1225 kg - -
Max. vzletova

G 2495 kg 2800 kg 2903 kg
Max. rychlost 852 km/h 0,9M 0,85 M
vo vyske

Stapavost’ 61 m/s 51 m/s 41 m/s
Dolet 1390 km 2259 km 2222 km
Dostup 9100 m 13716 m 13716 m

Otazka ¢.1: Aka je maximalna rychlost’ v kilometroch za hodinu (vo vyske)

pre JEVELIN MK10 a JEVELIN MK 20, ak vieme, ze 1 M ( Machovo
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¢islo je pomer skutocnej rychlosti k rychlosti Sirenia sa zvuku t.j. 340 m/s )?
Porovnajte tato rychlost v s rychlostou Vipera JET svoju odpoved

zdovodnite.

Ak budeme predpokladat, Ze hmotnost pilota alebo druhého
pasaziera je 90 az 100 kg.. Vyrobca pocita v lietadle Javelin s miestom na

batozinu s hmotnost'ou 90kg.

Otazka ¢.2: O kol’ko kilogramov sa zvysi hmotnost’ lietadla?

Ale Jakuba zaujimalo kol'ko leteckého petroleja natankuja do lietadla. Preto
hl'adal informacie na internete. A tam boli len tabul’ky vyrobcu v anglictine,
tabul’ku za pomoci starSej sestry prelozil a zistil, ze st pouZzité Uplne iné
miery ako u nas. Pom6z mu tato tabulku doplnit’ . Musi$ davat’ pozor na
zéapis Cisel napr.1,700 pound znamena 1700 pound v nasom zapise, t.j.

¢iarka oddel'uje miesto tisicok.

Engines: Two — 1,700 pound thrust, turbo-fan Williams

International FJ334A-17M

Pohonna jedntka : 2 krat — tlak, turbofén

Williams International FJ33-4A-17M

Seating capacity: Two, tandem

Pocet sedadiel: 2 v tandeme (za sebou)

Max gross weight: 6,200 pounds

Maximalna hmotnost’:

Wing span: 23.25 feet

Rozpétie kridel:

Length: 36 feet Dizka:
Height: 10.5 feet Vyska:
Wing area: 120 square feet Plocha kridla

Take-off ground roll (std day, SL,
6,200 Ib): 1,800 feet

Dizka vzletovej drahy:

Balanced field (std day, SL, 6,200 Ib): 3,000 feet

Max rate of climb: 10,000 ft/min

Maximalna stupavost’

Time to climb to 41,000 ft (ISA, std day, 6,200 Ib): 13

Cas vystupu na
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min

Cruise speed (ISA, std day, 5,500 Ib, 35,000 ft): 0.90
Mach, 525 KTAS, 600 mph

Cestovna rychlost

Stall speed in landing configuration (6,080 Ib.): 110
KCAS

Pristavacia rychlost pri pristavani

Approach speed: 132 knots (at maxgross weight)

Pristavacia rychlost (pri max.hmotnosti)

Approach speed: 114 knots (at landing weight)

Pristavacia rychlost: (pri doporucenej pristavacej hmotnosti)

Landing distance (std day, SL, 6,080
Ib, full flaps)

Pristavacia draha ( pri hmotnosti 6,080 Ib, plne vysunuté

klapky)

Ground Roll: 2,200 feet

Dizka pristatia

Over 50 ft: 5,000 feet

Landing Distance (std day, SL, 4,575 Ib, full flaps)

Pristavacia draha ( pri hmotnosti 4,575 Ib, pine vysunuté
klapky)

Ground Roll: 1,800 feet

Over 50 ft: 4,200 feet

IFR Range (M 0.80): 1,200 nm

Endurance: 3.5 hours

Fuel capacity: 280 gallons

Objem palivovych nadrzi

Fuel Consumption at mid-cruise weight

Spotreba paliva pri strednej cestovnej vahe

Economy cruise (0.80 Mach at 45,000
ft): 75 gal/hr

Ekonomicka prevadzka

High-speed cruise (0.90 Mach at
35,000 ft) 109 gal/hr

\ysokorychlostna prevadzka

Certified ceiling: 45,000 feet

Max.vyska letu

Cargo/Baggage: up to 200 Ib.

Batozina /maximalna hmotnost/

Price 2005: $2.795 million (will be

indexed, taxes not included)

Cena
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Pomoz si touto tabulkou €. 3.:

pound [Ib] 0,453 592 37 [kg]
feet 0,3048 [m]

square feet 0,092 903 04 [m?]
gallons 0,004 546 09 [m?]

Knots je uzol jednotka rychlosti. Jeden ndmorny uzol je definovany ako

rychlost’ jednej ndmornej mile za hodinu

1 kt=1NM/h
Prevod [uprava]
1 kt=1,852 km/h
1 kt=0,514 m/s

http://sk.wikipedia.org/wiki/N%C3%A Imorn%C3%BD_uzol

http://www.myfliehtblog.com/archives/000175.php

Pomocné vypocty:
RIESENIE A KODOVANIE OTAZOK
1. Riesenie 1. otazky a jej kodovanie:

Ciel’ otazky: najst’ v 1. tabul’ke spravny riadok a vy¢itat’ udaje o rychlosti,
zapisat’ si prepocet machovho ¢isla a rychlosti v [km/h]

Spravna odpoved: - JEVELIN MK10 09 M =v /340 m/s , v =306
m/s =306 *3,6 km/h =1101,6 km/h

- JEVELIN MK 20 0,85 M =v /340 m/s, v=299 m/s =
299%*3,6 km/h = 1076 km/h

- Vipera JET 852 km/h
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Najvécsiu rychlost’ dosahuje lietadlo JEVELIN MK10 1101 km/h.Za
zdévodnenie ndm postacuje postu a zépis vypoctov, nemusi byt presne

podl'a nas.

Ciastoéne spravna odpoved:- spravne od¢itanie hodnét z tabulick
v machoch, spravne zapisanie prepotu machovho cisla a rychlosti,
vypocet rychlosti m/s. Vyvodenie odpovede: Najvacsiu rychlost’ dosahuje
Vipera JET 852 km/h , povaZujeme za nespravnu.

Nespravna odpoved’:- napr. od¢itanie rychlosti ztabulky pre

stupavost’ a d’alSie pocitanie s hodnotami

- ZI¢é urCenie prepoc¢tu machovho ¢isla a nésledne

neprepocitanie na km/h.
Riesenie 2. otazky a jej kodovanie

Ciel otazky: -orientacia v uvodnom texte, kde si v§imne, ze ide o lietadlo

pre dvoch ¢lenov posadky, nasledny vypocet

Spravna odpoved’: dvaja ¢lenovia posadky ......2* 90 = 180 kg az 2*100 =
200 kg

SPOLU....coiiiiiiiiiiienerceeee 270 kg az 290 kg

Ciasto¢ne spravna odpoved: 90 kg + 90 kg = 180 kg
Nespravna odpoved’: 0 90 kg alebo iné ¢islo
Riesenie 3. otazky a jej kodovanie
Ciel’ otazky: - prepocitat iné miery na SI ststavu, uvedomenie si
odlis$ného zapisu Cisel

- v pripade neuvedenia tab. ¢. 3, moézeme hodnotit’ aj
vyhl'adévanie nezndmych veli¢in na internete
Spravna odpoved’: spravne riesenie tabul’ky v prilohe
Ciasto¢ne spravna odpoved’: ak su niektoré uidaje prepo¢itané spravne ale
nedopocitané

Nespravna odpoved’: nespravne pouzitie prevodov, v ani jednom pripade
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4.3.3 PRIKLAD REUMUR

Genéza prikladu:

o tento priklad bol ponuknuti na sustredeni v Modre nasSimi
Skolitel'mi

o zaujal ma jednak obsah prikladu, ale aj problematika s ktorou som

sa uz stretla na hodinach fyziky, kde v 6. ro¢niku pri preberani uciva
o teplote zvyknem so ziakmi urobit’ historicky prehlad teplotnych

stupnic

Ciele tohto prikladu su nasledovné

o ¢itat’ odborny text a na jeho zaklade vyvodit’ potrebné vzorce na
prepocet teplot
o praca s internetom

ZAKLADNA VERZIA REUMUR

Francuzsky vedec René Réaumur ' (1683 — 1757) navrhol v r.% 1

stupnicu na meranie teploty, v ktorej

o bod mrazu (teplota, pri ktorej tuhne voda) je 0
stupniov (0°R),

' René-Antoine Ferchault de Réaumur (niekedy pisany ako Réamur), od r. 1708
¢len Francuzskej akadémie vied, zaoberal sa chemickou technolégiou,
zoolégiou a botanikou. Okrem prac z matematiky vytvoril rozsiahle dielo

o hmyze (bol znamy ako dejepisec vciel) a 27-dielny Opis umeni a remesiel.

( http://birthday.wz.cz/index02.htm, http://www.microscopy-
uk.org.uk/mag/indexmag.html?http://www.microscopy-
uk.org.uk/mag/artsep98/reamur.html )

# Niektoré pramene uvadzaju 1731.
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. bod varu vody je 80 stupiiov (80°R).

Tato Réaumurova stupnica bola svojho ¢asu vel'mi rozsirena
najmé vo Francuzsku a Nemecku. Neskor ju uplne Vytlaéila3 Celsiova
stupnica, v ktorej teplota tuhnutia vody je 0°C, teplota varu vody 100°C.
V Cechach a na Slovensku sa niekedy pouzivalo skomolené oznadenie

Stupen Reomira.

V obecnej kronike sa piSe: 1905: V juli teplota 35°R.

1907: Januar mierny, meni sa po 16. na treskuce mrazy (— 23°R).
1922: Kruté mrazy (v januari az 24°R).

Prepocitajte tieto teploty na stupne Celsia.

Zostavte navod, ako prepocitavat’ stupne Réaumura na stupne Celsia.

Odpoved’:

Precitajte si nasledujiicu prastarti anekdotu.

- Uz som starsi ako mladsi, ale taku zimu,

aka bola v Tatrach, som este nezazil!

%V stigasnosti sa este velmi zriedka pouZiva v suvislosti s vyrobou syrov
a cukroviniek. (http://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9aumur-Skala )
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- Kolko stupnov?

- Najmenej 40!

- Celsia alebo Reomira?
- Mrazu, vy hlupaci!

Ktory z dvoch udajov by bol v skutocnosti v Tatrach pravdepodobne;si:
mrazy 40 stupiov Celzia alebo 40 stupiiov Réaumura? Svoju odpoved’
zddévodnite
Odpoved’:

B VERZIA PRIKLADU REUMUR

Francuzsky vedec René Réaumur? (1683 - 1757)
navrhol vr.°> 1730 stupnicu na meranie teploty,

v ktorej

ebod mrazu (teplota, pri ktorej tuhne voda) je 0

stupiiov (0°R),

ebod varu vody je 80 stupniov (80°R).

Tato Réaumurova stupnica bola svojho ¢asu vel'mi

roz$irend najmid vo Francizsku a Nemecku. Neskor ju

* René-Antoine Ferchault de Réaumur (niekedy pisany ako Réamur), od r. 1708
¢len Francuzskej akadémie vied, zaoberal sa chemickou technolégiou,
zoolégiou a botanikou. Okrem prac z matematiky vytvoril rozsiahle dielo

o hmyze (bol znamy ako dejepisec vciel) a 27-dielny Opis umeni a remesiel.

( http://birthday.wz.cz/index02.htm, http://www.microscopy-
uk.org.uk/mag/indexmag.html?http://www.microscopy-
uk.org.uk/mag/artsep98/reamur.html )

> Niektoré pramene uvadzaju 1731.
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uplne Vytlaéila6 Celsiova stupnica, v ktorej teplota tuhnutia
vody je 0°C, teplota varu vody 100°C. V Cechach ana
Slovensku sa niekedy pouzivalo skomolené oznacenie

stupen Reomira.

V obecnej kronike sa piSe: 1905: V juli teplota 35°R.
1907: Januar mierny, meni sa po 16. na treskuce mrazy (—23°R).
1922: Kruté mrazy (v januari az 24°R)

Prepocitajte tieto teploty na stupne Celsia, ak poznate prevodovy vztah

pre prepocet stupiiov Réaumura a stupniov celia
5
ZX tr=1tc alebo tc=trx 1,25

tr -teplota v Reaumeroch - teplota v stupnioch Celzia

Precitajte si nasledujiicu prastarti anekdotu.

® V stigasnosti sa este velmi zriedka pouziva v stvislosti s vyrobou syrov
a cukroviniek. (http://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9aumur-Skala )
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- Uz som starsi ako mladsi, ale taku zimu, aka bola v Tatrach, som este

nezazil!

- Kolko stupnov?

- Najmenej 40!

- Celsia alebo Reomira?
- Mrazu, vy hlupaci!

Ktory z dvoch udajov by bol v skutocnosti v Tatrach pravdepodobne;jsi:
mrazy 40 stupiiov Celzia alebo 40 stupiiov Réaumura? Svoju odpoved’

zdovodnite

Odpoved’:

RIESENIE A KODOVANIE ULOHY

Tento priklad je pouzitelny v oboch verzidch. Prva verzia je vhodna napr.
do matematickych tried, vysSich tried zakladnej Skoly, osemro¢nych
gymndzii, kde mozu Ziaci samostatne objavit vztah. Druhd verzia je

vhodna do tried, kde vyvodzovanie vzt'ahov robi problémy.
Vypocet: Ak - 40 stupnov Celzia, tak 40/ 1,25 = 32 stupfiov Reomira
Ak 40 stupnov Reomira, tak 40*1,25 = 50 stupiiov Celzia

Odpoved’ Skor 40 stupiiov mrazu Celzia ako Reomira.
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6. ZAVER

Kazdy pozna ucebnice pouzivané v sucasnej Skole a hlavne
priklady z praxe, ktoré su Casto vzdialené realite. Iste st tam aj dobré
priklady, vyhovujuce kritéridm pouzitym v tejto praci ale je ich malo.
Nutnost’ venovat' pozornost’ tvorbe novych uloh vyplyva z potrieb
spolo¢nosti pripravit’ ziakov na zZivot a urobit’ matematiku zaujimavou v
oClach ziakov a poskytnat im vacSiu flexibilitu v dalSom zivote,

sukromnom alebo profesionalnom.

Takyto typ uloh si vyZzaduje dokladnti pripravu ucitela na
vyucovaciu hodinu a iny pristup k vyucovaniu matematiky. Preto je
potrebné venovat® pozornost tvorbe novych uloh, naucit’ sucastnych
ucitelov ich pouzivat anasledne hladat’ ndmety a spracovavat do

podobnych prikladov.

Ucitel modze takéto ulohy zaclenovat do vyuclovacich hodin
vtedy, ak bude v ucebnych osnovach vytvoreny dostatony priestor na
precvicovanie uciva a to znizenim rozsahu uciva, pri zachovani Casovej
dotacie. V sucastnych osnovach chybaji témy, ako Praca s tabulkami,

Citanie odborného textu s porozumenim, Citanie z grafov.

Snazila som sa vo svojej praci v testovanych ulohach najst
inSpiraciu pre vlastné ulohy. Pouzitim tychto uloh na hodinach
matematiky doSlo k oziveniu vyucovacich hodin a samotnid praca pre
ziakov sa zdala zmysluplnd, ked’ze vécSinu tloh uvadzam z deviateho
roc¢nika da sa povedat’, ze koniec roka sa im nezdal nudnym a nezazivnym

opakovanim uciva matematiky. Dufam, ze tieto aj dalSie priklady

takéhoto typu ozivia vyu€ovanie na nasich Skolach.
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PRILOHA C.1

Engines: Two — 1,700 pound thrust, turbo-fan Williams
International FJ334A-17M

Pohonna jednotka : 2 krat — tlak,
turbofén Williams International FJ33-4A-17M

Seating capacity: Two, tandem

Pocet sedadiel: 2 v tandeme (za sebou)

Max gross weight: 6,200 pounds

Maximalna hmotnost:2790 kg

Wing span: 23.25 feet

Rozpatie kridel: 7,21 m

Length: 36 feet

Dizka 11,16 m

Height: 10.5 feet

Vyska: 3,255 m

Wing area: 120 square feet

Plocha kridla 10,8 m?

Take-off ground roll (std day, SL,
6,200 Ib): 1,800 feet

Dizka vzletovej drahy: 558 m

Balanced field (std day, SL, 6,200 Ib): 3,000 feet

930 m?

Max rate of climb: 10,000 ft/min

Maximalna stupavost:3 100 m

Time to climb to 41,000 ft (ISA, std day, 6,200 Ib): 13

min

Cas vystupu na 12 780 m : 13 min

Cruise speed (ISA, std day, 5,500 Ib, 35,000 ft): 0.90
Mach, 525 KTAS, 600 mph

Cestovna rychlost 972 km/h

Stall speed in landing configuration (6,080 Ib.): 110
KCAS

Pristavacia rychlost pri pristavani

Approach speed: 132 knots (at maxgross weight)

Pristavacia rychlost: (pri max. hmotnosti) 228 km/h

Approach speed: 114 knots (at landing weight)

Pristavacia rychlost (pri doporucenej pristavacej hmotnosti)

211 km/h

Landing distance (std day, SL, 6,080
Ib, full flaps)

Pristavacia draha ( pri hmotnosti 2 736 kg, plne vysunuté

klapky)

Ground Roll: 2,200 feet

Dizka pristatia 682 m
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Over 50 ft: 5,000 feet

1550 m

Landing Distance (std day, SL, 4,575 Ib, full flaps)

Pristavacia draha ( pri hmotnosti 4,575 Ib, pine vysunuté

klapky)
Ground Roll: 1,800 feet 558 m
Over 50 ft: 4,200 feet 1302 m
IFR Range (M 0.80): 1,200 nm
Endurance: 3.5 hours 3,5 hod

Fuel capacity: 280 gallons

Objem palivovych nadrzi 1,4 m®

Fuel Consumption at mid-cruise weight

Spotreba paliva pri strednej cestovnej vahe

Economy cruise (0.80 Mach at 45,000
ft): 75 gal/hr

Ekonomicka prevadzka 0,375 m3/hod

High-speed cruise (0.90 Mach at
35,000 ft) 109 gal/hr

Vysoko rychlostnd prevadzka 0,545
m3/hod

Certified ceiling: 45,000 feet

Max. vyska letu 13 950 m

Cargo 0/ Baggage: up to 200 Ib.

Batozina /maximalna hmotnost 90 kg

Price 2005: $2.795 million (will be

indexed, taxes not included)

Cena

Do dalsich priloh by som dala originalne zadania z projektu.
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