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1 UVOD

Ja a tento projekt:

V oktobri 2005 som sa zucastnila na Skoleni s ndzvom ,, Skolenia ucitelov matematiky,
fyziky a informatiky na rozvoj klucovych kompetencii zZiakov . Na tomto Skoleni som sa
spoznala s mnohymi zaujimavymi 'ud'mi. Boli vel'mi zapaleni pre svoju pracu a plni
energie odovzdavat’ svoje vedomosti a napady inym. Medzi mnohymi prednédsajacimi
odbornikmi bol aj Jan Zabka. Je to &lovek, ktory ma hned’ zaujal vd’aka svojej
bezprostrednosti. Vel'mi zaujimavo rozpraval o netradi¢nych ulohéch pre ziakov,

ktoré urcCite spestria hodiny matematiky. PoteSila som sa tymto uloham, lebo prave
nieco podobné som potrebovala na motivaciu pre mojich ,,nematematickych* ziakov

v triede.
Prave od tohto pana mi prisiel mail.

Z tvodného emailu ma zaujala formulka: ,, projekt ESF je zamerany na tvorbu
zaujimavych uloh zo Zivota, teda takych, kde detom v skole bude jasné, ze matematika
Jje uzitocnd “.

Povazujem sa za zacinajucu ucitel’ku a preto ma vel'mi zaujala tato veta.

Ziaci sa ma v Skole stustavne pytaju: ,,Naco mi to bude?*, ,,Preco sa to mam ucit'?*,

»Kde to v zivote vyuzijem?*. A rozne iné¢ podobné otdzky.

Neskor prisiel d’alsi email, v ktorom bol oficidlny nédzov tohto projektu. Tvorba

a pouzitie matematickych uloh podporujucich rozvoj klucovych kompetencii

a matematickej gramotnosti pre realny Zivot.

Priznam sa, Ze tento ndzov ma poriadne vyplasil. Precitala som si ho viac krat za sebou
a povedala som si: ,,Znie to zaujimavo, idem do toho*. NetuSila som vSak, ¢o ma bude
cakat’.

Az pocas piatich stretnuti som zistila o com cely tento projekt je a som vel'mi rada,

Ze mozem byt jeho sti¢ast’'ou.
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2 CIELE PRACE

Jednou z mojich uloh v tomto projekte bolo zapojit’ sa do celkového testovania tloh,
ktoré vymysleli skolitelia. Tieto tilohy bolo potrebné otestovat’ na Skole v ktorej

posobim ako ucitel’ka.

Dal$ou alohou bolo prispiet novymi napadmi a nadvrhmi na zaujimavé tlohy. Priklady
maju byt’ o najviac priblizujuce sa k realite, ¢iZze maju riesit’ problémy alebo situacie
bezného Zivota kazdého ¢loveka. Ziaci majii pomocou takychto netradi¢nych tiloh prist’
na to, ze matematika ich obklopuje v denno-dennych situdciach. Vd’aka tomuto projektu
by mala vzniknut zbierka prikladov, pomocou ktorej by sa mali Ziaci naucit’ aplikovat’

svoje vedomosti z matematiky do bezného Zivota.
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3 ZISKAVANIE INFORMACII K VYTVORENIU ULOHY

Mojou tlohou v projekte je vytvorenie prikladov, ktoré budu zo Zivota. Mali by byt
¢o najrealnejsie a hlavne zaujimavé pre ziakov. Na ulohach by si mali Ziaci precvicit’
vedomosti ziskané na hodinadch matematiky ale aj inych predmetov. Vediet aplikovat’

matematické vedomosti a zru¢nosti a bez problémov sa v nich orientovat’.

Na vytvorenie takejto tlohy je potrebné ziskat’ mnohé informacie. Tieto informacie

sa daju najst’ na internete, v televizii alebo z inych dostupnych materidlov.

Dlho mi trvalo kym som sa nastartovala na vytvorenie takejto ulohy. Nie je to
jednoduché zaujat’ dnesnych Studentov zaujimavou ulohou. Ni¢ sa im nepéci. Zaujimaji

sa len o pocitacové hry a internet.

Projekt je spolufinancovany Eur6pskou uniou
10—




3.1 Téma: Panelak

Cely néapad vysiel z ulohy Paneldk pani Hrebikovej — kolegyna, ktora je tiez zapojena

do tohto projektu. Bola to uloha s nazvom Panelak (vid’ priloha ¢. 9.1).

Takto vymyslent tlohu som dala testovat’ Ziakom v roznych ro¢nikoch. Bez akejkol'vek
upravy som tento priklad predlozila Ziakom. Chcela som vediet’ ako sa popasuju

s nie¢im novym, o eSte nepocitali.

Na moje nemilé prekvapenie z priblizne 30 ziakov 6.ro¢nika na spravne rieSenie prisiel

iba jeden ziak.
V skupinke slabych az vel'mi slabych ziakov 7. ro¢nika nevyriesil ulohu nikto.

V triede 9. ro¢nika Sikovnym ziakom trvalo ista chvil'u kym prisli na to, akym

spdsobom maju jednotlivé otazky pocitat’.

Tento neCakany vysledok bol sposobeny pravdepodobne tym, Ze sa Ziaci eSte nestretli

s takymto typom prikladov. Bolo to pre nich nie¢o nové. Nevedeli samostatne pracovat’.
Potrebovali usmernenie zo strany ucitela. S ni¢im podobnym sa predtym nestretli a tak
nevedeli aplikovat’ ni¢, ¢o sa ucili, lebo im nebolo povedané, ktorym smerom sa majt
,»rozbehnut* pri rieseni. Nevedeli, ktoré zo svojich vedomosti maju aplikovat’ na danu

ulohu. Zadanie im bolo rozdané bez blizsich dopliujicich informacii.

Ak ziakom poviete, Ze je to priklad k téme DELITELNOST, tak sa snazia aplikovat
vSetko, Co si o tejto téme pamétaji. Metddou ,,Pokus — omyl* sa mozno dopracuju
k spravnemu vysledku. Mala som tii moznost’ vidiet’ ziakov rovno v ,,akcii*. Boli uplne

zmaéteni, lebo nevedeli ¢o sa od nich chce.

Prave na zaklade zlych vysledkov som si dala za llohu vymysliet’ nie¢o nové a venovat’
sa takymto praktickym prikladom na hodinach. Ziaci by si mali za¢at’ uvedomovat,

ze matematika je vSade okolo nas a nevyhnt sa jej ani ked’ ukoncia zakladnt Skolu.
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Tato tloha ma vel'mi zaujala a tak som hl'adala moZnosti, ako Ziakom nieco podobné
priblizit’. Schody, stupanie po schodoch, popripade nejaku sut'’az spojent s vystupom

po schodoch.
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3.2 Téma: Mrakodrap

,»,Najvac¢si boom vystavby mrakodrapov zazila Amerika v dvadsiatych rokoch minulého
storoc¢ia. V New Yorku, najmé na Wall Street, rdstlo mnozstvo budov s viac ako

dvadsiatimi poschodiami. Zastavil ich az ¢ierny piatok, krach na burze v roku 1929.

Zaciatkom tridsiatych rokov sa preto centrum diania v New Yorku rozhodli presidlit
vysSie na Manhattan, aby sa obchodné centrum Wall Street mohlo po krachu spamitat’.
Na mieste zburaného slavneho hotela Waldorf Astéria na 5. avenue medzi 33. a 34.

ulicou polozili v marci 1930 zékladny kament Empire State Building®.( 1)

Spomenula som si, ze som v televizii videla spravy o tom, Ze v New Yorku sa
kazdoro¢ne kona stt'az v behu do schodov jedného z mnohych mrakodrapov tohto

mesta. Zaujalo ma to a tak som zacala zbierat’ informacie o tejto akcii.

V New Yorku je vel'a zaujimavych mrakodrapov, ale len na jeden z nich sa kazdoro¢ne
organizuje bezecka sutaz. Tymto mrakodrapom je budova EMPIRE STATE
BUILDING.
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3.2.1 Mrakodrap Empire State Building

»Mrakodrap Empire State Building v centre New Yorku ma 75 rokov. Projektovalo ho
architektonické $tudio Shreve, Lamb & Harmon a zacali ho stavat’ po zblrani hotela

Waldorf-Astoria na Piatej Avenue v roku 1930.

Zéaklady budovy siahaju do hibky 16,7metra pod tGrove terénu. Mrakodrap postavili
modernou technoldgiou a postup prac bol zorganizovany tak, ze to aj dnes vzbudzuje

uzas. Vystavba trvala celkovo len 14 mesiacov.

Na nosnej nitovanej ocel'ovej konstrukcii je zaveseny obvodovy plast, skladajtci sa

z tehlového podkladu pokrytého vapencovymi doskami. Dekorativne vertikalne pasy

z nehrdzavejucej ocele zakryvaji spoje medzi kamennym obkladom a oknami.
Hmotnost’ celej budovy je asi 331 000 ton. Aj ked’ sa o budove vSeobecne hovori, Ze ma
102 poschodi, len 85 poschodi je ,,pravych a su v nich kancelarske priestory.

Na 102. poschodie vedie z prizemia 1 860 schodov. V budove je spolu 73 vytahov,

z toho Sest’ ndkladnych. Stoziar z kovu a skla na vrchole budovy vysoky 61m bol
povodne urcéeny na kotvenie vzducholodi. Na 86. poschodi vo vyske 320 metrov nad
ulicou je prva vyhliadkova plosina. Druhé vyhliadkova ploSina je na vrchole stoziara vo
vyske 381,6 m,.Co sa povazuje za vysku celej budovy, hoci nad stoziarom este vy¢nieva
60-metrova televizna anténa. Podl'a vSeobecne prijatej zasady sa vSak vyska televiznej

antény ¢i podobnej konstrukcie nepocita do celkovej vysky budovy.

Z najvyssej vyhliadkovej ploSiny vidno az do vzdialenosti 130 kilometrov, CiZe aj

do susednych statov New Jersey, Pennsylvania, Connecticut a Massachussetts.

Mrakodrap ro¢ne navstivi vyse 2,5 miliéna navstevnikov. Empire State Building bola
najvyssou budovou sveta vySe 40 rokov, a to az do roku 1973, ked’ postavili dvojicky
WTC. Mrakodrap si ,,zahral* v takmer sto filmoch, najznamejsi je King Kong z roku
1933. Kedysi najvyssia budova sveta zazila aj tragédie, a to od samovrazednych skokov
az po havariu bombardéra B-25, ktory v roku 1945 narazil do jej 79. poschodia, pri¢om

prislo o zivot 14 l'udi.

V stcasnosti je Empire State Building deviatou najvysSou budovou na svete, pricom
prvenstvo patri mrakodrapu Taipei 101 na Taiwane.
A viete, o znamena ndzov mrakodrapu? Vyraz Empire State (imperialny S§tat) je

oficidlnou prezyvkou Statu New York. Nazov Empire State Building teda jednoducho
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znamena Budova imperialneho $tatu. Pretoze sa vsak spociatku nedarilo prenajimat’
kancelarske priestory mrakodrapu, neprajnici mu dali prezyvku Empty State Building,
¢o by sme mohli prelozit’ ako prazdna Statna budova. Majestatny mrakodrap je vSak aj

po 75 rokoch od svojho otvorenia stale jednou z najfascinujucejSich budov sveta®. ( 2)
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3.2.2 Beh na Empire State Building

»Dna 7. februara 2006 sa kona v New Yorku Sportové podujatie 2006 Bank of America
Empire State Building Run-Up — tradi¢ny beh do schodov mrakodrapu Empire State
Building. Na tomto medzinarodnom podujati sa ako jediny zastupca zo Slovenska

zucastni aj Milan Roskopf z Bratislavy—Race.

Reprezentant Slovenska chce nielenze absolvovat’ 1576 schodov tak ako ostatni bezci,
ale trasu na 86. poschodie mrakodrapu chce sucasne aj vyzonglovat’ s tromi 1-
kilogramovymi medicinbalmi. Ak to tento 29-ndsobny drzitel’ svetovych rekordov
dokaze, stane sa prvym ¢lovekom na zemeguli, ktory Zonglérsky zdola takéto

prevysSenie s tromi jednokilogramovymi gulami!

Roskopf uz podobny vykon v N.Y.C absolvoval v roku 2004, ked’ za 5 mintit
a 28 sekund ,,cvicne* vybehol a vyZongloval az na strechu 45 poschodového

mrakodrapu Evansview®.( 3)

,»Na jubilejnom 30. ro¢niku popularneho behu po schodoch znameho newyorského
mrakodrapu Empire State Building triumfovali Nemec Thomas Dold a Austral¢anka
Suzy Walshamova. 22-ro¢ny Dold obh4jil prvenstvo z minulého roka. 86 poschodi
zvladol za 10 mintt a 25 sekiind a na druhé miesto odsunul svojho krajana Jahna
Mattiasa. O 11 rokov starSia Walshamovéa dosiahla ¢as 13 minut 12 sekind a druhu
v poradi, domacu Cindy Mollovt-Harrisovl zdolala o 12 sekind. NajstarSim
ucastnikom obl'ibeného behu bol Al Puma, ktory mé za sebou uz 4 operacie kolien.

77-ro¢ny vytrvalec prebehol vSetkych 1576 schodov za 27 minut a 16 sekund®. ( 4)

,Each year, over a hundred runners from around the world participate in this unique
race up a total of 1,576 steps to the Observatory deck on the 86th floor. The 30th annual
ESB Run-Up took place on Tuesday, February 6, 2007, ( 5)
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Vysledkova listina 30. ro¢nika behu na Emire State Building:

Tabulka ¢.1
Official Finish List — Male Official Finish List — Female

1. | Thomas Dold 22 | Germany | 10:25 1. | Suzy Walsham 33 | Singapore |13:12
2. | Jahn Mattias 23 | Germany | 10:56 | |2. |Cindy Moll-Harris |38 | IN 13:24
3. | Rickey Gates 25|CO 11:02| |3. |Fiona Bayly 39 |INY 13:25
4. | Pedro Ribeiro 34 | China 11:10 | |4. | Amy Fredericks 40 | CT 14:07
5. | Rudolf Reitberger 35| Austria | 11:12| |5. | Kathryn Froelich 44 |IL 14:18
6. | Tommy Coleman 32| CA 11:33| | 6. |Caroline Gaynor 23 |NY 14:29
7. | Jesse Berg 34 |IL 12:02 | |7. |Bridget Carlson 45 | IL 14:30
8. | David Shafran 27|1IL 12:14| |8. |Tina Marie Poulin |34 | NY 14:38
9. | Zach Schade 39 | WA 12:15] |9. |Stacy Creamer 47 INY 14:45
10. | Jose Cano Fernandez | 36 | Spain 12:22 | | 10. | Jodi Gravino 37 INY 15:34
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4 PRACA NA ULOHE

Z informécii o Empire State Building a behu na tito budovu som chcela vytvorit’

zaujimavu ulohu.

Ako sama viem, ziaci nemaju radi dlhé zadania. Text by mal byt’ strucny a jasny.
Vsetkym informacidm musia Ziaci rozumiet’. Nezname slova musia byt ¢o
najjednoduchsie vysvetlené aby bolo jasné o com priklad je. Ak sa v ulohe nachadza

vel’a novych informacii ziakov to odradza. Neradi sa pustaju do novych neistych ,,vod*.

Z mojej skisenosti viem, Ze ziaci po otestovani inych tloh s dlhym textom v zadani

nevedeli vobec o Co ide. Nedokazali Citat’ text s porozumenim a zistit’, akii matematick
g s . . ey

aplikéciu maju pouzit’.

Takému problému som sa chcela vyhnut'.

Z mnozstva zaujimavych informdcii, ktoré som ziskala o mrakodrape som napokon

pouzila len par viet.

Ale aj napriek tomu som ziskala mnozstvo materidlov na d’alSie pouzitie. Mnohé

informécie sa daju pouzit’ ako motivacia k GspeSnému vyrieSeniu ulohy.
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4.1 Prvaverzia

Dlho som sa nevedela odhodlat’ na vytvorenie tlohy. Po sklisenosti s testovanim tloh
z tohto projektu, som mala strach, ¢i Ziaci nebudu proti d’alSim novinkédm, ktoré pre nich
chystam. Viem, Ze Ziaci ktorych u¢im, nie st Uplné hviezdy z matematiky, ale najdu sa

tam aj taki, ktorych matematika bavi.

Presné znenie prvej verzie sa nachadza v prilohe ¢. 84.

Uvodny text tilohy:

Mrakodrapy sa dnes stavaji takmer v kazdom vi¢Som meste sveta a nie s nijakou
zvlastnost'ou. Mrakodap Empire State Building v centre New Yorku ma vyse 75 rokov.
Kazdoro¢ne viac ako 100 bezcov z celého sveta sa zi¢astni na unikatnom Sportovom
podujati Bank of America Empire State Building Run-Up — tradi¢ny beh do schodov
mrakodrapu. Hore 1576 schodmi az na 86 poschodie vo vyske 320 m, kde je prva
vyhliadkovéa plosina Empire State Building.

Dna 6.2.2007 sa konal 30. ro¢nik tohto behu. Tu st vysledky najlepsich bezcov:

Vysledkova listina - Muzi Vysledkova listina - Zeny

Meno vek| krajina | €as Meno vek | krajina | €as
1.| Thomas Dold 22 | Germany | 10:25 1. | Suzy Walsham 33 | Singapore | 13:12
2.| Jahn Mattias 23 | Gemany | 10:56 2.| Cindy Moll-Harris | 38 |IN 13:24
3. | Rickey Gates 25 [ CO 11:02 3. | Fiona Bayly 39 [NY 13:25
4. | Pedro Ribeiro 34 | China 11:10 4. | Amy Fredericks 40 |CT 14:.07
5. | Rudolf Reitberger 35 | Austria | 11:12 5.| Kathryn Froelich 44 |IL 14:18
6. | Tommy Coleman 32 [CA 11:33 6. | Caroline Gaynor 23 |NY 14:29
7. | Jesse Berg 34 |IL 12:02 7.| Bridget Carlson 45 |IL 14:30
8.| David Shafran 27 |IL 12:14 8.| Tina Marie Poulin | 34 |NY 14:38
9. | Zach Schade 39 [WA 12:15 9. | Stacy Creamer 47 |NY 14:45
10. | Jose Cano Fermandez | 36 | Spain 1222 10. | Jodi Gravino 37 |NY 15:34
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Otazkac.1: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva Zena?

Predpokladana odpoved’:
1 minata = 60 sekind
13:12 viem zapisat’ tiez ako 12:72 (minttu si upravim na 60 sektind)
12:72
—10:25
2:47

Prvou otdzkou som cheela zistit', ¢i Ziaci ovladaju prepocet minut na sekundy. Ci vedia

ako sa takéto Cisla odpocitavaju.

Otazkac.2: Akou priemernou rychlostou bezal Thomas Dold?
Predpokladana odpoved’:

s=v.t=>v=s/t= v=320m:625s=0,512 m/s

Po odmysleni si toho, ze bezec nestiipa kolmo nahor, mojim ciel'om je prist’ na vzorec
s =V .t, z tohto vzorca je I'ahké vyjadrit’ v = s/t, ked’Ze vyska mrakodrapu je v metroch
tak rychlost’ budeme pogitat’ v metroch za sekundu. Cas vit'aza si potrebujeme vyjadrit
v sekundéch 10:25 = 600s + 25s = 625s. Potom uz nie je Ziaden problém dosadit’ dané

¢isla do vzorca.

Otazkad.3: Priblizne kolko schodov vychddza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

Predpokladana odpoved’:
1576 schodov je do 86 poschodia — to znamena ze staci 1576 : 86 = 18,3255.....
1576 : 86 = 18 (priblizne)

Staci, ked’ Ziaci zaokruhlia ¢islo na celé jednotky.
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4.1.1 Testovanie prvej verzie

4.1.2 VII. ro¢nik

Trieda: VII.C

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: Fyzika

Vyucujtca: Mgr. Zuzana Holubcova

Forma préace: samostatna praca, praca vo dvojiciach

Pocet ziakov: 24

Charakteristika VIL.C triedy

rieda je prospechovo priemerna. Sikovni ziaci dokdzu pracovat’ samostatne, ostatni sa
Tried h Sik dok £ tatne, ostat

snazia spolupracovat’ s vyucujucim.

RieSenie ulohy

Ziaci dostali zadanie lohy bez d’al§ich sprievodnych in3trukcii. Na rie$enie mali cel
vyucovaciu hodinu. Pracovali bez pouzitia kalkulacky. Vysledky rieSenia sa im

nezapocitavali k celkovému hodnoteniu v predmete.

Otazka &.1: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva zena?

S touto otazkou mali znacné problémy. Skoro vSetci ziaci mali rovnaku chybu vo

vysledku.
= 13:12-10:25 =2:87 a z toho vyjadrili 3:27

= zapisali tento Cas v tvare desatinného cisla 13,12 — 10,25 = 2,87 = 3,27
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= vyskytol sa tiez chybny vysledok v tvare zapisania odpovede: ,,Prvé zena prisla
do ciel'a v odstupe 2 hodiny 47 mintt“. Z tohto je zrejmé, ze ziak nepochopil

zapis Casovych vysledkov v tabulke.

Zaujimavé rieSenie: 132 — IOE = 792 - 625 = 167 ; 167 : 60 =2 zv. 47 Cize
60 60 60 60 60

vysledok 2 minuty 47 sekind — prizndm sa, Ze ma tento postup vel'mi prijemne

prekvapil a bol spravny.

Spravnost’ rieSenia — 28,6 %

Otazka &.2: Akou priemernou rychlostou bezal Thomas Dold?

Otazka sa Ziakom vdbec nepacila. Je pravda, Ze je nejednoznacne uréend, ale ziakom
neprekazalo ¢i bezec bezal kolmo nahor priamoc¢iarym pohybom, alebo ¢i stapal

postupne po poschodiach hore. Najva¢sim problémom bol vzorec na vypocet rychlosti.

Zaujimavosti z rieSenia:

~1025h

v=—-"——=32km
0,320 km

= g=17schodov, t=10,25min. = 600 s,

v=09 i _61™  36-21.96K
10,25 s h
ey 2B e 3hod,
P 10 min
s 28
* 27520m=27,5km=28km, v, =>=T5=28=3, = s=28km=2800m,
t=3min=180s = v =2000M _j555M ;oM
P 180s S S

Spravnost’ riesenia — 20 %

Otazka ¢&.3: Priblizne kolko schodov vychadza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

Tato uloha bola najl'ah$ia. Zvladli ju skoro vsetci Ziaci. Chybovost’ nastala len u tych,

ktori sa pomylili v deleni.
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Spravnost’ rieSenia — 71,4 %

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy

Pani ucitel’ka sa poteSila ulohe. Mala mozZnost’ sa presvedcit,, ¢i ziaci ovladaju vzorec

na vypocet rychlosti.

Ziakov tloha velmi zaujala. Este sa s ni¢im podobnym nestretli a ohlasy boli vel'mi

pozitivne. Po vyrieSeni v triede nastala ziva diskusia.

Otazky pocas riesenia: ,,Co je to mrakodrap?*, ,,Su to tie dvoji¢ky, ¢o sa zrutili?*,

»Ja to neviem riesit’!“, ,Mne vyslo 16 m/s, moze sa tak pohybovat'?*, ,,Ako sa pocita

rychlost™?, ,,Ta draha je 320 m?*.

Moje zistenie

Oslovila som pani ucitel’ku fyziky s prosbou o testovanie tlohy. Kolegyia bola vel'mi
ochotna a po prezreti si ulohy skonstatovala, Ze z fyzikalneho hl'adiska by ziaci tejto

triedy mali bez problémov tlohu vediet’ vyriesit.

Cas vypracovania bol priblizne 30 minat. Ziaci, ktori nevedeli ako maji pocitat’

jednotlivé otazky, vzdali sa hned’ v prvych minatach po precitani zadania.

Priznam sa ze som nemala odvahu ocakévat’ vyborné vysledky. Takto ziskané

informéacie som neskor vyuzila k uprave zadania ulohy.

Projekt je spolufinancovany Eur6pskou uniou
23




4.1.3 VIILI. roénik

Trieda: VIIL.B

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: Fyzika

Vyucujtica: Mgr. Zuzana Holubcova

Forma préace: samostatna praca, praca vo dvojiciach

Podet ziakov: 25

Charakteristika VIIL.B triedy

Trieda je prospechovo priemernd. Ziakom chyba sustredenost’ a doslednost’ v praci
a priprave na vyucovanie. Na vyucovani pracuju vel'mi nedosledne a povrchne.

Spolupraca so ziakmi je naroc¢na.

RieSenie tlohy
Ziaci dostali zadanie ulohy a bez d’alSich inStrukcii samostatne pracovali. Na
vypracovanie uloh mali ziaci k dispozicii celtl vyu€ovaciu hodinu. Mohli pouzivat’

kalkulacky. Vysledky rieSenia sa im nezapocitavali k celkovému hodnoteniu

v predmete.

Otazka &.1: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva zena?
S touto otazkou boli problémy, ale menSie ako v testovani v VII. ro¢niku.

Zaujimavosti z rieSenia;

» vyjadrenie iba v sekundach 167s
* 3 hodiny a 27 mintt
= zapisali tento Cas v tvare desatinného cisla 13,12 — 10,25 =2,87=3,27 =

3 sekundy a 27 stotin.
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Spravnost’ rieSenia — 47,4 %
Otazka &.2: Akou priemernou rychlostou bezal Thomas Dold?

Thto otazku ziaci vel'mi ofrflali, ked’ze sa im nepacilo Ze sa musia vratit’ k zadaniu
a opakovane si ho precitat’, tak sa nevenovali ani rieSeniu tejto otazky. Ignorovali ju.

Boli lenivi zamysliet’ sa nad zadanim a naslednym rieSenim.

Zaujimavosti z rieSenia;

= v=320m/37500 = 0,0085333 m/s
(37500 pravdepodobne ziskané 10hod. =36 000s a 25 min = 1 500 s)

= scitali ¢as prvych 10 muZov v tabulke a vypocitali priemerny ¢as, ¢o zapisali

11,39 a to im uplne stacilo
= 625/320=2m/s
Niektori ziaci tito otazku nepocitali. Do percentudlnej tispesnosti som ich nezahrnula.

Spravnost’ rieSenia — 37,5%

Otazka &.3: Priblizne kol'ko schodov vychadza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?
Tato uloha bola najlahsia. Zvladli ju skoro vSetci ziaci.

Zaujimavosti z rieSenia;

= 86:1576=0,0545685

* mnohi vydelili len na celé ¢islo a nepokracovali v deleni d’alej. Nebrali do

uvahy zadanie otazky ,,priblizne kol'’ko schodov*.

Aj tu sa nasli ziaci, ktori sa nenamahali rieSit’ tuto otazku. Do percentudlnej tspesnosti

som ich nezahrnula.

Spravnost’ rieSenia — 92 %

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy

Pani ucitel’ka bola vel'mi ochotna testovat’ ulohu aj v tejto triede. Sama navrhla prave

VIILB z tried VIII. ro¢nika ako najlepsiu na takyto typ prikladov.
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Otazky a reakcie pocas rieSenia: ,,To nie je pisomka, tak naco to je, ked’ to nie je na

znamku?“, , Potrebujem kalkulacku!®, ,,Ved’ je to I'ahké!*, ,,Daj mi to odpisat’, mne sa

to nechce pocitat™.

Moje zistenie
Myslela som si, Ze sa Ziaci potesia zmene v podobe in¢ho typu prikladov.

Prekvapili ma reakcie ziakov, ked’ze to nie je zndmkované, nemusim to vobec pocitat’.
Chyba bola aj v tom, Ze mi nezaleZalo na tom, kto vypracovava rieSenie. Nemuseli sa
podpisovat. To prispelo k celkovému zlému percentudlnemu vysledku. Dokonca nasli
sa jednotlivci, ktori nemali problém vyjadrit’ svoj ndzor na Ameri¢anov. (nemali odvahu

sa podpisat’ na zadanie prikladov)

RieSenie trvalo cca 25 mintt. Po tomto ¢ase mnohych presla chut’ na pocitanie

a netrapilo ich Ze nemaju vyrieSené tlohy.
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4.1.4 IX. rocnik

Trieda: IX.B, IX.C

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: Matematika hrou — krazok
Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova
Forma prace: samostatna praca

Pocet ziakov: IX.B — 4 ziaci, IX.C — 11 ziakov

Charakteristika skupiny

IX.B — Priemerni ziaci, ktori sa snazia nieco naucit’ a vlastnym chcenim sa postvaji

dopredu.

IX.C — Priemerni az podpriemerni ziaci. Vel'mi slaba priprava na vyucovanie.
Nesystematickd praca, nezaujem na hodinach. Na kruzok chodia len vd’aka moznosti
bezplatného doucovania. Nemaju ,,bunky* ani logické myslenie. Traja Ziaci st vel'mi
snazivi, ale aj u nich chyba logické myslenie a vi¢§ina vedomosti je len ,,nabiflena™ bez

schopnosti aplikacie ziskanych vedomosti na praktické priklady.

RieSenie tlohy
Bez tivodnych instrukcii pracovali samostatne. Mohli pouzivat’ kalkulacku. Celkovy Cas

na vypracovanie 45 minut.

Otazka &.1: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva zena?

Zaujimavosti z rieSenia;

= vyjadrenie 3:37, 3:13, 2:87
* 03 hodiny

Spravnost’ rieSenia — 60 %
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Otazka &.2: Akou priemernou rychlostou bezal Thomas Dold?

S touto ulohou si nevedeli poradit’. Na vzorec na vypocet rychlosti si nikto z nich

nevedel spomenut’.

Zaujimavosti z rieSenia:

" s=v.t=s=320.10,25 =s=32,8 km/h

* trojclenkou a konecné ¢islo 1,8 km/h

= 1576:86=18 = 18 km/h

* len Cisty typ 50 km/h

" v=s.t= v=320m. 10:25 = 6400km/h = 6400 : 3,6 = 1836,1 m/s

= y=g/t=> v=1576:625 = v=2,5km/h

v =320m. 600s = 192000 m/s

p

Niektori ziaci tito otazku nepocitali. Do percentudlnej uspesnosti som ich teda

nezahrnula.

Spravnost’ rieSenia — 6%

Otazka ¢&.3: Priblizne kolko schodov vychadza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

Zaujimavosti z rieSenia;

= 1576 :86 =16 — chyba len vd’aka nepozornosti a hlavne nevie delit’!

= 1576 :86 =18 km/h a to jej ani nenapadlo, Ze pocita kol’ko schodov je na

jednom poschodi — necitaji s porozumenim
Tu nastastie aj slabsi Ziaci boli uspesni a vypocitali otdzku spravne.

Spravnost’ rieSenia — 73 %

Postrehy vyucujicej a reakcie Ziakov pocas rieSenia lohy

Mala som obavy, ako Ziaci budu reagovat’ na ,,tému‘ ulohy. Zobrali ju tplne bez
problémov. Potvrdilo sa mi to, ked’ nemaju priklad hodnoteny, alebo sa nemusia

podpisat’, tak sa postavia k rieSeniu vel'mi povrchne. Ziadna, alebo minimélna snaha
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na ¢o najlepsie vyrieSenie. Aj napriek tomu, Ze mali moznost’ pouzivat’ kalkulacku,

mylili sa v oby¢ajnom numerickom pocitani.

Otazky a reakcie pocas rieSenia: ,,Tak toto vobec neviem!*, ,Naco mi to je?*.
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4.2 Druha verzia

Po konzultacii a prezentovani prvej verzie na jednom z poslednych stretnuti projektu
som dotvorila d’al§ie novinky. Zmena poradia otazok od jednoduchsich po taZsie,
doplnenie zadania o zaujimavé obrazky mrakodrapu a ostatnych bezcov posledného

behu.
Thto ulohu som netestovala a pracovala som na d’alSej moznej variante.

Vid priloha ¢.86

4.3 Tretia verzia

Prisiel napad rozdelit’ text na viac Casti a pridat’ d’alSie obrazky. Malo by to sprehl’adnit’

text ulohy. Rozdelit’ tilohu na dve casti. Tak vznikla 3 verzia. Vid’ priloha ¢.88
Takto zostavenu tilohu som poslala méjmu konzultantovi p. Zabkovi.

Celkova odpoved’ sa nachadza v prilohe ¢.90
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4.4 Stvrta verzia

Po odkonzultovani tretej verzie som zmenila urcité Casti. Zvyraznenie dolezitych

informacii som stiahla.

Ziaci sa musia naucit’ orientovat’ v texte a najst’ v iom podstatné informacie, dolezité na

vyrieSenie Ulohy. Vid’ priloha ¢.92

Uvodny text tlohy:

Mrakodrapy sa dnes stavaji takmer v kazdom
vacSom meste sveta a nie su nijakou zvlastnostou.
Mrakodap Empire State Building v centre New Yorku

ma vyse 75 rokov.

Kazdoro¢ne sa viac ako 100 bezcov z celého sveta
zucastiiuje na unikatnom Sportovom podujati Bank of
America Empire State Building Run-Up. 1de o tradi¢ny

beh do schodov mrakodrapu. Hore 1576 schodmi az na

86 poschodie vo vyske 320 m, kde je prva vyhliadkova
plosina Empire State Building.

Otazkac.1: Priblizne kolko schodov vychddza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

(vysledok zaokruhli na celé cislo)

Predpokladana odpoved’:
1576 schodov je do 86 poschodia — to znamena ze staci vydelit’ tieto dve ¢isla
1576 : 86 = 18,325581395348837209302325581395 takéto ¢islo nechceme.
Ocakavam, ze ziaci vydelia ¢islo minimalne na 1 desatinné miesto, ked’ze potrebuju
vediet’ kam majua kone¢né Cislo zaokrihlovat’.

1576 : 86 = 18 (priblizne)
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Diia 6.2.2007 sa konal 30. ro¢nik tohto behu. V tabulkéch st vysledky

najlepsich beZcov. V stipci ,,¢as“ je uvedené, ako dlho bezal ten-ktory pretekar.

Vysledkova listina - Muzi Vysledkova listina - Zeny

Meno vek| krajina | cas Meno vek | krajina | ¢as
1.| Thomas Dold 22 | Germany | 10:25 1. | Suzy Walsham 33 | Singapore | 13:12
2.| Jahn Mattias 23 | Gemany | 10:56 2.| Cindy Moll-Harris | 38 |IN 13:24
3. | Rickey Gates 25| CO 11:02 3.| Fiona Bayly 39 [NY 13:25
4. | Pedro Ribeiro 34 | China 11:10 4. | Amy Fredericks 40 [CT 14.07
5. | Rudolf Reitberger 35 |Austria | 11:12 5. | Kathryn Froelich 44 |IL 14:18
6. | Tommy Coleman 32 |CA 11:33 6. | Caroline Gaynor 23 |NY 14:29
7.| Jesse Berg 34 |IL 12:02 7.| Bridget Carlson 45 |IL 14:30
8.| David Shafran 27 |IL 12:14 8.| Tina Marie Poulin | 34 |NY 14:38
9. | Zach Schade 39 |WA 12:15 9.| Stacy Creamer 47 |NY 14:45
10. | Jose Cano Ferandez | 36 | Spain 12:22| |10.|Jodi Gravino 37 |NY 15:34

Otazkac.2: Ako dlho bezal Thomas Dold? (vyjadri v minutach a sekundach)

Predpokladana odpoved’:
Tu zistujem orientaciu Ziakov v tabul’ke. Ci vedia pregitat’ takto zapisany ¢as.
10:25 = 10 minut a 25 sekund
Ak chceme urobit’ tato ulohu zaujimavejSou, mézeme otazku pozmenit’ a vybrat’ iné
meno, nie meno hned’ prvého bezca. (popripade zakomponovat’ do otazky Staty odkial

bezci pochadzaju).

Otazkad.3: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva zena?

Predpokladana odpoved’:
1 mintta = 60 sekund
13:12 viem zapisat’ tiez ako 12:72 (minttu si upravim na 60 sektind)
12:72
—10:25
2:47
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Dobré by bolo, aby si ziaci urobili skiisku spravnosti. Tak zistia, ¢i dospeli k spravnemu
vysledku.
V tejto otazke islo o to, &i Ziaci vedia spravne &itat’ Gidaje z tabulky. Ci vedia zistit’

o aky cas ide.

Dalgie mozné riesenie: 13:12 = 792s, 10:25 = 625s = 792 - 625 =167 s

Otazkac.4: Akou priemernou rychlostou stupal Thomas Dold do ciela?

Predpokladana odpoved’:

Po odmyslent si toho, Ze bezec nestiipa kolmo nahor mojim ciel'om je prist’ na vzorec

: e 4w S N .
s =V .tz tohto vzorca je l'ahké vyjadrit v= T ked’Ze vyska mrakodrapu je v metroch

rychlost’ budeme pocitat’ v metroch za sekundu. Potrebujeme si Cas vitaza vyjadrit’

320m _ 0,5122
25s S

1 m/s =3,6 km/h = 0,512 m/s. 3,6 =1,8432 km/h

v sekundach 10:25 = 600s + 25s = 625s v =

Takto upravenu tlohu som opakovane testovala v triedach, ktor¢ sa stretli uz s prvou

verziou a tiez uplne v novych triedach.
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4.4.1 Testovanie Stvrtej verzie

4.4.2 IX. rocnik — IX.A

Trieda: IX.A

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: Matematika

Vyucujtca: Mgr. BoZena Pachova
Forma prace: samostatna praca

Pocet ziakov: 22 ziakov

Charakteristika skupiny

IX.A — trieda s roz§irenym vyucovanim anglického jazyka. Ziaci st Sikovni
a ambiciozni. Pracuju samostatne bez vacsich problémov. Snazia sa ziskavat stale viac

vedomosti. Maju so sebe vysokt mienku a preto je s nimi obCas t'az§ia praca.

RieSenie tlohy

Bez tivodnych instrukcii pracovali samostatne. Mohli pouzivat’ kalkulacky.

Otazka ¢&.1: Priblizne kolko schodov vychadza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

(vysledok zaokruhli na celé cislo)

Bezproblémova otazka. Prekvapilo ma, Ze ziaci delili len na celé ¢islo. Aj ked’ v zadani

otazky znelo, vysledok zaokruhli na celé ¢islo, nenamahali sa pokraCovat’ v deleni.

Spravnost’ rieSenia — 95,5 %
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Otazka &.2: Ako dlho bezal Thomas Dold? (vyjadri v minutach a sekundach)

Zaujimavosti z rieSenia;

= 625s. — vyjadrenie iba v sekundach
... 100
" 625sa 10,4165 minat (E =833 =8,33.5=41,65)

Spravnost’ rieSenia — 91%

Otazka &.3: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva zena?

Zaujimavosti z rieSenia;

= 13:12 a 10:25 si vyjadril v sekundéach a to odpocital 792 — 625=167 sektnd.

13:12 - 10:25=2:87 = 3:27

60 —25=35 = 35+ 12 =47 = 3 minaty 47 sekund

= ] minata a 47 sekund

60 + 60 + 60 — (25 — 12) = 180 — 13 = 167 sektind

Spravnost’ riesenia — 72,3 %

Otazka &.4: Akou priemernou rychlostou stupal Thomas Dold do ciela?

Zaujimavosti z rieSenia;

= v, =st= v,=320m. 6255 =200 000 nVs.

. 320064
625
e 252220 o™
t 625 S
320

5 =0,510 =0,5.3,6 = 1,8 km/h

Spravnost’ rieSenia — 68,2 %
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Postrehy vyucujicej a reakcie Ziakov pocas rieSenia lohy

Pani ucitel’ke sa téma tlohy vel'mi pacila. Ked’ze ziaci maju pred oficidlnym
celoslovenskym testovanim ziakov 9. ro¢nika, bola vel'mi rada, Ze si precvicia

vedomosti zaujimavou tlohou.

Otazky a reakcie podas rieSenia: Ziaci frflali k téme ulohy. ,,Naco je taka uloha?*

,Komu to treba?* , To su kraviny!*

Moje zistenie

Téato trieda nebola testovana v prvej verzii tejto tillohy. Nie je mozné porovnavat

vysledky. Pravdepodobne vysledky by boli vel'mi podobné.
Aj ked’ ziaci ofrflali niektoré Casti ulohy, priklad riesili zodpovedne.

Po predchadzajucich zisteniach pri nepodpisanych prikladoch som poziadala pani
ucitel’ku, aby sa kazdy ziak na vypracovanie podpisal. Z tohto usudzujem, ze sa ovela
viac snazili.

Z vysledkom som spokojnd. Je obrazom toho, ze tito ziaci maju vel'a poznatkov

z matematiky a vedia ich aplikovat’ do problému, s ktorym sa eSte nestretli.

RieSenie tejto tlohy im trvalo priblizne 25 minaut.
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4.4.3 IX. ro¢nik — IX.B, IX.C

Trieda: IX.B, IX.C

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: Matematika hrou — krazok
Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova
Forma prace: samostatna praca

Pocet ziakov: 10 ziakov

Charakteristika skupiny

IX.B + IX.C — Priemerni az podpriemerni ziaci. Vel'mi slaba priprava na matematiku.
Nemaju ,,bunky na matematiku‘ ani logické myslenie. Jedna zZiacka z tejto skupiny je
vel'mi snaziva, ale je to len naucend matematika bez logického myslenia. V praktickych

prikladoch uplne zlyhdvaja, nedokazu aplikovat’ ani to malo vedomosti, ktoré maju.

RieSenie tlohy

Opakované¢ testovanie. Niektori ziaci sa s touto ulohou stretli v prvej verzii. Mohli

pouzivat’ kalkulacku.

Otazka &.1: Priblizne kolko schodov vychadza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

(vysledok zaokruhli na celé cislo)

Zaujimavosti z rieSenia:

= 1576 :86 =17 = nezvladol delenie a z toho vyplyva zly vysledok, ale podstatu

vedel
= 1576 + 86 = 1662 poschodi — uplne nepochopend otazka

Spravnost’ rieSenia — 60 %
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Otazka &.2: Ako dlho bezal Thomas Dold? (vyjadri v minutach a sekundach)

Zaujimavosti z rieSenia;

= (0,25=15 sekand = 10 minat a 15 sekand *
= 600 minut a 1500 sekund

Traja ziaci odpisali 10:25 z tabul’ky, takZe z toho mi nie je jasné, ¢i si uvedomili,
ze zapis behu je 10 minat a 25 sekind. Do percentuélnej Gspesnosti som ich teda

nezahrnula.

Spravnost’ rieSenia — 30%

Otazka &.3: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva zena?

Zaujimavosti z rieSenia;

* 2 minuaty 52 sekund a 12 stotin *
» bezné chybné vysledky: 2:87, 3:27, 3:87

Spravnost’ rieSenia — 20 %

Otazka ¢.4: Akou priemernou rychlostou stupal Thomas Dold do ciela?
Otéazka pre ziakov bola prili§ narocna. Niektori Ziaci ju vobec neriesili.

Zaujimavosti z rieSenia:

= 320:10,25 =31 m/min.
= 61,5m/s*

= spocitala vSetky Casy bezcov a vypocitala z toho priemerny ¢as jedného bezca —

zle pochopené zadanie otazky

Spravnost’ rieSenia — 0 %

(*) — vysledky Ziacky, ktord ma o sebe vysokl mienku a matematiku ma iba

,»habiflent®. Bez logického myslenia.
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Postrehy vyucujicej a reakcie Ziakov pocas rieSenia lohy

Aj ked’ ziaci tuto ulohu uz riesili, mnohi si vobec nepamaitali ako ju riesili pred necelym
mesiacom. Hnevalo ma to, ze nemaju ani najmensiu snahu rozmysl'at’ a snazit’ sa na

nieco prist’. Rezignuju uz pri zadani tlohy.

Musim skonstatovat’, Ze v tejto skupine bol Ziak s poruchou ucenia — dysgrafia,

dysortografia a mal najlepSie rieSenia.

Otazky a reakcie pocas rieSenia: ,,Mam prepocitat’ hodiny na minlity a minuty na

sekundy?“— k otazke ¢. 2.
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4.5 Zhodnotenie vysledku testovania ulohy

Mojou tlohou bolo vytvorit obsahovo zaujimavu tlohu. Myslim si, Ze sa mi to celkom
podarilo. Ziakom sa namet pacil. Vysledky riesenia nie st také, aké som si

predstavovala.

Ziaci maju vel'mi malo skiisenosti s rie§enim tohto typu prikladov. Nevedia ich riesit’.
Maju velky problém precitat’ si zadanie uloh, aplikovat’ vedomosti a ngjst’ tie, ktora su
potrebné na rieSenie.

Kazdu testovant tlohu je potrebné ponuknut’ Ziakom v pisomkovej forme alebo v rdmci

spolo¢ného rieSenia na hodine. Inak v samostatnej praci ziaci uplne rezignuju a nemaju

ziadnu snahu venovat’ sa rieSeniu.

Na zaklade vysledkov testovania Stvrtej verzie som sa rozhodla poslednu otazku

ponuknut’ ako tému na spolo¢nt diskusiu v triede.

Konec¢na verzia priloha ¢.95
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5 TESTOVANIE ULOH Z RICHNAVY

5.1 Uloha: CESTA

Zadanie ulohy priloha ¢.8

5.1.1 VIIL ro¢nik — VIIL.A

Trieda: VIIL.A

Skolsky rok: 2006/2007

Hodina: Matematika — delena hodina
Vyucujtica: Mgr. BoZzena Pachova

Forma prace: samostatna praca + pomoc ucitela

Pocet ziakov: 13 + 13

Charakteristika skupiny

VIIL.A — trieda s rozsirenym vyucovanim anglického jazyka. V triede su vel'mi Sikovni
a ambiciozni Ziaci. Cheu sa ucit’ a hlavne sa vzdy pytajii na vSetko, Comu nerozumeju.
V triede sa nachadza iba par ziakov, ktori su slabsi. Celkové hodnotenie triedy je vel'mi

dobré.

RieSenie alohy
Ziaci lohu riesili samostatne. Pomoc uéitel’ky bola len vo vysvetleni textu pred otazkou

¢.2. Bez pouzitia kalkulacky. Priblizné trvanie celej ulohy asi 30 minut.

Otazka ¢&.1: Jeden z poslancov hned navrhol, aby nova cesta viedla celd po trase
polnej cesty, tak to bude urcite najlacnejsie. Zistite, ¢i by nova cesta, ktora by cela
viedla po polnej ceste, bola lacnejsia v porovnani s novou cestou, ktora by viedla rovno
z Albertoviec do Babusine;j.

S touto otazkou neboli Ziadne problémy. VSetci Ziaci pocitali ilohu pomocou

Pytagorovej vety. Vypocitali si cenu povodne;j trasy a potom porovnali s cenou novej
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trasy. Z vysledku porovnania im jednoznacne vysla moznost lacnejSieho rieSenia vo
vybudovani novej cesty.

Spravnost’ rieSenia — 100 %

Otazka &.2: Zistite, Ci takto vedena cesta je lacnejsia ako nova cesta, ktorad by viedla
priamo z Albertoviec do Babusinej.
NajcastejSie rieSenie: 4 . 5 000 000 + 9,43 . 6 000 000 = 76 580 000.

Zaujimavé rieSenie:

= zle si precitali zadanie otdzky a lomili cestu v nespravne;j Casti, z toho im vysli
vicsie Cisla ako mali

= pochybili v oby€ajnom scitavani velkych ¢isel

= celatrasa4 km + 9,4 km = 13,4 km z toho 13,4 . 6 000 000 = 80 400 000

= konStatovanie, Ze tdto moznost’ je drahsia ako predosla.

Spravnost’ riesenia — 88,5 %

Otazka &.3: Navrhnite trasu, ktora bude lacnejsia nez trasa navrhovand poslancom
Novakom. Svoju odpoved’ zdovodnite.
Kazdy ziak sa snazil o samostatné vypocty. Nie vzdy dospeli k lacnejsej variante, aj ked’
princip poéitania mali spravny. Ziaci sa uspokojili s jednym lacnej$im riesenim.
Nehl’adali viac moZnosti.
Zaujimavé rieSenie:

= 4,5km. 5000 000Sk + 9km . 6 000 000Sk = 76 500 000Sk je to o 80 000Sk

lacnejsie ako im vyslo predtym.

» Jedna z odpovedi na otdzku bola : ,,Priama cesta je vzdy lacnejSia ako kl'ukata.*

= Po polnej ceste to bude vzdy lacnejsie, ako by sme mali stavat’ tiplne novil
cestu.

= Nebude sa stavat’ ziadna a usetria sa peniaze na nieco iné.*

=  Novak mal dobré rieSenie.*

Niektori ziaci sa touto otazkou ani nezaoberali. Takze z toho usudzujem, ze nie kazdy

mal ambicie sa zapodievat’ hladanim novej moznosti.

Spravnost’ rieSenia — v tejto otdzke sa ned4 jednoznacne urcit’.
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5.1.2 VIIL ro¢nik — VIIL.B

Trieda: VIIL.B

Skolsky rok: 2006/2007

Hodina: Matematika — delen4 hodina

Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova

Forma préace: samostatné praca s malou pomocou ucitel’a

Podet ziakov: 11 + 12

Charakteristika skupiny
VIILB — trieda je prospechovo priemerna. Sikovni Ziaci sa snazia dosahovat’ najlepsie
vysledky hlavne vlastnym snazenim. Slabi ziaci nepracuju a nemaji ani zaujem

o vlastné zlepSovanie sa.

RieSenie tlohy
Ziaci ulohu riesili samostatne. Pomoc uéitel’ky bola len vo vysvetleni textu pred otazkou

¢.2. Nepouzivali kalkulacku.

Otazka ¢&.1: Jeden z poslancov hned navrhol, aby nova cesta viedla celd po trase
polnej cesty, tak to bude urcite najlacnejsie. Zistite, ¢i by nova cesta, ktora by cela
viedla po polnej ceste, bola lacnejsia v porovnani s novou cestou, ktora by viedla rovno
z Albertoviec do Babusinej.

S touto otazkou neboli vacsie problémy. Vsetci ju vypocitali iplne spravne pomocou
Pytagorovej vety. Vypocitané ¢isla navzajom porovnali a zistili, ktord cesta je
vyhodnejsia.

Spravnost’ rieSenia — 95,6 %

Otazka &.2: Zistite, Ci takto vedend cesta je lacnejsia ako nova cesta, ktora by viedla
priamo z Albertoviec do Babusinej.
Najcastejsie rieSenie:

4.5000 000 + 9,43 . 6 000 000 =76 580 000.
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Zaujimavé rieSenie:

= zle si precitali zadanie otazky a lomili cestu v nespravnej ¢asti z toho im vysli
viacsie Cisla ako mali. (aj napriek mojmu vysvetleniu)

Spravnost’ rieSenia — 70 %

Otazka ¢&.3: Navrhnite trasu, ktora bude lacnejsia nez trasa navrhovand poslancom
Novdkom. Svoju odpoved’ zdovodnite.

Tu sa spravnost’ rieSenia nedé jednoznacéne urcit’. Kazdy Ziak sa snazil o samostatné
vypocty. Nie vzdy dospeli k lacnejSej variante, aj ked princip pocitania mali spravny.
Polovica ziakov (ti slabsi, alebo ti ktorym sa to nechcelo pocitat) sa touto ulohou vobec

nezaoberala.

Jedno z nerieSenych rieSeni bolo Ze najlacnejSie je ni¢ nestavat’. Par rieSeni bolo aj
uplne ,,zcestnych®. Cesta uplne mimo pol'nej cesty. Jednoznaéne nepochopili, o com

boli prvé dve otazky.

Postrehy vyucujicej a reakcie Ziakov pocas rieSenia lohy

Prva reakcia na ulohu bola: ,,Kone¢ne tiloha, ktorej viac rozumiem ako tym prikladom
na pisomke*®.

Ulohu som dala na delenej hodine. Vysledky som nehodnotila. Ziaci stratili motivaciu,
ale aj napriek tomu sa vicSina z nich snazila.

S vysledkom som spokojné. Dokézali mi, Ze vedia vedomosti o Pytagorovej vete
aplikovat’ do praktického prikladu. Medzery maju stale v samostatnom rieSeni

a nachéadzani vlastnych (novych) rieSeni. Tvoriva a samostatna praca.

Celkovy cas rieSenia tlohy bol 30 mindut.
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5.1.3 VIIL roé¢nik — VIII.C

Trieda: VIII.C

Skolsky rok: 2006/2007

Hodina: Matematika

Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova

Forma préace: samostatné praca s malou pomocou ucitel’a

Podet ziakov: 18

Charakteristika skupiny

VIIL.C — Trieda je prospechovo priemerna az vel'mi slaba. Ziakom chyba déslednost’
a systematicka praca. Sustredenost’ na pracu je nizka. Nedokazu pracovat’ samostatne.
Praca v tejto triede je vel'mi naro¢na.

Snazivym Ziakom chyba logické myslenie a preto je pre nich vel'mi tazké aplikovat’
svoje naucené vedomosti do praxe.

Nachadzaju sa tu ziaci s poruchami ucenia.

RieSenie ulohy
Ziaci lohu riesili samostatne. Pomoc ugitelky bola len vo vysvetlovani textov, ktorym

niektori nerozumeli — opakované nakreslenie cesty na tabul’'u. Nepouzivali kalkulacku.

Otazka ¢&.1: Jeden z poslancov hned navrhol, aby nova cesta viedla celd po trase
polnej cesty, tak to bude urcite najlacnejsie. Zistite, ¢i by nova cesta, ktord by cela
viedla po polnej ceste, bola lacnejsia v porovnani s novou cestou, ktora by viedla rovno
z Albertoviec do Babusine;j.

Polovica zZiakov dokazala vypocitat’ trasu podl'a Pytagorovej vety.

Horsie uz bolo dosadit’ ¢isla, ktoré by viedli k porovnaniu ceny. NajlepSia ziacka

z triedy spravila chybu vo vypoctoch. Ale princip dosadenia mala spravny.

Spravnost’ rieSenia — 55,5 %

Otazka &.2: Zistite, Ci takto vedena cesta je lacnejsia ako nova cesta, ktorad by viedla

priamo z Albertoviec do Babusinej.
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Najcastejsie rieSenie bolo 4 . 5 000 000 + 9,43 . 6 000 000 = 76 580 000.

Zaujimavé rieSenie:

= (itanie bez porozumenia — lomili cestu v nespravnej Casti z toho im vysli vacsie
¢isla ako mali.

* najlepsia ziacka 9,43 km + 4 km = 13,43 km, 13,43 km . 6 000 000 =
80 580 000Sk Neskontrolovala si cenu jednotlivych ciest zo zadania.

* Ini nésobili danu cestu len jednou sumou bud’ 5 mil. alebo 6 mil.

Spravnost’ rieSenia — 55,5 %

Otazka ¢.3: Navrhnite trasu, ktora bude lacnejsia nez trasa navrhovand poslancom
Novdkom. Svoju odpoved’ zdovodnite.

Tu sa spravnost’ rieSenia nedé jednoznacéne urcit’.

Malo kto sa tejto otazke venoval. Podl'a svojich moznosti vyriesili otdzku najlepSie ako

vedeli. Vel'ké tspechy to vSak neboli.

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy

Uloha bola riesena samostatne kazdym Ziakom na hodine. Pomahala som im ¢iasto¢ne
vysvetl'ovanim niektorych ¢asti kreslenim na tabul’u. Ziaci s poruchami uéenia mali
vel'ky problém s predstavivostou a hlavne s najdenim lacnejSieho rieSenia.

Som vel'mi rada, ze aj tito ziaci vedia pouzit’ vedomosti o Pytagorovej vete.

Priblizné trvanie celej tlohy asi 40 mintt.
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5.2 Uloha: FIRMA KOCKA

Priloha ¢. 102

5.2.1 VIIL roé¢nik — VIIL.A

Trieda: VIII.A
Skolsky rok: 2006/2007
Hodina: Matematika

Vyucujtica: Mgr. BoZzena Pachova

Forma préce: samostatna praca

Pocet ziakov: 25

Charakteristika skupiny

VIILA — trieda s rozSirenym vyucovanim anglického jazyka. V triede su vel'mi Sikovni
a ambicidzni ziaci. Cheu sa ucit’ a hlavne sa vzdy pytaju na vSetko, comu nerozumeju.
V triede sa nachadza iba par ziakov, ktori su slabsi. Celkové hodnotenie triedy je vel'mi

dobré.

RieSenie tlohy

Bez blizsieho vysvetlenia Ziaci tilohu riesili samostatne. Nepouzivali kalkulacku.

Otazka &.1: Aky sucet bodiek bude mat tato kocka na zvysnych dvoch protilahlych
stendch?

Spravnost’ rieSenia — 76 %

Otazka &.2: Kolko bodiek je na neviditelnych stranach tejto kocky?

Zaujimavé rieSenie: (1x) . (2 +4) =2x +4x = 6x .....7??

Spravnost’ rieSenia — 66 %

Otazka ¢&.3: oproti stene s 1 bodkou ........ oproti stene s 2 bodkami .........

Spravnost’ rieSenia — 58 %
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Otazka ¢.4: Preklapanie kocky podla vyobrazeného navrhu.

Zaujimavé rieSenie: Ziak vpisal do jedného okienka ¢islo 7.

Spravnost’ rieSenia — 30 %

Otazka &.5: Preklapanie kocky podla vyobrazeného navrhu.

Zaujimavé rieSenie: Iny ziak tiez napisal do jedného policka ¢islo 7.

Spravnost’ rieSenia — 14 %

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy

Tato uloha ziakov zaujala. Chceeli si vytvorit’ vlastny model kocky, aby sa im lepSie
rieSilo. InStrukcia bola takd, aby na rieSenie prisli bez pomoci pomodcky. Len mala cast’
ziakov bola schopna prist’ na rieSenie otazky ¢.4 a ¢.5. Par ziakov malo iba Cast’ otazky
spravne, pokra¢ovanie uz nebolo dobré. Nenasiel sa ani jeden ziak, ktori by mal cela
ulohu vyrieSenu spravne.

Trvanie celej tlohy cca 25 mintt.
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5.2.2 VIIL ro¢nik — VIIL.B

Trieda: VIII. B
Skolsky rok: 2006/2007
Hodina: Matematika — delené hodiny

Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova

Forma prace: samostatna praca

Pocet ziakov: 22

Charakteristika skupiny
VIILB — trieda je prospechovo priemerna. Sikovni Ziaci sa snaZia dosahovat’ najlepsie
vysledky hlavne vlastnym snazenim. Slabi ziaci nepracuju a nemaji ani zaujem

o vlastné zlepSovanie sa.

RieSenie tlohy
Uloha bola rozdana ziakom jednotlivo. Ziaci ju riesili samostatne. Priblizné trvanie celej

ulohy asi 25 minut.

Otazka &.1: Aky sucet bodiek bude mat tato kocka na zvysnych dvoch protilahlych
stendch?

Spravnost’ rieSenia — 77,3 %

Otazka &.2: Kolko bodiek je na neviditelnych stranach tejto kocky?

Spravnost’ riesenia — 77,3 %

Otazka ¢&.3: oproti stene s 1 bodkou ........ oproti stene s 2 bodkami .........

Spravnost’ rieSenia — 68,2 %

Otazka &.4: Preklapanie kocky podla vyobrazeného navrhu.
Iba jeden Ziak bol schopny vyriesit’ celt otazku spravne bez chyby.
Pét’ ziakov sa pokusalo o rieSenie a uspeli na 50 % .

Spravnost’ riesenia — 13,6 %
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Otazka &.5: Preklapanie kocky podla vyobrazeného navrhu.
Len jeden Ziak bol tispeSny. Traja Ziaci spravne doplnili 3 zo 4 ¢isel.

Spravnost’ rieSenia — 16 %.

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy:

Tato uloha Ziakov zaujala. Reakcie na adresu firmy KOCKA: ,,Naco im je takd kocka?*,
»INemaju o robit’ a musia vymyslat’ také kocky?*

Ziaci si cheeli vytvorit’ model kocky. Chcela som vediet’, &i dokazu pracovat’ so svojou
predstavivost'ou a tak som im povedala, Ze kocku si maju predstavit’.

tilohu dala riesit’ 2 krat s odstupom &asu a rieSenie mal spravne. Cas trvania celej tilohy

asi 25 minut.
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5.2.3 IX. roénik

Trieda: Matematicky krazok v ktorom su Ziaci 9. ro¢nika s viacerych tried
Skolsky rok: 2006/2007

Hodina: Matematicky krazok 14:00 — 14:45

Vyucujtica: Mgr. BoZena Pachova

Forma prace: samostatna praca

Podet ziakov: 10

Charakteristika skupiny

Ziaci deviateho roénika po prijimacich skuskach na SS.

RieSenie lohy

Bez dopliujucich informécii ziaci riesili ilohu samostatne.

Otazka &.1: Aky sucet bodiek bude mat tato kocka na zvysnych dvoch protilahlych
stenach?

Spravnost’ rieSenia — 50 %

Otazka ¢&.2: Kolko bodiek je na neviditelnych stranach tejto kocky?

Spravnost’ rieSenia — 50 %

Otazka ¢&.3: oproti stene s 1 bodkou ........ oproti stene s 2 bodkami .........

Spravnost’ riesenia — 35 %

Otazka &.4: Preklapanie kocky podla vyobrazeného navrhu.

Dvaja ziaci riesili tito otdzku z povodnej kocky. Neprecitali si poriadne zadanie.
Ini dvaja nahodne trafili 4 Cisla.

Ziakom neslo do hlavy predo je tam 7 §tvoréekov, ked’ kocka mé len 6 stien.
Odpoved’ jednej Ziacky bola, ze jeden Stvorcek ostane volny.

Spravnost’ rieSenia — 35 %
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Otazka ¢&.5: Preklapanie kocky podla vyobrazeného navrhu.
Odpoved’ ziacky bola, Ze jeden Stvoréek ostane volny.

Spravnost’ rieSenia — 35 %

Postrehy vyucujicej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy:

Uloha ziakov zaujala, ale mali problém ju riesit. S vytvorenou modelovou kockou by

ulohu bez problémov vyriesili.
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5.3 Uloha: IDEALNA HMOTNOST

Priloha ¢&. 107

5.3.1 IX. ro¢nik — IX.A

Trieda: [X.A

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: Matematika

Vyucujuca: Mgr. Alzbeta Kozelkova
Forma préce: praca vo dvojiciach

Pocet ziakov: 12 dvojic = 24 ziakov

Charakteristika skupiny
IX.A —trieda s roz$irenym vyucovanim anglického jazyka. Ziaci su Sikovni
a ambiciozni. Pracuju samostatne bez vacsich problémov. Snazia sa ziskavat stale viac

vedomosti. Maju so sebe vysokil mienku a preto je s nimi obCas tazsia praca.

RieSenie ulohy

Ziaci sa sami vybrali do dvojic. Dostali text a kazda dvojica mala samostatne pracovat'.

Otazka &.1: V akom rozmedzi sa podla tohto pravidla mad nachadzat idealna hmotnost
Zeny s vyskou 165 cm? Vysledok uved'te zaokruhleny na kilogramy.

Skupina s touto otazkou nemala vacSie problémy. Jediny problém bol len v tom,

ze nedocitali otazku a niektori nezaokruhlili vysledné ¢isla. Nepovazovala som to

za zavaznu chybu.

Spravnost’ rieSenia — 91,6 %

Otazka &.2: Pan Novak je 187 cm vysoky a vazi 77 kg. Je jeho hmotnost idedlna podla
Brocovho indexu? Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

RieSenie bez problémov. Boli ziaci ktori si vysledok jednoducho len natypovali.

A vyslo im to.

Spravnost’ rieSenia — 91,6 %
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Otazka ¢&.3: Najviac kolko kg méze pan Novak pribrat, aby neprekrocil hornu hranicu
idedlnej hmotnosti? Hodnotu zaokruhlite na celé kilogramy smerom nadol.

Tu nastali r6zne sposoby pocitania, dalo by sa povedat’, Ze len tak typovali. Boli
nepozorni pri ¢itani zadania otazky a nedocitali si ako maju zaokrihl'ovat’ vysledné
¢islo.

Zaujimaveé rieSenie:

= vsetky vysledky sa priblizovali pozadovanému ¢islu - 20, 17, 17,5, 19, 23

Spravnost’ rieSenia — 25%

Otazka &.4: Vyznacte do predchadzajuceho obrazku.....

V tejto otdzke im bolo potrebné trocha pomoct’. ESte sa nestretli s takymto grafom.

Po opakovanom precitani informacie nad obrazkom im uZz zakresl'ovanie robilo mensie
problémy.

Spravnost’ rieSenia — 87, 5 %

Otazka &.5: Vypocitajte hodnotu BMI pre cloveka s hmotnostou 72 kg a vyskou 174 cm.
Vysledok zaokruhlite na 1 desatinné miesto.

Nebol problém s pochopenim nového variantu pocitania BMI. Zase nedocitali zadanie
otazky a zaokruhlili vysledné Cislo na celé jednotky. Aj napriek tomu som im tato
chybu nepocitala.

Spravnost’ rieSenia — 91,6%

Otazka €.6: Za cloveka s normdlnou hmotnostou sa poklada ten, ktory ma BMI medzi
18,5 a 24,9. Aka je podla tohto pravidla najvicsia normalna hmotnost cloveka s vyskou
170 cm? Zapiste postup vypoctu, vysledok zaokruhlite na celé kilogramy.

Zaujimavé rieSenie:

= m=BMI. v’ = m=62,7

« T _BMI
\Y

= 289.18,5=53,42,89.249=71,969 = 53,4+ 71,969 = 125,361 =
= 125,361 :2=62,7
= zaokruhl'ovali na 71

Spravnost’ riesenia — 83,3 %
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Otazka &.7: Pre cloveka s vySkou 180 cm vyznacte na predchadzajiicom obrazku tie
hmotnosti, pre ktoré je jeho BMI vdcsi ako 24, 9.

S touto ulohou si viaceri nevedeli rady. Boli Ziaci, ktori to vobec neriesili. Nevyznali sa
v obrazku.

Spravnost’ rieSenia — 41,6 %

Otazka ¢&.8: Na obrazku vyznacte pre vysku 170 cm tie hmotnosti, ktoré su idedlne
podla Brocovho indexu, ale nezodpovedaju normdlnej hmotnosti podla BMI.

Tretina ziakov tato lohu uz neriesila. Nechcelo sa im. Nastal ten isty problém ako pri
predchadzajiicej otazke. Ziaci sa nevyznaju v takychto obrazkoch.

Spravnost’ rieSenia — 41,6 %

Otazka €.9: Pan Opatrny (185cm vysoky) ide k lekarovi na preventivnu prehliadku .....
Malo ziakov sa dostalo k rieSeniu tejto otdzky. Tu boli u mnohych len typy.
Zdovodnenie vo vicsine pripadov chybalo.

Spravnost’ riesenia — 37,5 %

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy

Uloha pre ziakov bola zaujimava. Hlavne dievéatim sa pacil navod na vypocitanie
vlastnej idedlnej hmotnosti. Chlapci riesili vSetky tlohy skor zo zotrvacnosti. RieSenie
ulohy trvalo ziakom celkovo skoro 40 minut. Priblizne po 30 minutach ziaci zacali byt
znudeni a uz sa im zdalo, ze sa ulohe prili§ dlho venuja. Niektori nemali potrebu
dokoncit vSetky otdzky. Vyhoda pre nich bola v tom ze mohli riesit’ vo dvojiciach.

Mohli pouzivat’ kalkulacku.
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5.3.2 IX. ro¢nik — IX.B

Trieda: I. skupina — IX. B

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: kriZzok — matematika hrou — 7:00 — 7:45
Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova

Forma préce: praca vo dvojiciach

Pocet ziakov: 3 dvojice = 6 ziakov, 1 Ziak samostatna praca = spolu 7 ziakov

Charakteristika skupiny:
Ziaci IX B ktori si vybrali krizok ako pripravu na testovanie KOMPARO, MONITOR,

a prijimacie skusky na SS.

RieSenie ulohy:
Ziaci sa sami vybrali do dvojic. Dostali text a kazda dvojica pracovala samostatne.
Po tivodnom precitani nastali prvé problémy. Iba jedna dvojica dokazala samostatne

pracovat’. Ostatnym bolo treba viac pomoct’.

Otazka &.1: V akom rozmedzi sa podla tohto pravidla ma nachddzat idealna hmotnost
zeny s vyskou 165 cm? Vysledok uvedte zaokruhleny na kilogramy.

Po prvom precitani Ziakom nebolo jasné ¢o je tlohou prvej otdzky. Po opakovanom
precitani sa im priklad zdal jasnej$i. Mojou pomocou bolo vysvetlenie pocitania na ich
vlastnej vyske. Pochopili to hned’ a nemali problém s vypoctom.

Spravnost’ riesenia — 100 %

Otazka &.2: Pan Novak je 187 cm vysoky a vazi 77 kg. Je jeho hmotnost idedlna podla
Brocovho indexu? Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

Chalani sa uspokojili s typom, a vobec ich netrapilo ¢i ten typ je spravny (nebol — boli
na to upozorneni, aj napriek tomu nemali dost’ motivacie na Gpravu).

Zaujimavé rieSenie:

= 77-78,3=-1,3 = ztoho zistili ze NIE je spravna odpoved’

Spravnost’ rieSenia — 75 %
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Otazka ¢&.3: Najviac kolko kg méze pan Novak pribrat, aby neprekrocil hornu hranicu
idedlnej hmotnosti? Hodnotu zaokruhlite na celé kilogramy smerom nadol.

Rd6zne sposoby pocitania. Nepozornost’ pri precitani zadania otdzky a nedocitali si ako
maju zaokrithl'ovat’ vysledné ¢islo.

Zaujimavé rieSenie:

= 95,7-87=8,7kg

Spravnost’ rieSenia — 50 %

Otazka ¢.4: Vyznacte do predchadzajuceho obrazku.....

S touto otazkou boli najvacsie problémy. Ziadna z dvojic — dokonca ani ta
najSikovnejsia to sama bez pomoci nezvladla. Po mojom vysvetleni ju Ciasto¢ne zvladli
vSetci. Prvu Cast’ otdzky zakreslili spravne, ale nechapali ako maju zakreslit’ rozpétie
useckou.

Spravnost’ rieSenia — 50 %

Otazka &.5: Vypocitajte hodnotu BMI pre cloveka s hmotnostou 72 kg a vyskou 174 cm.
Vysledok zaokruhlite na 1 desatinné miesto.

Najvacsi problém bol s pochopenim novej moznosti pocitania. Museli sa uistit’ ¢i druha
mocnina je to co sme pocitali na hodinach. Nevsimli si, ze je v zatvorke (m) a preto im
na prvy krat vychadzali uplné hluposti. Co vel'mi chvalim, viimli si, Ze také &isla im
nemdzu vychadzat’ a tak hl'adali chybu.

Spravnost’ riesenia — 60 %

Otazka &.6: Za cloveka s normalnou hmotnostou sa poklada ten, ktory ma BMI medzi
18,5 a 24,9. Aka je podla tohto pravidla najvécsia normalna hmotnost cloveka s vyskou
170 cm? Zapiste postup vypoctu, vysledok zaokruhlite na celé kilogramy.

Thto otazku stihli riesit’ len 2 dvojice a nemali Ziadny problém.

Spravnost’ rieSenia — 100 %

Otazka &.7: Pre cloveka s vyskou 180 cm vyznacte na predchadzajucom obrazku tie
hmotnosti, pre ktoré je jeho BMI vdcsi ako 24, 9.
Riesila len 1 dvojica najlep$ich Ziakov a bola bez problémov.

Spravnost’ rieSenia — 100 %
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Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy

Tato uloha sa ziakom vel'mi pacila. Poznamky k tlohe boli len tie, Ze takéto vypocty
najdu na internete a nemusia si to sami pocitat’. Staci im tdaje zadat’ do vzorca a vyjde
im hned’ rieSenie.

Riesenie tejto ulohy trvalo ziakom celkovo skoro 30 mintt. Po tomto ¢ase ich to
zacinalo nudit’ a tak som netrvala na uplnom dokonceni ostatnych otazok. Mali moznost’

pouzivat’ kalkulacku.
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5.3.3 IX. roé¢nik — IX.C

Trieda: II. skupina — IX. C

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: kriZzok — matematika hrou — 7:00 — 7:45
Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova

Forma préce: praca vo dvojiciach

Pocet ziakov: 5 dvojic = 10 ziakov

Charakteristika skupiny

Ziaci IX.C, ktori si dobrovolne vybrali krizok ako pripravu na testovanie KOMPARO,
MONITOR a prijimacie skusky na SS.

V skupine sa nachadzaju ziaci s poruchami ucenia, vel'mi slabi Ziaci, ale aj Ziaci snazivi

v ramci svojich moznosti. St vel'mi nesamostatni a mélo chapavi.

RieSenie tlohy

Ziaci mali moZnost rozdelit' sa do dvojic. Kazda dvojica dostala predtlaeny text Glohy.
Povodny zamer bol, aby ziaci pracovali samostatne vo dvojiciach. Nechala som im Cas
na precitanie zadania tlohy. Trvalo im to cca 5 mintt a potom nechapavo hl'adeli na
mna, ¢o vlastne od nich chcem. Moja loha bola jasna. Chodila som medzi dvojicami

a vysvetl'ovala princip jednotlivych otazok.

Otazka &.1: V akom rozmedzi sa podla tohto pravidla ma nachddzat idealna hmotnost
zeny s vySkou 165 cm? Vysledok uvedte zaokruhleny na kilogramy.

Chodila som ku kazdej dvojici zvlast’, aby som dala moznost’ ostatnym samostatne
pracovat’. Prvi otdzku som kazdému vysvetlila na priklade jeho vlastnej véhy.

Az po tomto vysvetleni boli schopni porozumiet’ a spracovat’ prva otadzku.

Zaujimavé rieSenie:

* chyby nastali v nespravnom pocitani %
* 165 — 100 = 65 nebrali do tivahy, ze 65 je 100% zaklad

Spravnost’ rieSenia — 80 % aj napriek snahe o spravne pochopenie ulohy
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Otazka &.2: Pan Novak je 187 cm vysoky a vazi 77 kg. Je jeho hmotnost idedlna podla
Brocovho indexu? Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

Mnohi ziaci tuto otazku riesili len typom. Bud’ — alebo. Ak sa to aj snazili vypocitat
vobec nevedeli ako, a tak si len tak triafali ¢isla ako sa im chcelo. Ani po upozorneni
ucitel'a nebrali na vedomie Ze to maji vypocitat’.

Zaujimavé rieSenie:

= vysledok len typovali
* dosadili % Zeny a nie muza (tato chyba pravdepodobne bola spdsobena tym, Ze
som im v predoslej tlohe vysvetl'ovala princip na ich vlastnej vyske a vahe

a uniklo im ze v zadani ide o muza)

x =106 = a z toho usudili NIE

Spravnost’ rieSenia — 40 %

Otazka ¢&.3: Najviac kolko kg méze pan Novak pribrat, aby neprekrocil hornu hranicu
idedlnej hmotnosti? Hodnotu zaokruhlite na celé kilogramy smerom nadol.

V tejto otdzke boli snahy o nejaky vypocet, ale nevedeli sa vobec zorientovat’ v tom
odkial’ maju zacat pocitat’.

Zaujimavé rieSenie:

= chalani napisali 95 — 77 = 12 nenapadlo im prekontrolovat’ si to (ziak je

s poruchou ucenia — dysgrafia, dysortografia, ..)

= 100-77=23

= 55-75=20

= 110%...... X
85%........ 77

x =99 a potom 99 — 77=22
Spravnost’ rieSenia — 20%
Otéazku vyriesila len dvojica dievcat v ktorej ziacka je vel'mi snazivé a vie trosku

matematicky rozmyslat’.

Otazka &.4: Vyznacte do predchadzajuceho obrazku.....
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V grafe sa ani jedna dvojica nezorientovala spravne. Nikto z nich to dobrovolne

a samostatne nerieSil. RadSej tuto otazku preskocili. Zase som musela pomedzi nich
chodit’ a vysvetlovat.

Spravnost’ rieSenia — 30 %

Niektori aj napriek mojej snahe o vysvetlenie boli z tejto tlohy uplne mimo.

Otazka &.5: Vypocitajte hodnotu BMI pre cloveka s hmotnostou 72 kg a vyskou 174 cm.
Vysledok zaokruhlite na 1 desatinné miesto.

V tejto tlohe boli zase Uplne strateni. Stale tam chceli pouzivat’ povodné vypocty

z prvej strany. Ked’ to uz kone¢ne pochopili, tak sa od nich chcelo nieco iné. Zapisali
sme si ,,vzorec* podla ktorého to maju pocitat’ a dokonca aj napriek tomu dosadzali zI¢
Cisla.

Zaujimavé rieSenie:

= 174-100=74 = 0,74.72 = ...... vObec nepochopili, Ze tam ide o iny princip.

Spravnost’ rieSenia — 25 %

Otazka €.6: Za cloveka s normdlnou hmotnostou sa poklada ten, ktory ma BMI medzi
18,5 a 24,9. Aka je podla tohto pravidla najvicsia normalna hmotnost cloveka s vyskou
170 cm? Zapiste postup vypoctu, vysledok zaokruhlite na celé kilogramy.

K tejto otazke sa po 35 minutach dostala len 1 dvojica trosku SikovnejSich dievcat, ktoré

sa dopatrali k spravnemu vysledku.

Postrehy vyucujicej a reakcie Ziakov pocas rieSenia lohy

Tato uloha sa vel'mi pacila. Ale aj napriek tomu som videla na ziakoch, ze sa v nej
uplne stracaju. Nie st zvyknuti vobec uvazovat. Ked’ si maju precitat’ dlhsi text, su
z toho vel'mi nervézni. Hned’ po precitani vyslovuja formulku ,,ja tomu nerozumiem®.

Ani opakované precitanie ilohy im nerozjasni ,,pohl'ad* na problém.

RieSenie tejto tlohy trvalo skoro 45 minut a to ju eSte nestihli celt. Myslim si, Ze to

nakoniec uz vzdali. Ani viac Casu by nezlepsilo vysledky.

Podl'a mojho nazoru tto tlohu treba riesit’ spolo¢ne na tabul'u. Zapoja sa do nej len ti

ziaci, ktorych to bude zaujimat’. Ostatni budu vidiet’ nie€o nové.

Projekt je spolufinancovany Eur6pskou uniou
— 61—




5.4 Uloha: PREZIDENTSKE VOIBY

Priloha ¢. 113

5.4.1 IX. roénik — IX.A

Trieda: Cast’ triedy IX.A

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: matematicky kruzok
Vyucujtica: Mgr. BoZzena Pachova
Forma préce: samostatna praca

Pocet ziakov: 8 ziakov

Charakteristika skupiny
Skupina SikovnejSich ziakov. Dobrovol'ne navstevuji matematicky krazok
v poobediiajsich hodinach aby sa pripravili na prijimacie skugky na SS a opakovanie

na testovanie MONITOR.

RieSenie tlohy

Ziaci pracovali samostatne bez dopliujucich informacii.

Doplnenie ¢isla v texte

Zaujimavé rieSenie:

» 7Ziaci dosadili vysledné ¢isla 201 583 alebo 201 582,85 a vobec nerozmyslali nad
tym, ¢i to moze byt’. Desatinna ¢iarka im ni¢ nehovori.
Nerozmyslaji nad tym cCo rieSia.

Spravnost’ rieSenia — 75 %.

Tabulka

Ako zaklad mnohi brali celkovy pocet opravnenych volicov namiesto poctu
zucCastnenych voli¢ov. Popripade mali zle zaokrahl'ované ¢isla, ¢o nepovazujem za tak
zavaznu chybu.

Spravnost’ rieSenia — 68,75%
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Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy
Kolegytia bola vel'mi ochotna venovat sa tejto tlohe, lebo sa jej zdala zaujimava. Ziaci
st mohli vyskusat riesit’ iny typ matematickej ulohy ako na hodinach. Celkové rieSenie

aj za pomoci kalkulacky trvalo priblizne 20 minut. Uloha sa ziakom pagila.
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5.4.2 IX. roc¢nik — IX.B

Trieda: I. skupina — IX. B

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: kriZzok — matematika hrou — 7:00 — 7:45
Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova

Forma préce: praca vo dvojiciach

Pocet ziakov: 11 ziakov

Charakteristika skupiny:

Ziaci IX.B, ktori si vybrali kriizok ako pripravu na testovanie KOMPARO, MONITOR
a prijimacie skusky na SS.

V skupine sa nachadzaju Sikovni Ziaci, slabsi ziaci, ktori sa snazia zlepsit’ ale aj tiplne
slabi Ziaci.

RieSenie tlohy:

Ziaci pracovali samostatne. Na rieSenie som im dala 30 mint.

Nemali Ziadne inStrukcie. Len minimdlne pripomenutie pocitania percent.

Doplnenie ¢isla v texte

Mnohi ziaci tato tlohu nepocitali. Zamerali sa na tabul’ku a zabudli na pocitanie
zucastnenych volicov.

Spravnost’ rieSenia — 50 %.

Tabulka
Na moje vel'ké prekvapenie, ziaci, ktori to nevedeli, ani sa nesnazili o poc€itanie. Inak ti,
ktori sa posnazili, dostali rieSenie bez vaznejsich problémov.

Spravnost’ rieSenia — 50%

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy:

Cela uloha trvala priblizne 30 minut. Prekvapilo ma, Ze niektori ziaci nemali ani snahu

o pocitanie tohto prikladu. Pravdepodobne je dolezité motivovat’ ziakov oznamkovanim
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tilohy alebo nie¢im podobnym. Matematicky krazok je neklasifikovany. Ziaci st tam

dobrovol’ne, takze ich nem6zem nutit’ k pocitaniu.
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5.4.3 IX. roénik — IX.C

Trieda: II. skupina — IX. C

Skolsky rok: 2007/2008

Hodina: kriZzok — matematika hrou — 7:00 — 7:45
Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova

Forma préce: praca vo dvojiciach

Podet ziakov: 8 Ziakov

Charakteristika skupiny

Ziaci IX.C, ktori si dobrovolne vybrali krizok ako pripravu na testovanie KOMPARO,
MONITOR a prijimacie skusky na SS.

V skupine sa nachadzaju ziaci s poruchami ucenia, vel'mi slabi Ziaci ale aj Ziaci snazivi

v ramci svojich moznosti. St vel'mi nesamostatni a mélo chapavi.

RieSenie tlohy

Ziaci pracovali samostatne. Na rieSenie som im dala 40 minat. Nemali sa kam
ponahlat’. Najprv som im text precitala ja a potom si ho mali precitat’ kazdy samostatne.
Potrebovali uvodné instrukcie — vlastne sa potrebovali uistit’, Zze spravne pochopili, ¢o sa

od nich ocakava.

Doplnenie ¢isla v texte

Bolo potrebné vysvetlenie, ako riesit’ tito ulohu. Nejaké spolo¢né zopakovanie
zakladnych informacii o percentach. Ako pocitame zéklad, percentovu Cast’, atd’.

Spravnost’ rieSenia — 100 %.

Tabul’ka
Tu nastalo viac problémov. Nevedeli, ktoré Cisla treba kam dosadit’.

Zaujimaveé rieSenie:

* Nepochopitel'né ¢isla dosadené: GaSparovi¢ 936751,172 — viac ako pocet hlasov
Meciara,
» Kukan — percenta 184258741,8 — ¢o je pre mia uplne nepochopitel'né

* Do vypoctu dosaddzali mnohi ako zaklad celkovy pocCet opravnenych voliCov
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* DalSie problémy boli len v zaokrihl'ovani ¢isel — €ize ¢isla nezaokrahlovali.

Spravnost’ riesenia — 50%

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy

Hned’ po precitani textu boli reakcie: ,,Ja to neviem.* ,,MdZem to pocitat’ troj¢lenkou?*
Ziaci mali dovolené pouzivat kalkulacky.

Nie vSetci stihli dopocitat’ vSetky ¢isla v tabul’ke. A mali na to 40 minut!
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6 ULOHY ZO SENCA

6.1 Uloha: KOI’KO NAS BUDE

Priloha ¢.115

6.1.1 VIIL ro¢nik — VIIL.A

Trieda: VIILLA

Skolsky rok: 2006/2007

Hodina: delena hodina matematiky
Vyucujtica: Mgr. BoZzena Pachova
Forma préce: samostatna praca

Pocet Ziakov: 12 ziakov

Charakteristika skupiny

VIIIL.A — trieda s rozSirenym vyucovanim anglického jazyka. V triede su vel'mi Sikovni
a ambicidzni ziaci. Cheu sa ucit’ a hlavne sa vzdy pytaju na vSetko, comu nerozumeju.
V triede sa nachadza iba par ziakov ktori st slabsi. Celkové hodnotenie triedy je vel'mi

dobré.

RieSenie tlohy
Ziaci pracovali samostatne. Po prvom precitani sa Ziaci rozpravali, ¢o je to prirodzeny

prirastok obyvatel'stva. Zopakovali si vedomosti zo zemepisu.

Otazka &.1: Aky bol prirodzeny prirastok na Slovensku v roku 2000 a 2004.
Ziadne problémy.

Zaujimavé rieSenie:

» padla otazka ¢i vysledok maji zapisat’ v promile — staci vyjadrit’ ¢islom

Spravnost’ rieSenia — 100 %
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Otazka &.2: V ktorom roku malo Slovensko najvyssi prirodzeny prirastok.
Chyba nastala len z nepozornosti.

Spravnost’ rieSenia — 92 %

Otazka &.3: V ktorom roku malo Slovensko najvyssi prirodzeny ubytok?
Chyba nastala tiez len z nepozornosti. Tu sa uz nesustredili viaceri Ziaci.

Spravnost’ rieSenia — 75 %

Otazka &.4: Aky bol priemerny prirodzeny prirastok na Slovensku v rokoch 2000 —
2004.

Zaujimaveé rieSenie:

= Ziaci sa mylili v tom, Ze nespravili priemer ¢isla — do odpovede pisali len sucet
prirodzeného prirastku za vSetky roky

Spravnost’ riesenia — 30 %

Otizka &.5: Pokiis sa tidaje z tabul’ky prekreslit do grafu (kruhového, stipcového,
spojnicového...)

Tuto otazku som do tejto tillohy doplnila. Chcela som zistit, ¢i ziaci vedia zakresl'ovat’
grafy. Zistila som, ze im to robilo obrovské problémy. Nie st nau¢eni pracovat’

s grafmi.

Postrehy vyucujicej a reakcie Ziakov pocas rieSenia lohy
Trieda sa vel'mi dobre popasovala s touto tillohou. S vysledkami som bola v celku

spokojna. Odzrkadl'uji ich vedomosti a snahu riesit’ takyto typ uloh.
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6.1.2 VIIL ro¢nik — VIIL.B

Trieda: VIII. B
Skolsk}'/ rok: 2006/2007

Hodina: Matematika
Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova

Forma prace: samostatna praca

Podet ziakov: 6 Ziakov

Charakteristika skupiny

VIILB — trieda je prospechovo priemerna. Sikovni Ziaci sa snaZia dosahovat’ najlepsie
vysledky hlavne vlastnym snazenim. Slabi ziaci nepracuju a nemaji ani zaujem

o vlastné zlepSovanie sa.

Hodina na ktorej bolo malo ziakov v dosledku akcie Skoly.

RieSenie tlohy
Ziaci pracovali samostatne. Po prvom precitani sa rozpravali, Co je prirodzeny prirastok

obyvatel'stva. Zopakovali si vedomosti zo zemepisu.

Otazka &.1: Aky bol prirodzeny prirastok na Slovensku v roku 2000 a 2004.
Ziadne problémy.

Spravnost’ rieSenia — 100 %.

Otazka &.2: V ktorom roku malo Slovensko najvyssi prirodzeny prirastok.
Chyba nastala len z nepozornosti.

Spravnost’ rieSenia — 85 %

Otazka ¢&.3: V ktorom roku malo Slovensko najvyssi prirodzeny ubytok?

Vela ziakov pocita bez rozmyslania. Z nepozornosti im potom vychadzaji rozne
chybné vysledky. Popripade odpoved’ len typuju a nevadi im ked’ vysledok nie je
spravny.

Spravnost’ riesenia — 50 %
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Otazka &.4: Aky bol priemerny prirodzeny prirastok na Slovensku v rokoch 2000 —
2004.

Zaujimavé rieSenie:

* Ziaci nevypocitali priemer, s¢itali len Cisla a napisali vysledok

Spravnost’ rieSenia — 25 %

Otizka &.5: Pokiis sa tidaje z tabul’ky prekreslit do grafu (kruhového, stipcového,
spojnicového...)

Tejto otdzke sa nevenoval nikto.

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy
Ked’ Ziaci zistia, Ze tloha je neklasifikovana odmietaju pracovat’. Pri tejto tlohe to bolo
podobné. Ako nahle pridu k nie¢omu taz§iemu, hned’ sa vzdavaji a odmietaja

porozmyslat’ nad rieSenim.
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6.1.3 IX. ro¢nik

Trieda: IX.A

Skolsky rok: 2006/2007

Hodina: zastupovana hodina
Vyucujtica: Mgr. BoZena Pachova
Forma prace: samostatna praca

Pocet ziakov: 7

Charakteristika skupiny

Ziaci deviateho roénika, ktori majii uz po prijimacich skagkach. V skupine boli

'''''

RieSenie ulohy

Na zaciatku hodiny im bolo rozdané zadanie tlohy a Ziaci pracovali samostatne.

Po prvom precitani sa ziaci rozpravali, ¢o je to prirodzeny prirastok obyvatel'stva, aby
sa uistili, ¢i si to spravne pamaitaju zo zemepisu. Ostatné otazky uz boli jednoduché.

Priklad som doplnila o jednu otazku. Mali udaje zakreslit’ do grafu.

Otazka &.1: Aky bol prirodzeny prirastok na Slovensku v roku 2000 a 2004.
Tu bola otazka, ¢1 vysledok maja zapisat’ v promile. Ked'Ze nie vSetci si pamaétali vzt'ah
promile k %, tak som uviedla, Ze to staci vyc¢islit’ oby€ajnym cislom.

Spravnost’ riesenia — 100 %.

Otazka &.2: V ktorom roku malo Slovensko najvyssi prirodzeny prirastok.

Spravnost’ rieSenia — 100 %

Otazka ¢&.3: V ktorom roku malo Slovensko najvyssi prirodzeny ubytok?

Spravnost’ rieSenia — 100 %
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Otazka &.4: Aky bol priemerny prirodzeny prirastok na Slovensku v rokoch 2000 —
2004.
Tu nastala chyba len v jednom pripade, ked’” ZiaCka nespravila priemer danych ¢isle.

Spravnost’ rieSenia — 85,7 %

Otazka &.5: Pokiis sa tidaje z tabul’ky prekreslit do grafu (kruhového, stipcového,
spojnicového...)

Tato otdzka bola doplnend k prikladu. Chcela som zistit,, ako sa s iou popasuju Ziaci.
Ak by som mala vyhodnotit’ uspeSnost’ tejto otazky, tak to dopadlo celkom dobre.

Kazdy zo ziakov to aspoii skusil. Niekomu to islo viac, inému mene;j.

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy
Tato triedu neuc¢im matematiku. Bola som rada, Ze boli ochotni sa zapojit’ do rieSenia

takéhoto prikladu. Venovali sa mu celkom poctivo. Aj ked’ neboli ohodnoteni znamkou.
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6.2 Uloha: OBYVATELSTVO SLOVENSKA

Priloha ¢.115

6.2.1 VIIL ro¢nik — VIIL.A

Trieda: VIIL.A

Skolsky rok: 2006/2007

Hodina: delena hodina matematiky
Vyucujtica: Mgr. BoZzena Pachova
Forma préce: samostatna praca

Pocet Ziakov: 12 ziakov

Charakteristika skupiny
VIILA — trieda s rozSirenym vyucovanim anglického jazyka. V triede su vel'mi Sikovni
a ambicidzni ziaci. Cheu sa ucit’ a hlavne sa vzdy pytaju na vSetko, comu nerozumeju.

V triede sa nachadza iba par ziakov, ktori su slabsi. Celkové hodnotenie triedy je vel'mi

dobré.

RieSenie tlohy

Na zaciatku hodiny im bolo rozdané zadanie ulohy a Ziaci pracovali samostatne.

Otazka &.1: Urci aka bola hustota obyvatelov na uzemi Slovenska.

Spravnost’ riesenia — 100 %

Otazka &.2: Podla grafu narodnostného zlozenia obyvatelstva Slovenskej republiky
dopln nasledujucu tabulku...
Zaokruhl'ovanim sa vyskytli mensie odchylky.

Spravnost’ rieSenia — 87,5 %

Otazka ¢&.3: Nasledujuca tabulka informuje o Strukture obyvatelstva podla vyznania.

Vypocitaj percentudlne zastupenie a nakresli graf zodpovedajuci tejto tabulke.
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Zaujimavé rieSenie:

» vicSina ziakov zadala zéklad k pocitaniu z otazky ¢.1
Len traja ziaci vypocitali tito otdzku uplne spravne.
Pocitanie % im ide, len nevedia aplikovat’ vedomosti do rieSenia pre¢itané¢ho textu.
Problém aplikacie vedomosti do praxe.

Spravnost’ rieSenia — 25 %

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy

Otazky k tejto ulohe boli len také, ¢i maja vysledné ¢islo zaokrithl'ovat’, alebo ho nechat’
v desatinnom ¢isle.

Grafické riesenie k otazke €.3 robilo problém. V tejto triede som zvolila dopliujacu
otazku len preto, aby som zistila ¢i vedia sami zakresl'ovat’ graf. Nevedia. Ale musim

ich pochvalit’ lebo sa vel'mi snazili.
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6.2.2 VIIL ro¢nik — VIIL.B

Trieda: VIII. B

Skolsky rok: 2006/2007

Hodina: Matematika

Vyucujtca: Mgr. Alzbeta Kozelkova
Forma prace: samostatna praca

Pocet ziakov: 4 ziaci

Charakteristika skupiny

VIILB — trieda je prospechovo priemerna. Sikovni Ziaci sa snazia dosahovat’ najlepsie
vysledky hlavne vlastnym snazenim. Slabi ziaci nepracuju a nemaji ani zaujem

o vlastné zlepSovanie sa.

Hodina na ktorej bolo malo ziakov v dosledku akcie Skoly.

RieSenie tlohy

Na zaciatku hodiny rozdané zadanie ulohy — Ziaci pracovali samostatne.

Otazka &.1: Urci aka bola hustota obyvatelov na uzemi Slovenska.
Ziaci nepouzivali kalkula¢ky. Riesenie tlohy trvalo trosku dlhsie. Ziaci sa mu venovali
poctivejsie.

Spravnost’ rieSenia — 100 %

Otazka &.2: Podla grafu narodnostného zloZenia obyvatel’stva Slovenskej republiky
dopln nasledujicu tabulku...

Spravnost’ rieSenia — 100 %

Otazka ¢&.3: Nasledujuca tabulka informuje o Strukture obyvatelstva podla vyznania.
Vypocitaj percentudlne zastupenie a nakresli graf zodpovedajuci tejto tabulke.

Dvaja Ziaci pocitali % z prvej otazky. Dvaja z tabul’ky. Dokonca grafy boli vel'mi pekne
zakreslené — farebne. Snazivost’ som vel'mi ocenila.

Spravnost’ riesenia — 50 %
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Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy

Uloha sa im pacila. Ocenila som snahu venovat sa tlohe az do konca.

Projekt je spolufinancovany Eur6pskou uniou
77—




6.2.3 IX. ro¢nik

Trieda: IX.A

Skolsky rok: 2006/2007

Hodina: zastupovana hodina
Vyucujtica: Mgr. BoZena Pachova
Forma prace: samostatna praca

Podet ziakov: 8 Ziakov

Charakteristika skupiny

Ziaci deviateho roénika, ktori majii uz po prijimacich skagkach. V skupine boli

'''''

RieSenie ulohy

Na zaciatku hodiny im bolo rozdané zadanie tlohy a Ziaci pracovali samostatne.

Otazka &.1: Urci aka bola hustota obyvatelov na uzemi Slovenska.
Spravnost’ rieSenia — 100 %
Otazky k tejto tlohe boli len také, ¢i maju vysledné Cislo zaokruhl'ovat’, alebo ho nechat’

v desatinnom ¢isle.

Otazka &.2: Podla grafu narodnostného zlozenia obyvatelstva Slovenskej republiky
dopln nasledujucu tabulku...
Spravnost’ riesenia — 87,5 %

Zaokruhl'ovanim sa vyskytli mensie odchylky.

Otazka ¢&.3: Nasledujuca tabulka informuje o Strukture obyvatelstva podla vyznania.
Vypocitaj percentudlne zastupenie a nakresli graf zodpovedajuci tejto tabulke.

Tu nastal problém. Vac¢sina ziakov zadala zaklad k pocitaniu z otazky ¢.1. Ani im
nenapadlo spocitat’ pocet obyvatel'ov v danej tabul’ke. Brali to uplne ako samozrejmost,
ze tieto dva udaje musia byt totozné. Ale nasli sa Ziaci, ktori automaticky riesili ilohu

len z danej tabul’ky, takze mali vysledné percenta spravne. Ak by som tuto ulohu brala
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len ako overenie zrucnosti v pocitani % tak vedia pocitat’ vSetci. Akurat nie vSetci sa
vedia orientovat’ v texte.

Tuto otazku som doplnila o nakreslenie grafu. Ziaci to zobrali doslovne a ak tam nebolo
napisané narysuj, tak ho iba , kreslili* to znamen4, len vol'nou rukou nacrtli.

Do priblizne spravnej podoby grafu sa trafili len dvaja Ziaci. Ostatni sa tomu
nevenovali, alebo tam kreslili nieco, ¢o s grafom nema ni¢ spolo¢né. Prisudzujem to
tomu, ze ziaci sa eSte poriadne nestretli s rysovanim grafov.

Spravnost’ rieSenia — 25 %

Postrehy vyucujucej a reakcie Ziakov pocas rieSenia ulohy

Thto triedu neuc¢im matematiku. Bola som rada, Ze boli ochotni zapojit’ sa do rieSenia
takéhoto prikladu. Venovali sa mu v celku poctivo. Aj ked’ neboli ohodnoteni znamkou.
Ti ktori nemali kalkulacku delenie im islo trosku dlhsie. Celkové rieSenie tilohy trvalo

priblizne 20 minut.
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7 ZAVER

Testovanim mnozstva zaujimavych uloh som zistila ako Ziaci reagujli na iny typ
prikladov ako s takymi, s ktorymi sa bezne stretdvaju na hodinach matematiky. Boli
ziaci, ktorym sa tlohy zdali byt’ vel'mi tazké. Dnesné deti su do velkej lenivé. Nie st
ochotné venovat’ sa prikladom, zapojit’ vlastnu hlavu a vytrvat’ pri rieSeni. VeI'mi rychlo

sa vzdavaju.

Mam triedu, v ktorej st ziaci so slabSimi vedomostami a sti¢astou kolektivu st aj ziaci
s poruchami ucenia. Problémy na hodinéch sa vyskytli hlavne v tom, Ze si nevedia
predstavit’ tlohu ako celok. Odradza ich prili§ dlhy text v zadaniach, akonale su v iom
cudzie slova su bezradni. Ked’ si maju zadanie ulohy opakovane precitat’ vzdavaja sa

a prestavaju riesit’ priklad. Vela krat sa pokusaja riesenie odhadnut’. Neskontroluju si

vysledok a nedokazu posudit’, ¢i dany vysledok je mozny, alebo je to Gplna hltpost’.

Zdalo sa mi, ze mnoh¢ ulohy boli az prili§ prespekulované. Mnohi Ziaci potrebuju

jednoduché zadania, aby ich dokézali spravne vyriesit’ a tak zazili iispech.

Vsetky mnou testované priklady som dala ziakom na hodinach matematiky, na
matematickom krazku, ale aj na hodinach fyziky ku kolegyni. Riesenia jednotlivych
uloh som Ziakom nehodnotila. Zaujimali ma reakcie na priklady a schopnost’ Ziakov
vyriesit' ulohy. Tento pristup nebol vel'mi §tastny. Ziaci sa skoro vobec nesnazili.
Aj napriek pozitivnym reakciam ziakov, vysledky neboli vel'mi dobré. Odporuc¢am
priklady hodnotit, aby ziaci boli viac motivovani podavat’ maximalne vykony pri

rieSeni.

Co mi dal tento projekt?

Som vel'mi vd’acnd, Ze som mohla byt sucast’ou tohto projektu. Spoznala som sa tu
s prijemnymi 'udmi, nacerpala novu inSpiraciu a silu k praci so ziakmi na hodinach.
Je potrebné naucit’ Ziakov, ze matematika je stale pritomna okolo nas. Kto ich nauci

pasovat’ sa s praktickymi zivotnymi situdciami ak nie zapaleny ucitel’ matematiky?
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9 PRILOHY

9.1 Priloha ¢.1: Panelak

Martin stravil letné prazdniny na dedine u starych rodicov, kde sa skamaratil s Miskom.
Raz mu zadal ulohu, aby Misko zistil, na ktorom poschodi byva.

»Predstav si, Ze by si byval tak ako ja v 12-poschodovom paneldku. Kym sa dostanem
domov, musim vysliapat’ 152 schodov, moj spoluziak Stano 95 schodov a Tomas byva

az na 12 poschodi. Medzi kazdymi dvoma poschodiami je rovnako vel'a schodov*.

Otazka ¢. 1: Kolko schodov je na kazdom poschodi?

Vypocet:

Odpoved’: Na kazdom poschodi je ........... schodov.

Otazka ¢&. 2: Na ktorom poschodi byvam?

Vypocet:
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Odpoved’: Martin byvana ....... poschodi.

Otazka €. 3: Kolko schodov musi vysliapat’ Tomas, ak sa chce dostat’ domov?

Vypocet:

Odpoved’: Tomas musi vysliapat’ ............ schodov.

RieSenie:

1. 19 schodov
2. 8 poschodi
3. 228 schodov
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9.2 Priloha ¢.2: BEH NA EMPIRE STATE BUILDING

Mrakodrapy sa dnes stavaji takmer v kazdom vic¢Som meste sveta a nie s nijakou

zvlastnost'ou. Mrakodap Empire State Building v centre New Yorku ma vyse 75 rokov.

Kazdoro¢ne viac ako 100 bezcov z celého sveta sa zac¢astiiuji na unikatnom Sportovom
podujati Bank of America Empire State Building Run-Up — tradi¢ny beh do schodov
mrakodrapu. Hore 1576 schodmi az na 86 poschodie vo vyske 320m, kde je prva

vyhliadkové ploSina Empire State Building.

Diia 6.2.2007 sa konal 30. ro¢nik tohto behu. Tu st vysledky najlepSich bezcov.

Vysledkova listina - Muzi Vysledkova listina - Zeny

Meno vek| krajina | €as Meno vek krajina | cas
1.| Thomas Dold 22 | Germany | 10:25 1. | Suzy Walsham 33 | Singapore | 13:12
2.| Jahn Mattias 23 | Germany | 10:56 2. | Cindy Moll-Harris 38 |IN 13:24
3. | Rickey Gates 25 |CO 11:02 3. | Fiona Bayly 39 |NY 13:25
4.| Pedro Ribeiro 34 | China 11:10 4. | Amy Fredericks 40 |CT 14:07
5. | Rudolf Reitberger 35 |Austria | 11:12 5. | Kathryn Froelich 44 |IL 14:18
6. | Tommy Coleman 32 |CA 11:33 6. | Caroline Gaynor 23 |NY 14:29
7.| Jesse Berg 34 |IL 12:02 7. | Bridget Carlson 45 |IL 14:30
8. | David Shafran 27 |IL 12:14 8. | Tina Marie Poulin 34 |NY 14:38
9. | Zach Schade 39 WA 12:15 9. | Stacy Creamer 47 |NY 14:45
10. | Jose Cano Fernandez | 36 | Spain 12:22 10. | Jodi Gravino 37 |NY 15:34

Otazka €. 1: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva zena?

Vypocet:

OdPOVE: ...t e e e et e e s be e e s vee e sabeeessseeessaeeesseeenaeeens
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Otazka ¢. 2: Akou priemernou rychlostou bezal Thomas Dold?

Vypocet:

OdPOVEA: ...ttt ettt ettt e st e bt e et e e beesnbe e bt e eabeenbeesnaeeneens

Otazka €. 3: Priblizne kolko schodov vychadza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

Vypocet:

OdPOVE: ...t e e e e e st e e seaee e sabeeesseeessaeeenseeessaeens
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9.3 Priloha ¢.3: BEH NA EMPIRE STATE BUILDING

Mrakodrapy sa dnes stavaji takmer v kazdom va¢Som meste
sveta a nie st nijakou zvlastnostou. Mrakodap Empire State

Building v centre New Yorku m4 vyse 75 rokov.

Kazdoro¢ne viac ako 100 bezcov z celého sveta sa zucastituju

na unikatnom Sportovom podujati Bank of America Empire

State Building Run-Up — tradi¢ny beh do schodov mrakodrapu.
Hore 1576 schodmi az na 86 poschodie vo vyske 320m, kde je

prva vyhliadkova ploSina Empire State Building.

Diia 6.2.2007 sa konal 30. ro¢nik tohto behu. Tu st vysledky najlepSich bezcov.

Vysledkova listina - Muzi Vysledkova listina - Zeny

Meno vek| krajina | €as Meno vek krajina cas
1. | Thomas Dold 22 | Germany | 10:25 1. | Suzy Walsham 33 | Singapore | 13:12
2.| Jahn Mattias 23 | Germany | 10:56 2.| Cindy Moll-Harris 38 |IN 13:24
3. | Rickey Gates 25 |CO 11:02 3. | Fiona Bayly 39 |NY 13:25
4.| Pedro Ribeiro 34 | China 11:10 4.| Amy Fredericks 40 |CT 14:07
5. | Rudolf Reitberger 35 |Austria | 11:12 5. | Kathryn Froelich 44 |IL 14:18
6. | Tommy Coleman 32 |CA 11:33 6. | Caroline Gaynor 23 |NY 14:29
7.| Jesse Berg 34 |IL 12:02 7. | Bridget Carlson 45 |IL 14:30
8. | David Shafran 27 |IL 12:14 8.| Tina Marie Poulin | 34 |NY 14:38
9. | Zach Schade 39 WA 12:15 9. | Stacy Creamer 47 |NY 14:45
10. | Jose Cano Fernandez | 36 | Spain 12:22| |10.] Jodi Gravino 37 |NY 15:34
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Otazka ¢. 1: Priblizne kolko schodov vychadza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

Vypocet:

OdPOVEA: ...ttt ettt ettt e st e bt e et e e beesnbe e bt e eabeenbeesnaeeneens

Otazka €. 2: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva zena?

Vypocet:

OdPOVE: ...t e e e e e st e e seaee e sabeeesseeessaeeenseeessaeens

Otazka ¢&. 3: Akou priemernou rychlostou bezal Thomas Dold?

Vypocet:

OAPOVED: ...ttt sttt st s
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9.4 Priloha ¢. 4: BEH NA EMPIRE STATE BUILDING

Mrakodrapy sa dnes stavaji takmer v kazdom vi¢Som meste
sveta a nie st nijakou zvlastnost'ou. Mrakodap Empire State

Building v centre New Yorku ma vySe 75 rokov.

Kazdoroc¢ne viac ako 100 bezcov z celého sveta sa zucastituju na
unikatnom Sportovom podujati Bank of America Empire State

Building Run-Up — tradi¢ny beh do schodov mrakodrapu. Hore

1576 schodmi az na 86 poschodie vo vyske 320 m, kde je prva
vyhliadkovéa ploSina Empire State Building.

Otazka €. 1: Priblizne kolko schodov vychddza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

Vypocet:

OdPOVE: ...ttt e e e e st e e s aeeesab e e esseeessaeeenseeesreeens

Dnia 6.2.2007 sa konal 30. ro¢nik tohto behu. Tu st vysledky najlep$ich bezcov.
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Vysledkova listina - Muzi Vysledkova listina - Zeny

Meno vek| krajina | €as Meno vek krajina cas

1. | Thomas Dold 22 | Germany | 10:25 1. | Suzy Walsham 33 | Singapore | 13:12
2.| Jahn Mattias 23 | Germany | 10:56 2.| Cindy Moll-Harris 38 |IN 13:24
3. | Rickey Gates 25 |CO 11:02 3. | Fiona Bayly 39 |NY 13:25
4.| Pedro Ribeiro 34 | China 11:10 4.| Amy Fredericks 40 |CT 14:07
5. | Rudolf Reitberger 35 |Austria | 11:12 5. | Kathryn Froelich 44 |IL 14:18
6. | Tommy Coleman 32 |CA 11:33 6. | Caroline Gaynor 23 |NY 14:29
7.| Jesse Berg 34 |IL 12:02 7. | Bridget Carlson 45 |IL 14:30
8. | David Shafran 27 |IL 12:14 8.| Tina Marie Poulin | 34 |NY 14:38
9. | Zach Schade 39 WA 12:15 9. | Stacy Creamer 47 |NY 14:45
10. | Jose Cano Fernandez | 36 | Spain 12:22| |10.] Jodi Gravino 37 |NY 15:34

Otazka ¢. 2: Ako dlho bezal Thomas Dold ? (vyjadri v minutach a sekunddch)

Vypocet:

OdPOVEA: ...ttt ettt ettt e st e bt e et e e beesnbe e bt e eabeenbeesnaeeneens

Otazka €. 3: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva Zena?

Vypocet:

OAPOVEA: ...ttt et b e et e st e ebaesabeesbeessbeesaesaseenseesnaeenseens

Otazka ¢. 4: Akou priemernou rychlostou stupal Thomas Dold do ciela?

Vypocet:

OAPOVED: ...ttt sttt st s
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9.5 Priloha ¢. 5: BEH NA EMPIRE STATE BUILDING

Mrakodrapy sa dnes stavaji takmer v kazdom vi¢Som meste sveta
a nie st nijakou zvlastnostou. Mrakodap Empire State Building

v centre New Yorku ma vySe 75 rokov.

Kazdoro¢ne sa viac ako 100 bezcov z celého sveta zucastiiuje na

unikatnom Sportovom podujati Bank of America Empire State

Building Run-Up. Ide o tradi¢ny beh do schodov mrakodrapu.
Hore 1576 schodmi az na 86. poschodie vo vyske 320 m, kde je

prva vyhliadkova ploSina Empire State Building.

Otazka &. 1: Priblizne kol'ko schodov vychadza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

Vypocet:

OAPOVED: ...ttt sttt st s

Dna 6.2.2007 sa konal 30. ro¢nik tohto behu. V tabulkéch st vysledky najlepsich

bezcov. V stipci ,.¢as“ je uvedené, ako dlho bezal ten-ktory pretekar.
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Vysledkova listina - Muzi Vysledkova listina - Zeny

Meno vek| krajina | ¢as Meno vek krajina cas

1. | Thomas Dold 22 | Germany | 10:25 1.| Suzy Walsham 33 | Singapore | 13:12
2.| Jahn Mattias 23 | Germany | 10:56 2. | Cindy Moll-Harris 38 |IN 13:24
3. | Rickey Gates 25 |CO 11:02 3. | Fiona Bayly 39 ([NY 13:25
4. | Pedro Ribeiro 34 | China 11:10 4.| Amy Fredericks 40 |CT 14:07
5. | Rudolf Reitberger 35 |Austria | 11:12 5. | Kathryn Froelich 44 | IL 14:18
6. | Tommy Coleman 32 |CA 11:33 6. | Caroline Gaynor 23 [NY 14:29
7.| Jesse Berg 34 |IL 12:02 7. | Bridget Carlson 45 |IL 14:30
8. | David Shafran 27 |IL 12:14 8. | Tina Marie Poulin 34 |NY 14:38
9. | Zach Schade 39 [WA 12:15 9. | Stacy Creamer 47 |NY 14:45
10. | Jose Cano Fernandez | 36 | Spain 12:22 10. | Jodi Gravino 37 |NY 15:34

Otazka &. 2: Ako dlho bezal Thomas Dold ? (Cas vyjadri v miniitach a sekunddch)

Vypocet:

OAPOVED: ...ttt sttt ettt

Otazka €. 3: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prvad Zena?

Vypocet:

OdPOVEA: ...ttt ettt et e et e et e et e e bt esnbe e bt e eabeenbeeenaeenseans

Otazka ¢. 4: Akou priemernou rychlostou stupal Thomas Dold do ciela? Tiito tilohu by

som nechal uz na pricu do triedy, lebo stile nemusi byt jasné, o akii rychlost ide...

Vypocet:

OAPOVED: ...ttt st sttt sttt
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9.6 Priloha¢. 6: BEH NA EMPIRE STATE BUILDING

Mrakodrapy sa dnes stavaji takmer v kazdom vicSom
meste sveta a nie st nijakou zvlastnost'ou. Mrakodap
Empire State Building v centre New Yorku ma vyse 75

rokov.

Kazdoroc¢ne sa viac ako 100 bezcov z celého sveta
zucastiiuje na unikatnom Sportovom podujati Bank of
America Empire State Building Run-Up. Ide o tradi¢ny
beh do schodov mrakodrapu. Hore 1576 schodmi az na

86 poschodie vo vyske 320 m, kde je prva vyhliadkova

plosina Empire State Building.

Otazka ¢. 1: Priblizne kolko schodov vychadza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

(vysledok zaokruhli na celé ¢islo)

Vypocet:

OdPOVE: ...t e e e et e e s be e e s vee e sabeeessseeessaeeesseeenaeeens

Dnia 6.2.2007 sa konal 30. ro¢nik tohto behu. V tabulkéch st vysledky najlepsich

bezcov. V stipci »cas™ je uvedené, ako dlho bezal ten-ktory pretekar.
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Vysledkova listina - Muzi Vysledkova listina - Zeny

Meno vek| krajina | €as Meno vek krajina Cas
1. | Thomas Dold 22 | Germany | 10:25 1. | Suzy Walsham 33 | Singapore | 13:12
2.| Jahn Mattias 23 | Germany | 10:56 2. | Cindy Moll-Harris 38 |IN 13:24
3. | Rickey Gates 25 |CO 11:02 3. | Fiona Bayly 39 |NY 13:25
4.| Pedro Ribeiro 34 | China 11:10 4. | Amy Fredericks 40 |CT 14:07
5. | Rudolf Reitberger 35 |Austria | 11:12 5. | Kathryn Froelich 44 |IL 14:18
6. | Tommy Coleman 32 |CA 11:33 6. | Caroline Gaynor 23 |NY 14:29
7.| Jesse Berg 34 |IL 12:02 7. | Bridget Carlson 45 |IL 14:30
8. | David Shafran 27 |IL 12:14 8. | Tina Marie Poulin 34 |NY 14:38
9. | Zach Schade 39 WA 12:15 9. | Stacy Creamer 47 |NY 14:45
10. | Jose Cano Fernandez | 36 | Spain 12:22 10. | Jodi Gravino 37 |NY 15:34

Otazka ¢. 2: Ako dlho bezal Thomas Dold ? (vyjadri v minutach a sekunddch)

Vypocet:

OdPOVEA: ...ttt ettt ettt e st e bt e et e e beesnbe e bt e eabeenbeesnaeeneens

Otazka €. 3: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva Zena?

Vypocet:

OAPOVEA: ...ttt et b e et e st e ebaesabeesbeessbeesaesaseenseesnaeenseens

Otazka ¢. 4: Akou priemernou rychlostou stupal Thomas Dold do ciela?

Vypocet:

OAPOVED: ...ttt sttt st s
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RieSenie:

1. Predpokladana odpoved”

1576 schodov je do 86 poschodia — to znamena ze staci

1576 : 86 = 18,325581395348837209302325581395 no takéto ¢islo nechceme.
Staci, ked’ ziaci zaokruhlia ¢islo na celé ¢isla. Schody st pocitané po celych kusoch.
Ocakavam, ze ziaci vydelia ¢islo minimalne na 1 desatinné miesto, ked’ze potrebuju
vediet’ kam maju zaverecné Cislo zaokrahl'ovat’.

1576 : 86 = 18 (priblizne)

2. Tu zistujeme orientaciu v tabulke. Ziaci by mali vediet’ preéitat’ takto zapisany &as.
Predpokladané odpoved”:

10:25 = 10 minut a 25 sekund
Ak chceme urobit’ tuto ulohu zaujimavej$iu mézeme otdzku pozmenit’ a vybrat’ iné
meno, nie meno prvého bezca. (popripade zakomponovat’ do otazky Staty odkial’ bezci

pochadzaju).

3. Predpokladana odpoved’:
1 minata = 60 sekind
13:12 viem zapisat’ tiez ako 12:72 (minutu si premenim na 60 sekund)
12:72
—10:25
2:47
Dobré¢ by bolo, aby si Ziaci urobili skiiSku spravnosti. Tak zistia, ¢i dospeli k spravnemu

vysledku.

4. Spolocna praca v triede:

Po odmysleni si toho, Ze bezec nestipa kolmo nahor mojim ciel'om je prist’ na vzorec
s =V .tz tohto vzorca je I'ahké vyjadrit’ v = s/t, ked’Ze vyska mrakodrapu je v metroch a
rychlost’ budeme pocitat’ v metroch za sekundu, tak potrebujeme si ¢as vitaza prehodit’
do sekund 10:25 = 600s+25s = 625s

v =320 m/625/s=0,512 m/s
l m/s=3,6 km ..... 0,512 m/s . 3,6 =1,8432 km/h
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9.7 Priloha ¢. 7: BEH NA EMPIRE STATE BUILDING

Mrakodrapy sa dnes stavaji takmer v kazdom vicSom
meste sveta a nie su nijakou zvlastnost'ou. Mrakodap
Empire State Building v centre New Yorku ma vySe 75

rokov.

KaZdoroc¢ne sa viac ako 100 bezcov z celého sveta
zlUcastnuje na unikatnom Sportovom podujati Bank of
America Empire State Building Run-Up. Ide o tradi¢ny

beh do schodov mrakodrapu. Hore 1576 schodmi az na

86 poschodie vo vyske 320 m, kde je prva vyhliadkova
plosina Empire State Building.

Otazka €. 1: Priblizne kolko schodov vychddza na jedno poschodie tohto mrakodrapu?

(vysledok zaokruhli na celé ¢islo)

Vypocet:

OAPOVED: ...ttt sttt ettt

Dna 6.2.2007 sa konal 30. ro¢nik tohto behu. V tabulkéch st vysledky najlepsich

bezcov. V stipci ,.¢as“ je uvedené, ako dlho bezal ten-ktory pretekar.
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Vysledkova listina - Muzi Vysledkova listina - Zeny

Meno vek| krajina | €as Meno vek krajina | ¢as
1. | Thomas Dold 22 | Germany | 10:25 1. | Suzy Walsham 33 | Singapore | 13:12
2.| Jahn Mattias 23 | Germany | 10:56 2. | Cindy Moll-Harris 38 |IN 13:24
3.| Rickey Gates 25 | CO 11:02 3. | Fiona Bayly 39 |[NY 13:25
4.| Pedro Ribeiro 34 | China 11:10 4. | Amy Fredericks 40 |CT 14:07
5. | Rudolf Reitberger 35 |Austria | 11:12 5. | Kathryn Froelich 44 |IL 14:18
6. | Tommy Coleman 32 |CA 11:33 6. | Caroline Gaynor 23 |NY 14:29
7.| Jesse Berg 34 |IL 12:02 7. | Bridget Carlson 45 |IL 14:30
8. | David Shafran 27 | 1L 12:14 8. | Tina Marie Poulin 34 |NY 14:38
9. | Zach Schade 39 WA 12:15 9. | Stacy Creamer 47 |NY 14:45
10. | Jose Cano Fernandez | 36 | Spain 12:22 10. | Jodi Gravino 37 |NY 15:34

Otazka €. 2: Ako dlho bezal Thomas Dold ? (vyjadri v minutach a sekunddach)

Vypocet:

OAPOVEA: ...ttt et e et et e st e ebeesabeesbeessbeesaesaseenseessseenseens

Otazka ¢. 3: V akom casovom odstupe po vitazovi prisla do ciela prva Zena?

Vypocet:

OdPOVE: ...ttt e et e e st e e s abe e e aaeeessaeeessaeeesseeennsaeens

Otazka na spoloénu pracu a diskusiu v triede:

Otazka ¢. 4: Akou priemernou rychlostou stupal Thomas Dold do ciela?

Vypocet:

OAPOVEA: ...ttt ettt et e bt e st e e seesabeebeessbeesaesaseesseessseensaens
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RieSenie:

1. Predpokladané odpoved”:
1576 schodov je do 86 poschodia — to znamena ze staci
1576:86=18,325581395348837209302325581395 — takéto ¢islo nechceme
Staci, ked’ ziaci zaokruhlia vysledné ¢islo na celé ¢isla. O¢akavam, ze ziaci by mali
vydelit’ ¢islo minimalne na 1 desatinné miesto, ked’ze potrebuju vediet’ kam maja
zavere¢né Cislo zaokrahl'ovat’.

1576 : 86 = 18 (priblizne)

2. Tu zistujeme orientaciu v tabulke. Ci Ziaci vedia preéitat’ takto zapisany &as.
Predpokladané odpoved”:

10:25 = 10 minut a 25 sekund
Ak chceme urobit’ tuto ulohu zaujimavej$iu mézeme otdzku pozmenit’ a vybrat’ iné
meno, nie hned’ meno prvého bezca. (popripade zakomponovat’ do otazky Staty odkial

beZci pochadzaju).

3. Predpokladana odpoved”

1 minata = 60 sekind
13:12 viem zapisat’ tiez ako 12:72 (minutu si premenim na 60 sekund)

12:72

— 10:25

2:47
Dobr¢ by bolo, aby si Ziaci urobili skiiSku spravnosti. Tak zistia, ¢i prisli k spravnemu
vysledku.
Dalsie moZné rieSenie: 13:12 = 792s, 10:25 = 625s 792 — 625 = 167s

4. Spolo¢na praca v triede:

Po odmysleni si toho, ze bezec nestlipa kolmo nahor mojim ciel'om je prist’ na vzorec
s = v . t z tohto vzorca je I'ahké vyjadrit’ v = s/t, ked’ze vySka mrakodrapu je v metroch,
rychlost’ budeme pocitat’ v metroch za sekundu, potrebujeme Cas vit'aza vyjadrit’ v

sekundach 10:25 = 600s + 25s = 625s

Projekt je spolufinancovany Eur6pskou uniou
97—




DalSie mozné rie$enie:

I m/s=3,6km/h...0,512m/s.3,6=1,8432 km/h

Nové napady popripade obmeny uloh:
1. Kol’ko schodov ,,pripadd® na jeden ,,vySkovy meter*? (1576/320 = 4,925)
2. a) Za kol'ko sekund prejde prvych 100 schodov? (62500/1576 = 39,65736)
b) Kol'’ko sekund trva vitazovi prejst’ 10 poschodi? (10 poschodi cca 183
schodov 114375/1576 = 72,572969)
3. Ak vysku ma jeden schod? (320/1576 = 0,2030456 .... cca 20cm)
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9.8 Priloha ¢. 8: CESTA

PolI'né cesta medzi Albertovcami a Babusinou sa sklad4 z dvoch na seba kolmych
rovnych usekov. DIhsi usek meria 12 km, krat$i 5 km. V mieste, kde pol'né cesta meni

smer, stoji osamely dom.

L%

Albertovce O

Babusina

Raz sa zastupitel'stvo rozhodlo nahradit’ tato pol'nt cestu asfaltovou. Poslanci

zastupitel'stva vSak stali pred problémom. Odbornici odhadli, ze:
e vystavba 1 km cesty vedenej po trase povodnej pol'nej cesty by stala 5 000 000 Sk,

e vystavba 1 km cesty mimo trasy povodnej pol'nej cesty by stala 6 000 000 Sk.

Otazka €. 1: Jeden z poslancov hned navrhol, aby nova cesta viedla celd po trase
polnej cesty, tak to bude urcite najlacnejsie. Zistite, ¢i by nova cesta, ktorad by cela
viedla po polnej ceste, bola lacnejsia v porovnani s novou cestou, ktora by viedla rovno

z Albertoviec do Babusinej.

Vypocet:

OAPOVEA: ...ttt ettt ettt e sttt e st e e beesabeebeeeabeenbeesnaeenneens

Nakoniec sa poslanci rozhodli, Ze nova cesta povedie z Albertoviec najprv po pol'nej

ceste a od urCitého miesta sa odkloni a povedie rovno do BabusSinej (pozri obrazok).
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Albertovee Qe====== <

Babusina

Treba urcit’, v ktorom mieste sa ma nova cesta odklonit’ z pol'nej cesty. Poslanec Novak

navrhol, aby miesto odklonu bolo 8 km od osamelého domu.

Otazka ¢. 2: Zistite, i takto vedend cesta je lacnejsia ako nova cesta, ktora by viedla

priamo z Albertoviec do Babusinej.

Vypocet:

OdPOVE: ...ttt e e et e e s e e e sb e e essreeesnaeeesaaeeaaeeens

Otazka ¢. 3: Navrhnite trasu, ktora bude lacnejsia nez trasa navrhovana poslancom

Novdakom. Svoju odpoved’ zdovodnite.

Vypocet:

OAPOVEA: ...ttt et ettt et e st e b e st e e beesabe e b eeeabeenbeeeneeenseens
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RieSenie:

1. Lacnejsia je priama cesta.

Trasa po pol'nej ceste stoji (12 +5) - 5 000 000 = 85 000 000 Sk

Priama trasa stoji /169 - 6 000 000 =78 000 000 Sk.

2. Navrhovana cesta je lacnejSia ako priama nova cesta.

Navrhovana cesta: usek po pol'nej ceste stoji 4 - 5 000 000 =20 000 000 Sk, priamy

asekv/82 +52 -6 000 000 = /89 - 6 000 000 = 9,4 - 6 000 000 = 56 400 000 Sk. Spolu
priblizne 76 400 000 Sk.

Priama nova cesta stoji 78 000 000 Sk (to sme zistili pri rieSeni otazky €. 1).

3. Ak x je vzdialenost’ od osamelého domu, tak celkova cena v miliénoch Sk je:

(12-x)-5+Vx2+25-6=60—5x+ Vx2 +25- 6

Ocakavame, Ze Ziak bude experimentovat’ dosadzovanim za hodnotu x na kalkulacke.

60-/89 — 488 SJ
11 ’

Spravne rieSenia zodpovedaji hodnote x z intervalu L , pricom

w =7,094 (rieSenie sme nasli pomocou softvéru na rieSenie rovnic).

Pokracovanie v triednej aktivite.
Kto z triedy najde najlacnejsie rieSenie?

(Najlepsie riesenie zodpoveda hodnote x = > . 7,538 km.)

Nl
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9.9 Priloha ¢. 9: FIRMA KOCKA

Asi viete, ze na hracich kockach je sucet bodiek na protilahlych stenach vzdy 7. Teda
na jednej dvojici protilahlych stien st ¢isla 1 a 6, na druhej ¢isla 2 a 5 a na tretej 3 a 4.
Firma KOCKA sa rozhodla vyrabat’ hracie kocky, na ktorych sucet bodiek na jedne;j
dvojici protil'ahlych stien bude 7 a na druhej dvojici bude 8.

Otazka €. 1: Aky sucet bodiek bude mat tato kocka na zvysnych dvoch protilahlych
stenach?

OAPOVED: ...ttt sttt ettt

Otazka €. 2: Na obrazku je znazornend jedna takato kocka. Kol'ko bodiek je na

neviditelnych stendch tejto kocky?

Odpoved’: Oproti stene s 1 bodkou: ........ccoveveriiniiiinieniiiceeee
Oproti stene s 2 bodkami: ........ccceeeeieiieniieiiinieeceeeeen
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Otazka &. 3: Okrem kocky z otdzky ¢. 2 este jedna ind kocka splia poziadavky firmy.
Tato kocka ma iny pocet bodiek oproti stene s 1 bodkou a oproti stene s 2 bodkami.

Zistite tieto pocty.

Odpoved’: Oproti stene s 1 bodkou: ........coccvvviiiiiiiiiiiiieieeiieee
Oproti stene s 2 bodkami: .........cccoeeeeeiierieiiieenieeiieeas

Otazka ¢. 4: Kocku z firmy KOCKA, ktora je na obrazku, sme zacali preklapat.

Zacali sme smerom ,,k sebe* (teda po prvom preklopeni bude Stvorka dole a jednotka
vpredu). Po kazdom preklopeni sme zaznacili pocet bodiek na vrchnej stene. Dokreslite

do obrazka chybajice pocty bodiek.

Odpoved’:
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Otazka ¢. 5: Tentoraz sme zacali preklapat’ kocku z firmy KOCKA z otazky ¢. 3. Zacali
sme smerom ,,od seba”. Po kazdom preklopeni sme zaznacili pocet bodiek na vrchnej

stene. Dokreslite do obrazka chybajiice pocty bodiek.

Odpoved’:
[ (]
°
e o
(]
o o
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RieSenie:

l. 6 bodiek
2. Oproti 1 bodke je 5 bodiek , oproti 2 bodkam je 6 bodiek.

3. Oproti 1 bodke je 6 bodiek , oproti 2 bodkam su 4 bodky.

4.
o
o { ]
o o
o ]
o O ]
{ ] o o ]
e o ]
Poznamka. Nie je podstatné, ako ziak vyznaci pocet bodiek. Napr. 3 bodky moze
zaznacit’ ktorymkol'vek z nasledujucich sposobov:
% |[ooe P I YIS 3
[ ] [ ]
S. o oo ofe
o O @
e o|eo o ]
S )
o o o o <
° ) y LA
o o o o gl B
e O
e O
e O T
3

Toto riesenie zodpoveda kocke na obrazku (Cisla pri Sipkach oznacuju pocty bodiek

na nevidite'nych stenach).
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Téma na vyucovaciu hodinu

Zmenme v zadani otazky ¢. 5 prvua vetu takto:

»Preklapame d’alSiu kocku z firmy KOCKA.*“ (Teda
nemusi to byt’ kocka z otazky €. 3.) Treba ngjst’ vSetky

rieSenia takto zmenenej tlohy.

(K rieSeniu zotazky €. 5 pribudne eSte rieSenie

zodpovedajuce kocke na vedl'ajSom obrazku.)
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9.10 Priloha & 10: IDEALNA HMOTNOST

Idealna hmotnost’ podl’a Brocu. Jednou z najstarSich metdd vypoctu idealnej hmotnosti
je Brocov index, nazvany podl'a franctizskeho chirurga Brocu (P. P. Broca). Ten v roku
1871 sformuloval toto pravidlo:

Od vysky (v cm) odratajte 100. Idedlna hmotnost’ (v kg) je v rozmedzi

. pre Zeny: 85% az 115% z tohto ¢isla (t.j. z hodnoty ,,vyska — 100%),

. pre muzov: 90% az 110% z tohto ¢isla.

Otazka €. 1: V akom rozmedzi sa podla tohto pravidla ma nachadzat idealna hmotnost

zeny s vyskou 165 cm? Vysledok uved'te zaokriihleny na celé kilogramy.

Odpoved: V rozmedziod ......... kgdo......... kg.

Otazka €. 2: Pdn Novak je 187 cm vysoky a vazi 77 kg. Je jeho hmotnost idedlna podla

Brocovho indexu? Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

Odpoved: ano nie

Otazka ¢. 3: Najviac kolko kg moze pan Novak pribrat, aby neprekrocil hornu hranicu

idealnej hmotnosti? Hodnotu zaokruhlite na celé kilogramy smerom nadol.

Odpoved’: Pan Novak moze pribrat’ najviac ......... kg.

Uvedené pravidlo o idedlnej hmotnosti moézeme znazornit’ aj graficky. Obrazok je

znazornenim idealnej hmotnosti pre muzov. Z dvoch silne vyznacenych priamok horna

e
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hmotnost  ka)

100

ad

B0

40 |

wyEkalicm)

140 130 160 170 180 190

Otazka €. 4: Vyznacte do predchadzajiiceho obrazku
* krizikom (X) bod, ktory zodpoveda muzovi s vyskou 180 cm a hmotnostou 95 kg,

* useckou rozpitie od najmensej po najvacsiu idedlnu hmotnost’ muza s vyskou 160

cm.

Ideadlna hmotnost a BMI. Na klasifikdciu obezity dnes Svetova zdravotnicka
organizacia pouziva Qeteletov index, nazyvany spravidla BMI (Body Mass Index) :

BMI = hmotnost’ (v kg) deleno druh&d mocnina vysky (v m).

Otazka &. 5: Vypocitajte hodnotu BMI pre cloveka s hmotnostou 72 kg a vyskou 174

cm. Vysledok zaokruhlite na 1 desatinné miesto.

Odpoved’: BMI = ......ooiiiiiiceeeet ettt ettt ettt et e st e e beesabeetaeenseenreeenne
Otazka €. 6: Za ¢cloveka s normalnou hmotnostou sa poklada ten, ktory ma BMI medzi
18,5 a 24,9. Ak4 je podla tohto pravidla najvacsia normalna hmotnost’ ¢loveka s vyskou
170 cm? Zapiste postup vypoctu, vysledok zaokruhlite na celé kilogramy.

Vypocet:

Odpoved’: Najvicsia normalna hmotnost’ cloveka s vyskou 170 cm je ......... kg.
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hmaotnost' (ko)

100 ¢
a0 f
80t
ot
6O F
a0 f

40

: : : : : : — wySka(cm
140 150 180 170 180 140 EEIEIW (em

Otazka ¢. 7: Pre cloveka s vyskou 180 cm vyznacte na predchadzajucom obrazku tie

hmotnosti, pre ktoré je jeho BMI vicsi ako 24, 9.
Porovnanie Brocovho indexu a BMI. Nakreslime teraz obidve predchddzajice grafické
znazornenia do spolocného obrdzka. Sivo vyznacenad je oblast’ idedlnej hmotnosti

muzov podl'a Brocovho indexu.

hrmotnost’ (ko)

100+
a0
&0 /

40

: : : : : : wiSka (o)
140 140 160 170 180 140 o

Otazka ¢. 8: Na obrazku vyznacte pre vysku 170 cm tie hmotnosti, ktoré st idedlne

podl’a Brocovho indexu, ale nezodpovedaji normalnej hmotnosti podl'a BMI.
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Otazka €. 9: Pan Opatrny (185 cm vysoky) ide k lekarovi na preventivnu prehliadku. V
ramci nej lekar vypocita aj jeho BMI. Pan Opatrny si mysli, ze mu vyjde normélna
hodnota BMI, pretoze ma idedlnu hmotnost’ podl'a Brocovho indexu. Na zaklade
obrazka pred otazkou €. 8 zistite, ¢i si pan Opatrny moze byt skutocne isty, Ze jeho

hodnota BMI bude normélna. Spravnu odpoved’ zakriuzkujte a zdévodnite.

Odpoved: ano nie
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RieSenie:

1. od55kgdo75kg
2. nie

3. najviac 18 kg

4,
hmotnost (ka) hmotnost ()
100 / 100 /
a0 / a0 /
&0 60
40 40 /
140 150 15;0 170 180 190 200 e 140 150 160 170 180 190 200 RIS
5. 23,8

6. 72 kg (hodnotu ziskame zaokruhlenim ¢isla 24,9 x 1,72 =71,961 na celé Cisla)

Pozndmka: Ziaci, ktori si v§imli, Ze v otazke &. 5 sme vysledni hodnotu BMI
zaokruhlili na 1 desatinné miesto, mozno pouziju pri vypocte namiesto hodnoty 24,9

niektoré ¢islo medzi 24,9 a 24,95. Kazdy z tychto postupov vedie k spravnej odpovedi.

hmotnost’ (kd) hmotngst' (ki
100 100

a0 a0

=] an
70 7
G0 &0
a0 a0

40 40

- EEN : )
140 150 160 170 180 1580 200 W 140 150 160 170 180 190 200 I
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hrnotnost’ (ko) hmotnost’ (ke

100 100

a0 an
60 60

40 40

wydka (o) H wEkalem)
140 140 160 170 180 140 200 140 140 160 170 180 190 200

9. nie

Za spravne pokladame kazdé zdovodnenie zalozené na skutoc¢nosti, Ze pre vysku
185 cm lezi ¢ast’ bodov sivého pasu mimo oblast’, v ktorej je hodnota BMI normalna.

V tychto bodoch je hmotnost’ podl'a Broca ideéalna, ale hodnota BMI uz nie je normalna.
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9.11 Priloha & 11: PREZIDENTSKE VOIBY

V nasledujicom uryvku z novinového ¢lanku a v tabul’ke
dopliite na prislusné miesta vynechané udaje. Percentualne udaje
zaokruhlite na stotiny.

,»Na prvom kole prezidentskych volieb v roku 2004 sa z
celkového poctu 4 204 899 opravnenych volicov zucastnilo

........................... voli¢ov, ¢o predstavuje 47,94-percentnu tcast’.

Kandidatom bolo odovzdanych 1 986 214 platnych hlasov.

Najviac z nich dostal Vladimir Meciar, druhym najiaspesnejsim bol Ivan Gasparovic

(blizsie v tabul’ke).*

Pocet

Kandidat odovzdanych Podiel [%)]
hlasov

Vladimir Meciar (650 242 32,74

Ivan Gasparovi€  |.....ccceceenen. 22,28

Eduard Kukan 438920 e,

Ini kandidati = |ceeeeeeeeee. e,
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RieSenie:

Ocakavana odpoved’ v texte: 2 015 829.

Je potrebné si uvedomit’, Ze na tomto mieste moze byt doplnené 'ubovolné ¢islo medzi
2015619 a2 016 038, pretoze percentudlny podiel je zaokrihleny na stotiny a pri
radovo miliénoch volicov nemdzeme presne spétne urcit’ pocet volicov zo
zaokruhleného percentualneho podielu. Je vhodné sa na hodine o tom porozpréavat’,

pripadne objavit’, ako sa d4 uvedeny interval vypocitat’.
(Ak sme zaokruhlenim na stotiny dostali ¢islo 47,94, tak zaokrahl'ované ¢islo lezalo
v intervale (47,935 ;47,945)), pritom

47,935 x 4204 899 =2 015 618,33 , 47,945 x4 204 899 =2 016 038,82.

Ak prvé z tychto Cisel zaokrahlime nahor a druhé nadol, dostaneme najmensi a najvacsi

pocet hlasov, ktory zodpovedad zaokruhlenému tidaju 47,94%.)

Ocakavana odpoved’ v tabul’ke:

Lo Pocet -
Kandidat odovzdanych Podiel [%]
hlasov

Vladimir Mec¢iar 650 242 32,74
" .. | 442430 az442 627

Ivan GaSparovi¢ (442 528) 22,28

Eduard Kukan 438 920 22,10
, s 454 425 az 454 622

Ini kandidati (454 524) 22,88

Podobne, ako v dopliiani textu, ani idaj o poéte hlasov, ktoré ziskal Ivan Gasparovi¢,
nie je mozné presne dopocitat’. V zatvorke uvadzame ,,presné* ¢islo, uvedeny je aj cely
interval. Pri vypocte 1 % vychddzame z Gdajov v texte, nie v tabul’ke. (Teda 1 % =19
862,14 hlasu; tento udaj je presny na rozdiel od ¢isla hlasu vypocitaného z prvého
riadku tabulky, ktoré je zat'azené chybou, pretoze ¢islo 32,74 % je zaokrihlené na
stotiny.)

Posledny riadok sa da dopocitat’ v roznom poradi. Ak niekto najskoér dopocita tidaj v
percentach (22, 88 %), potom mu udaj o pocte hlasov nemusi vyjst’ presne. Podobne je

to ale aj v opanom pripade. Je vhodné o tom diskutovat’ v triede.
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9.12 Priloha & 12: KOCKO NAS BUDE?

Rozdiel medzi poc¢tom narodenych a zomretych sa zvy€ajne oznacuje ako prirodzeny
prirastok. M6ze byt kladny alebo zaporny. V pripade, ze je zaporny mdzeme hovorit

aj o prirodzenom ubytku obyvatel'stva.

Tabulka:
00 0

Rok Narodeni Zomreti \ ‘

2000 55 366 52724 il

2001 51 344 51980 @%

2002 51035 51532

2003 51930 52230

2004 53958 51852

Zdroj: www.statistics.sk

Otazka ¢. 1: Aky bol prirodzeny prirastok na Slovensku v roku 2000 a 2004.

Otazka €. 2: V ktorom roku malo Slovensko najvyssi prirodzeny prirastok.

Otazka ¢. 3: V ktorom roku malo Slovensko najvyssi prirodzeny ubytok.

Otazka €. 4: Aky bol priemerny prirodzeny prirastok na Slovensku v rokoch 2000 —
2004.

Otazka &. 5: Pokiis sa idaje z tabulky prekreslit do grafu (kruhového, stipcového,

spojnicového...)
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9.13 Priloha ¢. 13: OBYVATELSTVO SLOVENSKA

Na uzemi Slovenskej republiky, ktorej rozloha je 49 034 km? Zilo v roku 2001 spolu
5379445 obyvatelov.

Uloha ¢&. 1: Urci akd bola hustota obyvatelov na vizemi Slovenska.

Uloha &. 2: Podl'a grafu ndrodnostného zlozenia obyvatel'stva Slovenskej republiky

dopln nasledujucu tabulku:

Tabulka:

Narodnostné zlozenie v roku 2001

Madari

Nérodnost’ | Pocet obyvatel'ov 0.79%

Roémovia

Slovenska 1,69%

Mad’arska

Ostatni
1,71%

Roémska

Ostatni

Uloha ¢&. 3: Nasledujiica tabulka informuje o Struktiire obyvatel'stva podla vyznania.

Vypocitaj percentudlne zastupenie a nakresli graf zodpovedajuci tejto tabulke.

vyznanie pocet obyv.
rimskokatolicka | 3 708 120
evanjelicka a.v. | 372 858
gréckokatolicka | 219 831

reformovana 109 735
pravoslavna 59363
ostatni 697 308
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