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Predhovor, v ktorom sa pokusime citatel'a presvedcit,
Ze ma zmysel Citat dalej

Deprestone tivahy — Treba ndm vobec matematiku? — Co dokdzala PISA? — Cheelo by to novy typ
ulloh — Prindsa ich tdto knizka? — Ako asi zareaguje ucitel’? — Dojemnd historka o odhodenej zbierke —
Odporiicania pre proé pouZitie — Ako si zadania 1iloh prisposobit podl'a svojich potrieb —
Optimisticky zdver

alejme si ¢istého vina: matematika nie je obIibeny predmet. Recicky o jej vyuzitelnosti
v zivote prijima nemala cast Ziakov so zle zakryvanymi pochybnostami. Do istej miery
sa im nemozno ¢udovat. RieSenie uloh ,Zistite Jankovu hmotnost, ak viete, Ze Janko
a Marienka vézia spolu 157 kg a Janko je o 13 kg tazsi” k presvedceniu o potrebe matematiky
neprispieva. Otdzka ,Na ¢o ndm to bude dobré?” je preto nocnou morou tych ucitelov

matematiky, ktori maju svoj predmet radi.

Napriek tomu matematiku potrebujeme. Natplne praktické cinnosti (pocitanie
s percentami, citanie grafov, map a diagramov, hladanie v tabulkdch), ale nielen nane. Bez
matematiky nepochopime mnohé veci okolo nds. PreZijeme sice aj bez ich pochopenia, no
predsa len lepsie je veciam rozumiet.

Ako st natom spouZivanim matematiky slovenski Ziaci, preverilo vroku 2003
medzinarodné testovanie PISA (Programme for International Student Assessment). Neskon¢ili
sme sice nachvoste, ale slava to tiez nebola: vysledky poukdzali na slabiny vo viacerych
oblastiach. Jednou z viacerych pricin bolo aj to, Ze Ziaci sa s takym typom uloh, aké sa pouzivaju
v testovani PISA, predtym eSte nikdy nestretli. Mame namysli najmd tulohy zasadené
do realneho kontextu — kontextové tlohy.

Myslime si, Ze to treba napravit a tlohy podobného typu na nasich skolach zacat pouZivat.
Nie preto, aby sme boli v nasledujiicom testovani tispesnejsi (hoci ani to by nebolo zIé), ale
najma preto, ze takéto tlohy by pomohli odstranit cast problémov, o ktorych sme hovorili
v — mierne depresivnom — prvom odseku.

Zbierka, ktora drzite vrukach, by ktomu mohla
prispiet. Je vysledkom projektu podporeného Eurdpskym
socidlnym fondom. Vjeho rdmci sa skupina ucitelov
matematiky pod vedenim lektorov ucila pouzivat a tvorit
kontextové tlohy z matematiky. Viaceré dulohy z tejto
zbierky si uditelia odskusali v svojich triedach. Ak mozZeme
verit ich hodnoteniam (vyber znich si moZete predcitat
na zadnej strane obalky), boli s nimi spokojni.

Vase nazory sa v tomto okamihu asi pohybuju medzi
dvomi extrémnymi polohami:

e ,Toje zase nejakd dalSia blbost,” poviete si a zbierku zmetiete jednym pohybom zo stola.

e ,Skvelé,” skriknete ahned aj sozbierkou vyrazite do triedy (hoci je prave sobota
popoludni).



Za uplne spravnu nepokladame ani jednu ztychto krajnych poloh. V kutiku duse sa
nadejame, Ze v pripade zmietacov zo stola sa zopakuje pribeh legendy o Giuseppe Verdim. Ten,
ked mu priniesli libreto novej opery Nabuchodonosor, vraj knizku otrdvene odhodil, pretoze
o kompoziciu dalSej opery uz nemal zdujem. Libreto sa pri dopade roztvorilo na strane, kde
boli slova neskor svetoznameho zboru Zidov. Verdi si ich precital a bol natolko dojaty, Ze sa
rozhodol libreto predsa len zhudobnit.

Verime teda, ze ti, ¢o zbierku zmietli zo stola, teraz
s dojatim citaju stranu, naktorej sa odhodend knizka
otvorila. Kym docitaji, mame cas vysvetlit, ¢o nie je
spravne na druhej z uvedenych reakcii (,,hor sa so zbierkou
na vyucovanie, hned a zaraz”).

Ucitelia, ktori spolupracovali na uvedenom projekte,
potvrdili, Ze na pracu s takymto typom uloh treba seba aj

. i[ ziakov pripravit. V dalSich odsekoch sa preto pozrieme
na vec podrobnejsie.

Zbierka sa sklada zjednotlivych tém (napr. Obecné volby alebo Glykémia), ktoré sa
skladaju z viacerych tuloh (Cast tém je na priloZzenom CD). Druht cast tvoria rieSenia
a metodické pozndmky. Vsetky ulohy st napisané v testovom formate. Mozno ich vsSak
pouzivat viacerymi sp6sobmi, nielen vo forme testu (pouZitie vo forme testu predpokladdme az
v neskorsej faze prace s takymito tllohami — po tom, co si na ne Ziaci zvyknu). Podla sktisenosti
spolupracujucich ucitelov sa osvedcilo spociatku riesit takéto ulohy v triede spolo¢ne, pripadne
kombinovat samostatnt pracu ziakov s diskusiou. Teda napriklad: Nechat Ziakov precitat si
uvodny text a chvilu stravit ,avodom do problematiky”, ktorej sa téma venuje. Potom nechat
ziakov samostatne vyriesit prva ulohu. Po kratkej diskusii o jednotlivych rieSeniach prvej ilohy
pokracovat druhou tlohou, atd.

Uvedeny postup je len jedna z mnohych moznosti. Vyber vhodnej formy najlepSie urci
ucitel sam na zaklade sktsenosti s triedou, v ktorej chce tlohy pouzit. Diskusiu o jednotlivych
rieSeniach (po vyrieSeni jednotlivych tloh alebo na zdver celej témy) pritom pokladdme za
velmi dolezitu. Umozni ziakom argumentovat a posudzovat argumentaciu inych.

Kazdopadne treba ratat s tym, ze tlohy zaberu spravidla viac ¢asu, nez na prvy pohlad
predpokladate. Isty cas zaberie ,d4vod do problematiky”, oktorom sme hovorili
v predchadzajucom odseku. Tento cas nepokladdme v Ziadnom pripade za strateny. Jednak sa
diskutujici moézu dozvediet nieco nové (to je ,pridand hodnota” takychto kontextovych tloh),
jednak pochopenie kontextu je dolezity predpoklad spravneho rieSenia. Hoci matematika
obsiahnuta vo vadsine uloh nie je naro¢na, bolo by naivné ocakdvat, Ze to znamena aj lahké
a nendroc¢né vyucovanie. Verime vsak, Ze moZe byt pre Ziakov zaujimavejsie.

Nie je potrebné z kazdej témy vyriesit vSetky tlohy v nej obsiahnuté. Vyber je na uéitelovi.
Subory uloh ulozené na CD je mozZzné prisposobit VaSmu vyberu: mozete z nich napr. niektore
ulohy odstranit alebo zmenit velkost miesta na odpoved (v tlacenej verzii sme kvoli uspore
miesto na odpoved a vypocty ziakov redukovali). Ak Vam vyhovuje podoba tlohy v tlacenej
verzii, mozete ju kopirovat priamo z nej.

Verime, Ze Vam tato zbierka tloh pomodze vo Vasej praci rovnako, ako pomohla uditelom,
ktori sa podielali na jej vzniku a overovani.

Bratislava, jiil 2008. Zbynék Kubdicek
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12 Akcia
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AKCIA

Na plagate som si precital oakcii obchodu
TORUS.

., 2 rovnaké kusy

zl'ava 20 %
S manzelkou sme sa akciou dali zlakat a v obcho-

de TORUS sme nakupili 3 pary rovnakych papucé po
200 Sk, 1topanky za 1790Sk, 2pary rovnakych
pancuch po 120 Sk, 5 rovnakych parov ponoziek po

60 Sk, jednu modrt a jednu sivu ¢iapku po 200 Sk. 3 rovnaké ™
Uloha1l: Kolko kortn sme zaplatili za tento kusy
nékup? Okolko percent bol cely nas [ RElA
nakup lacnejsi oproti cendm bez akcie? .
Zapiste svoj vypocet. Aol
rovnakych
Vypocet: Kusov

zl'ava 40 %

Odpoved: Zanakup sme zaplatili ................... Sk.

Nakup bol lacnej$i o .........ccceueeee. %.

Vecer som sa dozvedel, ze susedia vyuzili tu istti akciu a kapili si v TORUSe tri rovnaké
svetre. Zo zartu som povedal susedovi: ,Mohli ste tie svetre kupit Styri. Ja by som ti doplatil
rozdiel medzi cenami za ndkup Styroch atroch svetrov amal by som novy sveter skoro
zadarmo.”

Uloha2:  Kolkopercentnti zlavu by som takymto nakupom dosiahol? Zapiste svoj vypodet.

Vypocet:

OdPOVed: ..o .

Sused sa na chvilu zamyslel a povedal mi: , To by nebolo fér. Mne by zostali tri svetre
s 30 %-nou zlavou, a ty by si dostal stvrty s va¢Sou zlavou. Ja by som to urobil inak. Kupil by
som Styri svetre. Tebe by som dal jeden z tych troch, ¢o majui zlavu 30 %. Sdm by som si nechal
dva s 30 %-nou zlavou a Stvrty, ¢o ma vadsiu zlavu.”

Uloha 3:  Kolkopercentnti zlavu z ceny troch svetrov by takymto ndkupom dosiahol sused?
Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:




Akcia 13

Obchod KUBUS ma rovnaky sortiment a dokonca aj rovnaké ceny, ale inti akciu:

‘Ak si kupite dva rovnaké kusy, tak treti mate zadarmo.|

Uloha4: Chcete si kupit 3 rovnaké kusy obleCenia. Akcia sa nane vztahuje v TORUSe aj
v KUBUSe. V ktorom z tychto obchodov bude ndkup lacnej$i? Svoju odpoved
zdovodnite.

OdPOVE: oo

Zdovodnenie:

Uloha5:  Kolko kusov akciového tovaru po 250 Sk za kus by sme museli nakupovat, aby ich
nakup vjednom z uvedenych obchodov bol presne o1 000 Sk lacnejsi ako v dru-
hom z nich? ZapiSte svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOoVved: ..o s




14 Beh na Empire State Building

BEH NA EMPIRE STATE BUILDING

Kazdoro¢ne sa viac ako 100 bezcov z celého sveta
zucastnuje na unikdtnom Sportovom podujati. Ide o beh
po schodoch mrakodrapu Empire State Building v centre
New Yorku. Hore 1576 schodmi aZ na 86. poschodie vo
vyske 320 metrov, kde je prva vyhliadkova plosina.

Uloha1l: Palo cheel zistit, kolko schodov vedie Z pos-
chodia na poschodie. Po deleni 1576:86 mu ale
nevyslo celé cislo. Preto usudil, Ze aspon jeden
z udajov (pocet schodov alebo pocet poschodi)
je zly. Vysvetlite, preCo nemusi byt Palov
usudok spravny.

Vysvetlenie:

Dna 6. 2. 2007 sa konal 30. ro¢nik tohto behu. V tabulkach st vysledky najlepsich bezcov.
V prvom stipci je poradie v cieli, v druhom stipci je meno Sportovca, vtrefom jeho vek,
v dalSom krajina, za ktora pretekal, a v poslednom je uvedeny dosiahnuty vysledny cas
(v minttach a sekundach).

Vysledkovda listina - Muzi
1. | Thomas Dold 22| Nemecko |10:25
2. |Jahn Mattias 23 | Nemecko 10:56
3. |Rickey Gates 25| USA 11:02
4. |Pedro Ribeiro 34 | Cina 11:10
5. | Rudolf Reitberger 35 | Rakusko 11:12
6. | Tommy Coleman 32| USA 11:33
7. |Jesse Berg 34 | USA 12:02
8. | David Shafran 27 |USA 12:14
9. | Zach Schade 39 |USA 12:15
10. | Jose Cano Fernandez 36 | Spanielsko | 12:22
Vysledkov4 listina - Zeny
1. | Suzy Walsham 33 | Singapur 13:12
2. | Cindy Moll-Harris 38 | USA 13:24
3. |Fiona Bayly 39 |USA 13:25
4. | Amy Fredericks 40 | USA 14:07
5. |Kathryn Froelich 44 | USA 14:18
6. | Caroline Gaynor 23 | USA 14:29
7. | Bridget Carlson 45| USA 14:30
8. | Tina Marie Poulin 34 | USA 14:38
9. | Stacy Creamer 47 | USA 14:45
10. | Jodi Gravino 37 |USA 15:34
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Beh na Empire State Building

Kamila si napisala, Ze Tommymu Colemanovi trval beh 11,33 minuty. Zapisala si to

Uloha 2:
dobre? Zakruzkujte spravnu z moznosti dno — nie a svoju odpoved vysvetlite.

Odpoved: ano  nie

Vysvetlenie:

Isty reportér na zdklade vysledkovej listiny urobil mensie vypocty a vytvoril

Uloha 3:
nasledujiaci nadpis: Suzy stacila priemernd rychlost 1,455 km/hod na vitazstvo.
Vysvetlite, ako reportér prisiel k hodnote 1,455 a preco nie je jeho tvrdenie spravne.
Vysvetlenie:

EE
EE
BE
E-

=

S




16 Bezné a specidlne hracie kocky

BEZNE A SPECIALNE HRACIE KOCKY

Pan Ignac Kubix mda malt dielni¢ku a Specializuje sa
na vyrobu hracich kociek. Vacésinu jeho zakaziek tvoria bezné
hracie kocky. Na nich pada kazdé z ¢isel 1 az 6 (teda 1 aZ 6
bodiek) s rovnakou pravdepodobnostou.

Casto si vSak zakaznici Zelaju $pecidlne hracie kocky.
Nedavno mal za dlohu vyrobit kocku, na ktorej budu vsetky
¢isla 1 az 6, ale stena so 6 bodkami bude padat trikrat castejsie
ako kazda zo zvysnych piatich stien.

Uloha1: S akou pravdepodobnostou padne na tejto $pecialnej kocke
a) stena so 4 bodkami?
b) stena so 6 bodkami?

Zapiste svoj vypocet. Vysledok napiste v tvare desatinného cisla.

Vypocet:

Odpoved: Stena so 4 bodkami padne s pravdepodobnostou ............ccc.c.ce...
Stena so 6 bodkami padne s pravdepodobnostou ............cc.c.c........

Uloha2: Sakou pravdepodobnostou padne pri hode dvoma takymito kockami spolu 12
bodiek? Zapiste svoj vypocet. Vysledok napiste v percentach.

Vypocet:

Odpoved: Dvanast bodiek spolu na dvoch kockéach padne s pravdepodobnostou ................. %.

Uloha3: Sakou pravdepodobnostou padne pri hode dvoma takymito kockami spolu 11
bodiek? Zapiste svoj vypocet. Vysledok napiste v percentach.

Vypocet:

Odpoved: Jedenast bodiek spolu na dvoch kockach padne s pravdepodobnostou ................. %.

Je malo pravdepodobné, Ze takuto Specidalnu kocku zozeniete. MoOzZete si ale vyrobit jej
nahradu, ktord sa bude spravat rovnako ako tato Specidlna kocka. Tadto nahrada uz nebude mat
tvar kocky. Bude to mnohosten, ktory bude mat viac stien ako kocka. VSetky steny buda mat
rovnaky tvar a kazda z nich bude padat s rovnakou pravdepodobnostou. Aby sme zabezpecili,
ze Sestka bude padat s trikrat vicSou pravdepodobnostou ako ostatné ¢isla, napiSeme ¢isla 1, 2,
3,4 a 5 vzdy len na jednu stenu tohto mnohostena, ale ¢islo 6 napiSeme na viacero stien.
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Uloha 4:  Zistite, kol'ko stien méa tento mnohosten.

Odpoved: Mnohosten ma .........ccccoeuvveviiennnee. stien.

Uloha5:  Narysuijte siet tohto mnohostena.

Miesto na narysovanie siete mnohostena:

Vherni prave prebieha sutaz. Hadze sa dvoma kockami.
Rozhodujuci je sucet poctu bodiek, ktoré padnt pri jednom hode.
Na zaciatku kazdého kola sa vylosuje cislo, ktoré ma byt tymto
suc¢tom. Vyhrava ten, komu sa podari dosiahnuf dany sucet
na najmensi pocet pokusov.

Sufaze sa ztcastiiuju aj kamarati Adam Poctivy, Bedta Necestna
a Viera Poloviénd. Adam Poctivy bude hadzat dvoma beznymi
kockami, Bedta Necestnd dvoma Specidlnymi hracimi kockami,

o ktorych sme hovorili pred ulohou 1. Viera Polovi¢na bude mat
jednu beznt a jednu Specidlnu kocku.
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Uloha 6: V prvom kole sutaZe bol vylosovany studet 2. Kto z naSich kamaratov ma v tomto
kole najvacsiu Sancu na vyhru? Svoju odpoved zddvodnite.

Zdovodnenie:

Odpoved: Najvacsiu Sancu Na VYRIT MA ..o .

Uloha7: V druhom kole suta’e vylosovali stcet 11. Zistite, s akou pravdepodobnostou
padne jednotlivym kamardtom poZadovany sucet na prvy pokus. Zapiste svoj
vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Adamovi Poctivému padne stcet 11 na prvy pokus s pravdepodobnostou ............... .
Beate Necestnej padne sucet 11 na prvy pokus s pravdepodobnostou ........................ .
Viere Polovicnej padne stcet 11 na prvy pokus s pravdepodobnostou ....................... .

Uloha 8: V poslednom kole stfaZe bol vylosovany sucet 9. Kto z kamaratov ma v tomto kole
najvacsiu  Sancu navyhru? Svoju odpoved zdovodnite, najlepSie pomocou
vhodnych vypoctov.

Zdovodnenie:

Odpoved: Najvacsiu Sancuna VYRIT Ma . ... .
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BUDKA

Na obrazku, ktory narysovala Anicka (pozri obr. 1), je vtacia budka pre sykorku uhliarku.
Budka je zloZend z dosdk rovnakej hrabky, pri¢om Styri z nich st rovnaké a zvysné dve su tiez
rovnaké. Na obrazku nie je zndzornena vrchna doska. Obrazok je narysovany vo volnom
rovnobeZnom premietani v mierke 1 : 4.

ohr. 1

Uloha1l: a) Zistite objem vnutorného priestoru Anickinej vtadej biadky. Potrebné tdaje
odmerajte na obrazku, namerané hodnoty zaokruhlite na polcentimetre. Zapiste
svoj vypocet.

b) Potom vyjadrite objem vnutorného priestoru budky v litroch.

Odmerané udaje:

Vypocet:

Odpoved: Vnutorny priestor ma objem ...........ccccceueeee. CM® = e litrov.

Peter si pripravil rovnaké Styri bocné dosky, ako ma Anickina budka. Zlozil ich vSak inym
sposobom. Preto zvysné dva kusky — vrchna a spodna doska — museli mat iné rozmery, ako boli
rozmery spodnej a vrchnej dosky Anickinej budky.

Uloha2:  Aké rozmery budt mat zvy$né dva kisky, ktoré bude Peter potrebovat?

Odpoved: ............. M X ... cm
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Uloha3: Narysujte v mierke 1:4 Petrovu budku bez vrchnej Casti tak, ako je znazornend
Anickina budka.

Miesto na rysovanie:
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CESTA

PoInd cesta medzi Abrahdmovom a Bezinkou sa skladd z dvoch na seba kolmych rovnych
usekov. DIh$i tsek meria 12,1 km, krat$i 2,8 km. V mieste, kde polna cesta meni smer, stoji
osamely dom (pozri obr. 1).

: L

Abrahamovo

Bezinka

obr. 1

Zastupitel'stvo sa rozhodlo nahradit tito polnu cestu asfaltovou. Poslanci zastupitelstva
vSak stali pred problémom, kade by mala nova cesta viest. Odbornici odhadli, Ze

e vystavba 1 km cesty vedenej po trase povodnej polnej cesty by stala asi 5 500 000 Sk,
e vystavba 1 km cesty mimo trasy pévodnej polnej cesty by stéla asi 6 600 000 Sk.

Ceny ciest, ktoré budete rdtat v tilohdch 1 —4 a v tilohe 6, zaokriithl'ujte na milidny.

Uloha1: Poslanec Adamko navrhol, aby asfaltovd cesta viedla po pdvodnej trase polnej
cesty. Tvrdil, Ze vtedy bude nova cesta urcite najlacnejSia. Kolko korun by stéla tato
cesta? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Cestaby stala .......ccccceoeviviiiiiniiiiiiiiiiiiccces .

Uloha2: Poslanec Bartolomejéik sa domnieval, e najlacnejsia bude cesta, ktora povedie
rovno z Abrahdmova do Bezinky. Naobr.2 je navrhovana cesta vyznacena
¢iarkovane. Vypocitajte cenu tejto cesty. Svoj vypocet zapiste.

Abrahamovo
[ =

L.

~ @ Bezinka

obr. 2

Vypocet:

Odpoved: Cestaby stala .......ccoeeciviviiiniiiiiiccirccceeeeees .
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Teraz to uz zacalo poslancom vftat v hlave. Da sa vobec ndjst nejaké lacnejSie rieSenie?

)
7

C,(J =

<

Poslankytia CiZikova navrhla inti trasu: nova cesta povedie z Abrahdmova najprv po polnej
ceste a od urcitého miesta sa odkloni a povedie rovno do Bezinky (pozri obr. 3). Navrhla, aby
toto odklonenie bolo na zaciatku lesa, ¢o je 2,6 km od Abrahdmova.

Ce———————= =
Abrahdamovo S~o
Bezinka
obr. 3
Uloha3: Kolko korin by stala cesta navrhnuta poslankytiou CiZikovou? Zapiste svoj
vypocet.
Vypocet:
OdPOVEd: oo

Uloha 4: Navrhnite cestu, ktord by bola lacnej$ia ako vSetky tri uvedené poslanecké navrhy.
Svoju odpoved zddvodnite.

N VT e e et e e e et e e e e e e e e e e e e ——eeaa——eea e ——eaaan——eeaana—eeaaareeeaaaeeaanaaeeaannas

Zddvodnenie (vypocet):
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Uloha5: V zavislosti od toho, kde sa cesta odkloni, vyjadrite cenu navrhovanej novej cesty.
Vzdialenost od miesta odklonu po osamely dom oznacte pismenom x (obr. 4).

Abrahdmovo S <

Bezinka

obr. 4

Vypocet:

Odpoved: cena=

Uloha 6: Na obrézku je graf funkcie, ktora udava cenu cesty v zavislosti od miesta odklonu
(predpis tejto funkcie ste hladali v ulohe 5). Na vodorovnej osi je vzdialenost od

osamelého domu po odklon navrhovanej cesty (x). Na zvislej osi je cena cesty
v korunach.

a) Z grafu odhadnite hodnotu, v ktorej nadobuda tato funkcia minimum.
b) Na zaklade toho vypocitajte cenu najlacnejSej cesty.

Cena za postavenie cesty

86000000 -
84000000 \\\
@ 82000000 - \ -
5]
S | /
8 80000000 \ Hfﬂ__ﬂ_,_.ﬂ
78000000 ~—| e
M_._,_.—-—'—"_'_H_F
76000000 \
0 2 4 6 8 10 12
Vzdialenost odklonu od osamelého domu (km)
Vypocet:

Odpoved: Funkcia nadobtiida minimum v hodnote x = ........cccccocciiiiiiiiniiiiniiiiiicce, .

Cena najlacnejSej cesty je PribliZne ... .
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Cyklomaratén

CYKLOMARATON

Na maratonoch horskych bicyklov sa udava tzv. wvyskovy profil trate. Je to graf, ktory
znazornuje nadmorsku vysku jednotlivych miest trate. Na vodorovnej osi je vzdialenost miesta
na trati od Startu, na zvislej osi je nadmorska vyska tohto miesta. Na obr. 1 je vySkovy profil

cyklomaratonu Greenbike maraton 2008.

50
SO0
650 -
Bo0 -
5RO
500 4
450 -
400 -
350 -
200 .
250
200
150
100

Vyska (m)

o0 B0 100 150 200 250 300 350 400 450 R00 550 60,0 650

=

731

Vzdialenost (km)

Uloha 1:

Uloha 2:

Uloha 3:

Odpoved:

Odpoved:

obr. 1

Na zaklade grafu na obr. 1 rieste alohy 1 - 5.

AK4 je dizka cyklomaraténu Greenbike maraton
2008?

DiZka cyklomaraténu je ....................

Podciarknite z nasledujacich tvrdeni to, ktoré
je pravdivé:

Start je nizsie poloZeny ako ciel.

Start je vyssie poloZeny ako ciel.

Start je priblizne rovnako vysoko poloZeny ako
ciel.

V akej nadmorskej vyske je najvyssie polozeny
bod natrati? Na ktorom kilometri trate sa
tento bod nachadza?

Najvyssie polozeny bod sa nachadza v nad-
mMOrskej VYSKe asi ......coovvcecveveieiniccicieiine, m
aje pribliZzne na .........cccoeeeevrviiirnnnnnn kilometri

trate.
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Uloha4: Aky je vyskovy rozdiel medzi najvysSie anajnizSie polozenym bodom na trati?
Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Vyskovy rozdiel medzi najvyssie a najniZSie poloZenym bodom na trati je priblizne

Uloha5: V akej vzdialenosti od $tartu je trat v nadmorskej vyske 250 m? Uvedte vietky
moznosti.

Odpoved: Trat dosahuje nadmorsku vysku 250 m v tychto vzdialenostiach od Startu: ..............

Uloha 6: Na vyskovom profile na obr.2 st hrubSou &iarou vyznacené dva useky. Ktory
znich predstavuje dlhsi tsek: prvy (vlavo) alebo druhy (vpravo)? Svoju odpoved

zdovodnite.

00 B0 100 150 200 250 300 2R0 400 450 500 RRO &0,0 g50 73l
Vzdialenost (km)
obr. 2

50
SO0
B0
Ba0 1
R0
00
450 4
400
350
300
250
200 A
150
100

Vyska (m)

OdPOVE: .o

Zdovodnenie:
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Uloha 7:

Odpoved: Palo pdjde dole kopcom — hore kopcom — po rovine.

Na obr. 3 je zndzorneny vyskovy profil useku cesty prekonavajacej kopec.

550

500

450

400

350

300

V rdmci tréningu si Palo preSiel celd trasu maraténu tam aj spat. Vyznacte
do vyskového profilu na obr.1 miesto, kde sa bude Palo nachadzat po 101 km
jazdy. Napiste tiez, ¢i pojde dole kopcom, hore kopcom alebo po rovine.

Uloha 8:

550
500
450
400
350

300

4 8 12

obr. 3

16

20

24

v

km

Cestu cez kopec chcti nahradit priamym tunelom medzi miestami A a B. Tunel

bude mat dizku 4 km.

Do obr. 4 narysujte vyskovy profil toho istého tseku cesty, tentoraz uz s tunelom

medzi miestami A a B.

obr. 4

16

20

24

v

km
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CASOVE PASMA

Slovensko lezi v ¢asovom pasme, ktoré sa oznacuje UTC+1. To znamend, ze cas je tu
o 1 hodinu posunuty oproti zdkladnému ¢asovému pasmu UTC (v fiom lezi napriklad Londyn).
Ak je v UTC napr. 14:00, tak v pasme UTC+1 je 15:00.

Vlete sa naSlovensku pouZiva letny ¢as (LC). Ten je posunuty o dal$iu hodinu. To
znamend, ze ak je v UTC napr. 14:00, tak v obdobi zimného casu je na Slovensku 15:00 ZC,
v obdobi letného ¢asu je 16:00 LC.

zikladné Casové ¢asové pasmo UTC+1 casové pasmo UTC+1
pdsmo UTC zimny cas letny cas

Peru lezi v ¢asovom pasme UTC-5, v krajine sa nepouziva odlisny zimny a letny cas.

Uloha1l: Kolko hodin je v Peru, ak je v zdkladnom casovom pasme w3
a) 12:00?
b) 4:30?
0 0152 beCy

Odpoved: V Peru je: I:] ' _'1 5

Uloha2: Aké oznalenie ma casové pasmo, vktorom je 23:15 vtedy, ked v zakladnom
¢asovom pasme UTC je 6:15?

Odpoved: Toto ¢asové padsmo ma oznacenie ............cceceevvvuvennnes.

Uloha 3:  Kolko hodin je v Peru, ak je v Bratislave

a) 13:20 2zC? b) 4:35ZC? ) 14:15LC? d) 3:20LC?
Odpoved: V Peru je
) T 15) SO 1S N % | ST

Moskva lezi v ¢asovom pasme UTC+3, Vladivostok v pasme UTC+10. Obidve tieto mesta
lezia v Rusku, ktoré rovnako ako Slovensko pouziva zimny a letny cas.

Uloha4: Cesta rychlikom Bratislava-Moskva trvala kedysi 41 hodin. Vlak odchédzal
z Bratislavy 022:00. O kolkej hodine miestneho ¢asu mal dorazit do Moskvy?
ZapiSte svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Do Moskvy mal vlak dorazit o ..................... hod. miestneho casu.
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Uloha 5:

Cesta vlakom Moskva-Vladivostok trva podla cestovného poriadku 148 hodin
a47 minat. Ak vlak z Moskvy odchadza 17. juna o 21:20, kedy by mal prist
do Vladivostoku? Uvedte datum a hodinu miestneho ¢asu. Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

Odpoved: Do Vladivostoku by mal vlak prist .........ccccccouevienen. O ot hod.

Uloha 6:  Vlak Moskva-Vladivostok odisiel z Moskvy 20. jina o 23:53. Do mesta Novosibirsk,
ktoré lezi v asovom pasme UTC+6, priSiel 23. juna o 00:45 miestneho c¢asu. Kolko
hodin trvala cesta vlaku? Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

Odpoved:

Cesta vlaku z Moskvy do Novosibirska trvala .................... hodina ................. minut.
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CERVENE KRVINKY

Petra zaujal ¢lanok o cervenych krvinkach.

Cervené krvinky st telieska, ktoré obsahujii Cervené farbivo
hemoglobin. Hemoglobin sa podiela na prenose kyslika a oxidu
uhli¢itého. Krvinka moze viazat kyslik iba svojim povrchom. Cervené
krvinky majii toar preliacenej piskoty, priemer asi 0,007 mm a hriibku
asi 0,002 mm. Celkovy povrch vsetkych Cervenych krviniek v [udskom
tele je asi 2 000-krdt vicsi ako je povrch I'udského tela. V jednom mm?3
krvi je asi 5 000 000 cervenych krviniek.

V Tudskom tele je priblizne 14-krdt menej litrov krvi, ako je hmotnost tela. Chudokrvnost nastiva, ak
mnozstvo hemoglobinu klesne pod istii hodnotu. Pre muzZov je tdito hranicnd hodnota 135 gramov
na 1 liter krvi, u Zien 120 gramov na 1 liter krovi.

Uloha1: Peter od svojho lekara vedel, Ze celkova plocha jeho tela je asi 1,6 m2. Aky je
priblizny celkovy povrch Petrovych éervenych krviniek? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOoVed: ..o

Uloha2: Alene pri krvnych testoch zistili 7e ma vtele 480 g hemoglobinu. Je Alena
chudokrvnd, ak v case vySetrenia vazila 54 kg? Zakruzkujte spravnu z dvojice
moznosti dno — nie a zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: ano  nie

Uloha3: Krvinka ma priblizne rovnako velky povrch ako gula srovnakym priemerom.
Pokuste sa vysvetlit, preco krvinky nemaju tvar gule, ale tvar piskoty.

Vysvetlenie:
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DEDICSKE KONANIE

V pripade tumrtia nejakého cloveka po nom ostane majetok. Tento
majetok je predmetom dedié¢ského konania. To znamend, Ze ho ziskaju iné
osoby: ¢lenovia rodiny alebo iné blizke osoby, ktoré boli uréené v poslednej
vOli — zavete. Ak nebol spisany zavet a dedici neuzavreli Ziadnu dohodu
o rozdeleni dedicstva, tak sa dedi tzv. zo zdkona. V takom pripade kazdy
¢len rodiny zdedi presne urceny podiel majetku. Velkost tohto podielu
upravuje Obciansky zakonnik (zdkon 40/1964 Zb.).

V nasich tlohach sa budeme zaoberat len dedenim zo zdkona, teda
pripadom, ked nebol zanechany zavet adedi¢i neuzavreli dohodu
o rozdeleni dedicstva. VyrieSime tri pripady: rodinu Donovalovcov, rodinu

Sojkovcov a rodinu Chovancovcov.

OBCIANSKY ZAKONNIK
DRUHA HLAVA
DEDENIE ZO ZAKONA

§473

(1) Vproej skupine dedia porucitelove deti
a manzel, kazdy z nich rovnakym dielom.

(2) Ak nededi niektoré dieta, nadobiidajii jeho
dedicsky podiel rovnakym dielom jeho deti. Ak
nededia ani tieto deti alebo niektoré z nich, dedia
rovnakym dielom ich potomci.

§474

(1) Ak nededia porucitelovi potomci, dedi
v druhej skupine manZel, porucitelovi rodicia
a dalej ti, ktori Zili s porucitelom najmenej po
dobu jedného roka pred jeho smrtou v spolocnej
domdcnosti a ktori sa ztohto dovodu starali
o spoloc¢nii  domdcnost alebo boli  odkdzani
vyZivou na porucitela.

(2) Dedicia druhej skupiny dedia rovnakym
dielom, manzel vsak vidy najmenej polovicu
dediéstva.

Prvy pripad. Jan a Maria Donovalovci maju dcéru Evu, syna Martina a vnucku Kristinu

§475

(1) Ak nededi manzel ani Ziadny z rodicov, dedia
v tretej skupine rovnakym dielom porucitel'ovi
stirodenci a ti, ktori Zili s porucitelom najmenej
po dobu jedného roku pred jeho
v spolocnej domdcnosti a ktori sa z toho dévodu
starali o spolocnii domdcnost alebo boli odkizani
vyZivou na porucitela.

(2) Ak niektory zo stirodencov porucitela nededs,
nadobudajii jeho dedicsky podiel rovnakym dielom
jeho deti.

smrtou

§475a

Ak Ziadny dedi¢ nededi v tretej skupine, v Stortej
skupine dedia rovnakym dielom prarodicia
porucitela, aak nededi Ziaden znich, dedia
rovnakym dielom ich deti.

(dcéru Martina). Manzelia Donovalovci maji spoloény majetok v hodnote 63 000 €.

Uloha1l: Aku finanénti hodnotu by mal zdedeny majetok jednotlivych ¢&lenov rodiny
v pripade smrti Jana Donovala? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Maria Donovalova: .................. €, dcéraEva: .cooouveveveneennn, €, syn Martin: ................. €,

vnucka Kristina: ....cccoevvveeeennn... €.
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Pocas priebehu dedié¢ského konania sa ukazalo, Ze Jan Donoval mal eSte mimo manZelstva
dcéru Kamilu.

Uloha 2: Ak finanénti hodnotu bude mat zdedeny majetok
a) Kamily?
b) Kamilinej matky?

Vysvetlite, ako ste na to prisli.

Vysvetlenie:

Odpoved: Kamila: .....cccoovvivieiiiiiiiiiiiciccns €, Kamilina matka: ..o €.

Druhy pripad. Uz zosnuli manzelia Sojkovci mali synov Martina, Dusana a dcéru Miroslavu.
Nemali Ziadne vnacatd. Martin uz dlhé roky Zije so svojou druzkou Gabrielou Modrou a nema
ziadne deti.

manzelia Sojkovci t

]
v v v

[ Martin Sojka } [ Dugana Jana Sojkovci ) [ Miroslava Sojkova }

Uloha3: Ktori zo spomenutych ludi a podla ktorého
z citovanych paragrafov Obcianskeho zdkon-
nika maju zo zdkona narok na dedicstvo po
Martinovi Sojkovi?

Odpoved: Na dedenie zo zdkona maji narok ..................

a to podla paragrafu ........cccccoevvvviiinniniiinnnnnn

Obcianskeho zakonnika.
Uloha4:  Aky velky majetok zdedila pani Modra po smrti svojho druha, ak viete, Ze Miro-
slava Sojkova zdedila 21 600 €?

Odpoved: Pani Modra zdedila .........cccccoueuunee. €.

Treti pripad. Maria a Peter Chovancovci mali spolu dve deti, dcéru Annu a syna Ondreja.
Syn Ondrej uz davnejsie zomrel ako 35-roény pri autohavdérii. V rodokmeni na obrazku su
zaznamenani aj dalsi clenovia rodiny.
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[ Maria a Peter Chovancovci ]

I
¥ ¥
[ Anna a Marek Kokavcovci ] [ Irena a Ondrejt Chovancovci ]

I
v v v ¥ ¥

[]ozef] [Adriana] [Milan] [Lucia] [Eduard]

Po smrti starého otca Petra sa zvysok rodiny stretol na dedi¢skom konani.

Uloha5: Ktori zuvedenych ¢lenov rodiny majt zo zékona narok na dediéstvo po Petrovi
Chovancovi? Do nasledujtcej tabulky napiste odpoved a vysvetlenie ku kazdému
¢lenovi rodiny.

ano/nie vysvetlenie

Maria Chovancova

Marek Kokavec

Anna Kokavcova

Jozef Kokavec

Adriana Kokavcova

Milan Kokavec

Irena Chovancova

Lucia Chovancova

Eduard Chovanec

Peter Chovanec spolu s manzelkou Mariou vlastnili dom v hodnote 26 000 €, pozemok
v hodnote 6 500 € a finan¢nt ¢iastku 3 230 €.

Uloha 6: Ak finanénti hodnotu ma &ast zdedeného majetku jednotlivych ¢lenov rodiny po
Petrovi Chovancovi? Zapiste svoj vypocet. Hodnotu dedicstva jednotlivych ¢lenov
rodiny zapiste do pravého stipca tabulky v tlohe 5.

Vypocet:
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DLAZDICE

Obdiznikovt dlaZku s rozmermi 4,45 m x 3,65 m chceme vykachli¢kovat jednofarebnymi

Stvorcovymi dlazdicami s rozmermi 33 cm x 33 cm . Budeme ich ukla-

dat tak, aby sa dotykali jednou celou svojou stranou. S uklada-
nim za¢neme v rohu miestnosti.

tiito kachlicku
sme ulozili ako
prou

obr. 1

Uloha1: Kolko celych dlazdic sa pri takomto ukladani zmesti na podlahu?

OdPOVEd: e

Ked sa pri postupnom ukladani dlaZzdic dostaneme k druhej stene, nezostane ndm priestor
na celt dlazdicu. Na pokrytie zvysnej casti podlahy preto potrebujeme mensie dlazdice. Tie
budi mat tvar obdiinika, vyreZzeme ich z dlazdic 33cmx33cm, ktoré sme eSte nepouZili.
Zistili sme, ze ak chceme pokryt celt dlazku, potrebujeme vyrezat menSie dlazdice troch
roznych velkosti.

Uloha2:  Aké rozmery budt mat tieto mensie dlazdice? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOVE: .o

Uloha3: Pre kazdu ztroch velkosti mensich dlazdic zistite, kolko dlazdic tejto velkosti
potrebujeme. Zapiste svoj vypocet.Vysledky zapiste do tabulky.

Vypocet:

Odpoved:

rozmery dlazdice

pocet dlazdic
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V skutoc¢nosti sa medzi stenou a dlazdicou a aj
medzi susednymi dlazdicami nechava trojmilime-
trova medzera. Je to kvoli tomu, Ze pri zvySeni
teploty sa dlazdice trochu roztiahnu.

Ak chceme pri ukladani vSetkych dlazdic do- 3 mm

v g i . , .. _ medzera
drzat tGto medzeru, musia mat mensie dlazdice

iné rozmery, nez sme vypocitali v ulohe 2.

Uloha4: Aké rozmery budt mat teraz mensie
dlazdice? Zapiste svoj vypocet. obr. 2

Vypocet:

OdPOVE: e

Uloha 5: Pri vyrezdvani malych dlazdic (ich rozmery ste hladali v tilohe 4) sa samozrejme
snazime minut ¢o najmenej celych dlazdic.

a) Najmenej kolko dlazdic 33 cm x33 cm potrebujeme, aby sme z nich mohli vyre
zat dostatocny pocet malych dlazdic? Svoju odpoved vysvetlite.

b) Najmenej kol'ko dlazdic 33 cm x 33 cm potrebujeme celkom?

Vysvetlenie:

Odpoved: Na vyrezanie dostatocného poc¢tu malych dlazdic potrebujeme najmenej ..................
dlazdic 33cm x33 cm .

Celkom potrebujeme najmenej ...........cccceeueueunee dlazdic 33cm x33cm.

Uloha 6: DlaZdice srozmermi 33cmx33cm sa balia doskatdl po 9 kusoch. Podla
odporucania predavaca sme sa rozhodli kupit 05 % dlazdic viac, nez sme
vypocitali, Ze budeme potrebovat. Kolko Skatul mame kupit? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOVE: ..o
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DOPRAVNE NEHODY

Nasledujtica tabulka opisuje dopravni nehodovost v okresoch Nitrianskeho kraja v roku
2004 (pozor, v Nitrianskom kraji je aj nitriansky okres).

Okres Pocet DN Usmrteni Tazko zraneni Lahko zraneni

r. 2004 +— | r.2004 | +/- r. 2004 +/- r. 2004 +/—

Nitra 2 046 144 16 -5 81 9 292 15
Komarno 681 46 13 1 39 4 146 -5
Levice 871 9 13 9 50 -6 174 -2
Nové Zamky 1033 65 16 -6 36 -3 241 36
Sala 332 -5 9 8 15 -6 69 -26
Topolcany 572 -7 15 9 33 -5 146 8
Zlaté Moravce 360 34 5 -6 11 -8 77 -16

V stipci Pocet DN — r. 2004 je uvedeny pocet dopravnych nehod
v jednotlivych okresoch v roku 2004. Vo vedlajsom stipci oznatenom
+/— je tento udaj porovnany s udajom zroku 2003. Napr. v okrese
Levice sa vroku 2004 stalo 871 dopravnych nehdéd. Bolo to
0 9 nehdd viac ako v roku 2003.

Na zédklade tabulky odpovedzte na nasledujtice otazky.

Uloha1: Kolko Tudskych Zivotov vyhaslo vroku 2004
v dosledku dopravnej nehody v nitrianskom okrese?

OAPOVEA: oo

Uloha2: Kolko Tudskych Zivotov vyhaslo vroku 2003 v ddsledku dopravnej nehody
v komdarnanskom okrese?

OdPOVE: .o

Uloha3: V ktorom okrese Nitrianskeho kraja bolo najmenej dopravnych nehdd v roku 2004?

Odpoved: Najmenej dopravnych nehod v roku 2004 bolo v okrese ...........ccccccvvviiiininiiinininncnne, .

Uloha4: V ktorom okrese Nitrianskeho kraja bolo najviac usmrtenych v roku 2003?

Odpoved: Najviac usmrtenych v roku 2003 bolo V OKI€Se .........ccccovvvueiiiininiiiiiiiiccicccecaes .

Uloha5: Kolko l'udi sa zranilo tazko v roku 2004 na cestach Nitrianskeho kraja?

Odpoved: V Nitrianskom kraji sa tazko zranilo ..........c.ccccc...... Tudi.

Uloha 6:  Kolko l'udi sa zranilo lahko v roku 2003 na cestach Nitrianskeho kraja?

Odpoved: V Nitrianskom kraji sa lahko zranilo ........................ Tudi.
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Novindri sa s tabulkou dopravnej nehodovosti oboznadmili na tlacovej konferencii. Pozrime
sa teraz, ¢o napisali vo svojich reportazach. O kazdom z nasle-
dujucich tvrdeni rozhodnite, ¢i jednoznacne vyplyva z uvede-
nej tabulky. Spravnu odpoved zakrazkujte asvoj nazor
zdovodnite.

Tvrdenie ¢.1: |,V Nitrianskom kraji prislicha smutné
prvenstvo topolcianskemu okresu. V rokoch
20032004 vnom bolo pri dopravnych
nehodach usmrtenych viac Tudi nez v kto-

romkolvek inom okrese tohto kraja.”

Odpoved: vyplyva  nevyplyva

Zdovodnenie:

Tvrdenie ¢.2:  , Vlevickom okrese stipol vroku 2004 pocet usmrtenych pri dopravnych
nehodach oproti roku 2003 az o 225 %.”

Odpoved: vyplyva  nevyplyva

Zdovodnenie:

Tvrdenie¢.3: |,V topolcianskom okrese stapol vroku 2004 pocet usmrtenych pri
dopravnych nehodach oproti roku 2003 az 2,5-krat.”

Odpoved: vyplyva nevyplyva

Zdovodnenie:
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Tvrdenie ¢.4:  ,V porovnani s rokom 2003 klesol v roku 2004 v Nitrianskom kraji pocet
usmrtenych pri dopravnych nehodach.”

Odpoved: vyplyva nevyplyva

Zdovodnenie:

Tvrdenie ¢. 5: ,V okrese Komarno bolo vroku 2004 az 13 nehdd sosmrtelnymi
nasledkami.”

Odpoved: vyplyva  nevyplyva

Zdovodnenie:
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ENERGIA VETRA

Kazdy elektrospotrebi¢ potrebuje nasvoju cinnost
elektrickii energiu. Kolko jej spotrebuje, to zavisi od jeho
vykonu. Ten sa udava vo wattoch — skratka je W.

Ak vykon vynasobime c¢asom, pocas ktorého bol spo-
trebi¢ zapnuty, dostaneme spotrebu energie. Napriklad
ziarovka ,stovka” (teda svykonom 100 W), ktord svieti
nepretrzite  2,5hodiny, spotrebuje  100-2,5=250 Wh
(watthodin) elektrickej energie.

1 000 watthodin je 1 kilowatthodina, t4 ma skratku kWh.
Tato skratku mozete najst napriklad na elektrickych
hodindch, ktoré uvds doma meraju, kolko elektrickej
energie spotrebovali vasSe elektrospotrebice za urdcité
obdobie.

Uloha1:  Vykon elektrického spordka je 1 500 W. Kola¢ v tiom treba piect asi 40 mintt. Kolko
elektrickej energie sa pri tom spotrebuje? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOVEd: .o

Vykon (teda pocet wattov) sa nepouziva len pri vypocte spotreby energie. Aj zariadenia
vyrabajuce elektrickt energiu maju svoj vykon. Ak tento vykon vyndsobime ¢asom, dostaneme
mnozstvo vyrobenej elektrickej energie.

Uloha2: Mald veterna elektrarei bola v ¢innosti 6 hodin. Ztoho 3,5 hodiny pracovala
svykonom 95W, po zvysny cas svykonom 85W. Kolko elektrickej energie
vyrobila? Nezabudnite uviest jednotky. Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

Odpoved: Elektraren vyrobila .......ccccccccvnneeee. elektrickej energie.

Veternd elektrdren vyuziva energiu vetra. Ten roztdca vrtule turbiny. Otdcanim sa
v elektrickom generatore vyraba elektricky prad.

Vykon veternej elektrarne zavisi
e od rychlosti vetra: ¢im vacSia je rychlost vetra, tym vacsi je aj vykon elektrarne,

e od plochy kruhu, ktory opisuju vrtule turbiny pri svojom otdcani: éim vadésiu plochu
zasiahnu otacajuce sa vrtule, tym vacsi je vykon veternej elektrarne.
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Na priblizny vypocet vykonu veternej elektrarne
mozno pouZit vzorec

P=0,2-v°-D?,
kde

e Pje vykon veternej elektrarne (vo wattoch),

e vjerychlost vetra (v metroch za sekundu),

e D je priemer veternej turbiny (v metroch), presnejsie povedané D je priemer kruhu, ktory
opisuju otacajuce sa vrtule turbiny.
Uloha3: Aky vykon ma veterna elektrareni, ktorej turbina ma priemer 65m, pri vetre
rychlosti 5 m/s? Vysledok zaokruhlite na celé kilowatty (kW).

Odpoved: .....cccvviiiinne. kW
Uloha 4:  Pri akej rychlosti vetra dosiahne veterna elektrareti z predchadzajucej ulohy vykon

1 megawatt (t.j. milion wattov, skratka MW)? Vysledok zaokruahlite na celé ¢isla.
Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

Odpoved: Prirychlosti .......ccccoeueiennnns m/s.

Uloha5: Okolko percent sa zva¢si vykon veternej elektrarne, ak sa rychlost vetra zvadsi
0 20 %? Vysledok zaokruhlite na celé ¢isla. Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Priblizne o ..........cccoueee.. %.

Pred vybudovanim veternej elektrarne treba odhadnut, kolko elektrickej energie rocne by
mohla na danom mieste veterna elektrareni vyrobit. Treba preto zistit, s kolkymi hodinami
vetra a s akou rychlostou vetra mozno pocas roka ratat.

V grafe na nasledujticej strane su tieto tdaje zaznamenané pre lokalitu, v ktorej planuju
vybudovat veternu elektrareni.

Pozrime sa najprv, ¢o z grafu vieme vy¢itat. Napr. nad hodnotou 5 je stipec s vyskou 7. To
znamend, Ze vietor s rychlostou 5 m/s na danom mieste vanie po 7 % z celkovej dizky roka. Rok
ma 365 -24 =8 760 hodin, teda vietor s rychlostou 5 m/s je na tomto mieste po dobu

0,07 -8760=613,2~ 613 hodin.
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Rozdelenie rychlosti vetra pocas roka

(pocet percent z doby 1 roka)
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Uloha 6:  V tejto lokalite chcti vybudovat veternt elektrarer, ktorej turbina ma priemer 50 m.
Elektrarent dokdze vyuzit len vietor, ktory ma rychlost asporni 3 m/s.

Na zédklade grafu rozdelenia rychlosti vetra vypocditajte, kol'ko elektrickej energie by
tato elektraren mohla vyrobit za rok. Vysledok zaokruhlite na celé MWh
(megawatthodiny).

Odpoved: Priblizne ........cccouvuueee. MWh.

Dalsim dolezitym tdajom pri vybudovani veternej elektrarne je navratnost investicii.
Najjednoduchsi postup je zistit, kolko rokov potrvd, kym cena elektrickej energie vyrobenej
veternou elektrarnou pokryje ndklady najej vystavbu (pri tomto velmi hrubom odhade sa
ndklady na prevadzku elektrarne zanedbavaju).

Uloha7: Naklady navybudovanie veternej elektrdrne v uvedenej lokalite sa odhaduja
na 35 miliénov Sk. Vykupna cena elektrickej energie sa odhaduje na 2,65 Sk/kWh.

Odhadnite na zdklade tychto tdajov dobu navratnosti investicii na vybudovanie
veternej elektrarne. Zapiste svoj vypocet. Vysledok zaokruhlite na celé roky.

Vypocet:

OdPOVE: ..ottt
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FIRMA KOCKA

Na hracich kockdch je na jednotlivych stenach 1, 2, 3, 4, 5 alebo 6 bodiek. Sticet poc¢tu bodiek
na protilahlych stendch kocky je vzdy 7. Teda najednej dvojici protilahlych stien st pocty
bodiek 1 a 6, na druhej2 a 5 a na tretej 3 a 4.

Firma KOCKA sa rozhodla vyrabat nestandardné hracie kocky. Na jednotlivych stenach
sice bude 1, 2, 3, 4, 5 alebo 6 bodiek, ale nebude uZz platit, Ze stucet na protilahlych stenach je
vzdy 7.

Prvy model novych kociek nazvali CASINO. Na tychto kockach bol sticet poctu bodiek
na jednej dvojici protilahlych stien 5 a na druhej dvojici protilahlych stien 6.

Uloha1:  Aky bol stcet poctu bodiek na zvysnych dvoch protilahlych stendch? Ak ma tloha
viac rieSeni, najdite vSetky.

OdPOVEd: .o

Uloha2: Na obrazku je siet kocky CASINO. Dokreslite bodky na zvys$nych piatich stenéch.
Uloha mé viac rieSeni, stadl viak, ked najdete jedno z nich.




42

Firma KOCKA

Dalsi model nazvali LAS VEGAS. Na tychto kockach bol stdet poétu bodiek na jednej
dvojici protilahlych stien 8 a na druhej dvojici 6.

Kocky LAS VEGAS sa vyrabali v dvoch roznych verziach.

Uloha 3:

Odpoved:

Uloha 4:

Odpoved:

Uloha 5:

Odpoved:

Na obrazku je jedna z verzii kocky LAS VEGAS. Kolko bodiek je na stenach tejto
kocky, ktoré na obrazku nevidno?

Oproti stene s 1 bodkou j& SteNa .......cccceueuiiviiiciiiniiiiicccccee e .
Oproti stene s 2 bodkami je Stena..........ccccecvviiiiiniiiiiniiiii e .

Oproti stene s0 4 bodkami je SteNa ... .

UZ sme povedali, Ze existovala aj druha verzia kocky LAS VEGAS. T4 mala iny
pocet bodiek oproti stene s 1 bodkou aj oproti stene s 2 bodkami. Zistite tieto pocty.

Oproti stene s 1 bodkou je Stena ..........ccceiiiiiiiiic .

Oproti stene s 2 bodkami je StENa ..........ceivivireiiiniiiiiiicreee e .

Treti model sa volal REDUTA. Siet tejto kocky je na obrdzku. Aky sucet poctu
bodiek na jednotlivych dvojiciach protilahlych stien ma kocka REDUTA?

SUCEAINI STL CISLA weeeeeeeeeeeeee e e et e e e ete e e e e eeeeaaseeeeaaeeeesaaneeeeeaaneeeseenreneseeneees .
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FUTBALOVE IHRISKO

V pravidlach futbalu, ktorymi sa riadia futbalové zvdzy a asocidcie zdruzené
v medzindrodnej futbalovej organizdcii FIFA (Fédération Internationale de Football
-l Association), si rozmery futbalového ihriska urcené nasledovne:

FUTBALOVY
ZVAZ

Hracia plocha musi mat tvar obdlznika. Dizka hracej plochy musi byt vidy vicsia ako
Sirka. Dizka hracej plochy nesmie byt vitsia ako 120 m a mensia ako 90 m; Sirka nesmie byt vicsia ako
90 m a mensia ako 45 m. Medzindrodné stretnutia sa nesmii uskutocnit na hracej ploche, ktorej dizka je
vicsia ako 110 m a mensia ako 100 m; Sirka nesmie byt vicsia ako 75 m a mensia ako 64 m.

HRACIA PLOCHA (rozmery st v metroch)

~maximum 90 m minimum 45 m
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Uloha1: Peter a Viera sa hadajti o tom, & stredové zastavka je alebo nie je v hracej ploche.
Aka je spravna odpoved?

Odpoved: Stredova zastavka .................... v hracej ploche.

Uloha2: V akej vzdialenosti od brankového tizemia je umiestnena lopta pri pokutovom
kope?

Odpoved: Lopta na znacke pokutového kopu je vo vzdialenosti ..................... m od brankového

Gzemia.
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Uloha3: Brénkové tizemie ma tvar obd{Znika. Aké rozmery ma tento obdiZnik?

N

Odpoved: DlhSia strana = ........ccccceceevenenees m, =
kratSia strana = .......ccccceeeninne m. \\ //?/
Uloha4: Mbze sa naihrisku s diZkou hracej plochy 115m a $irkou hracej A
plochy 65m hrat futbalové stretnutie Slovensko — Cesko?
Zakruzkujte spravnu z dvojice moznosti dno — nie a svoju odpoved = .
zdovodnite. @ =
<2l
Odpoved: 4ano  nie .
Zddévodnenie:

Uloha5: Mbze mat hracia plocha zodpovedajica pravidlam futbalu plochu 48 arov?
Zakruzkujte spravnu z dvojice moznosti dno — nie a svoju odpoved zddévodnite.

Odpoved: ano  nie

Zdovodnenie:

Uloha 6: Moze mat hracia plocha pre medzindrodné stretnutia zodpovedajica pravidlam
futbalu plochu 110 arov? Zakruzkujte spravnu z dvojice moznosti dno — nie a svoju
odpoved zddvodnite.

Odpoved: 4ano  nie

Zdovodnenie:

Uloha7: V mierke 1:500 narysujte hraciu plochu ihriska najmensich moznych rozmerov,
zodpovedajuceho pravidlam futbalu.
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HOKEJOVY STADION

V mestecku Jazvecovo maju hokejovy stadidn. Jeho rozmery mozZete vycitat z obrazka.

[ 185m )

30m

- J

60 m

Ulohal: Akua plochu vm? zabera Tadovad plocha tohto hokejového 3tadiéna? Pocitajte
s hodnotou 7t~ 3,14. Vysledok zaokruhlite na celé m2.

Vypocet:

OdPOVE: .o

Uloha 2:  Kolko hektolitrov vody je potrebnych na pokrytie tejto plochy Tadom, ak ma lad
mat hrabku 3 cm? Zjedného litra vody sa vytvori 1,09 litra ladu. Pocitajte
s hodnotou 7t = 3,14. Vysledok zaokruhlite na celé hektolitre nahor.

Vypocet:

OdPOoved: ..o

Uloha3: Okolo ihriska je mantinel vysoky 1,2m, ktory treba dvakrat natrief bielou
zakladnou farbou. V spodnej ¢asti mantinelu je pripevnena 20 cm vysoka odrazova
lista, ktora sa zdkladnou farbou nenatiera. Jeden kilogram farby vysta¢i na 6 m2.
Kolko kilogramovych plechoviek bielej zdkladnej farby budeme potrebovat
na natretie mantinelu? Pocitajte s hodnotou 7~ 3,14.

Vypocet:

OdPOVE: .o
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HOLUBICA WINKIE

Pocas druhej svetovej vojny, v marci 1942 sa na stranky britskych
novin dostal pribeh holubice Winkie.

Statocnd holubica zachrdnila Zivoty Styroch letcov

Winkie, hiiZevnatd postovd holubica, nasiaknutd olejom a premocend
ladovym Severnym morom, preletela 120 mil’ k svojmu domovu a zachrdnila
tak Zivot styroch clenov posddky britského bombardéra, ktory havaroval pri
navrate z hliadky nad Norskom.

Pri dopade lietadla navodu sa rozbila klietka, v ktorej bola Winkie. Kym sa posddka nalodila
do zdchranného ¢Ina, Winkie vyrazila k domovu.

Holubdr James Ross z Dundee ozndmil viradom, Zze Winkie sa vritila. Zo stavu jej zaolejovaného
a premoceného peria dokdzal odhadnut, ako dlho letela a kolko mil wurazila. To spolu s informdciou
o poslednej zndmej polohe lietadla umoznilo pdtracej Cate objavit havarované lietadlo a zachrdnit
posadku.

Winkie bola vroku 1943 vyznamenand medailou Marie Dickinovej. Je to obdoba
najvyssieho britského vojenského vyznamenania — Viktoriinho kriza.

Uloha 1: a) Navrhnite, ako urcit miesto, kde lietadlo havarovalo, ak poznate posledna hla-
sent polohu a smer letu lietadla a vzdialenost, ktora preletela Winkie.

b) Na zaklade vasho navrhu vyznacte na mape miesto, kde lietadlo havarovalo.
Vzdialenost medzi rovnobezkami zobrazujlicimi 56° a 57° zemepisnej Sirky je
60 namornych mil.

Navrh, ako urcit miesto, kde lietadlo havarovalo:
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poslednd zndma poloha
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Pri rieSeni ulohy 1 sme predpokladali, Ze Winkie preletela presne 120 mil. V skuto¢nosti
tato vzdialenost nevieme urcit tiplne presne. Vieme ju iba odhadnut.

Predpokladajme, Ze vzdialenost, ktoru preletela Winkie, dokazal holubdr odhadnut
s presnostou na 10 mil. To znamen3, Ze Winkie preletela 120 + 10 mil, teda od 110 do 130 mil.

Uloha2: Vyznacte na mape miesto, kde havarovalo lietadlo, ak poznate jeho poslednt
hlasent polohu a smer a viete, Ze vzdialenost, ktorti preletela Winkie, je medzi 110

a 130 mil.
-5 o =y
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Po havarii sa posadka lietadla nalodila do zachranného ¢Ina. Kym dorazila patracia cata,
mohol sa ¢In od miesta havarie vzdialit. Predpokladajme, Ze za ¢as medzi havariou a priletom
patracej caty ¢In nepreplaval viac ako 10 mil.

V nasledujticich dvoch tlohach nas bude zaujimat, kde sa zachranny ¢In mohol nachadzat
v Case priletu patracej ¢aty. Najprv tato otdzku vyrieSime pre miesto havarie, ktoré sme nasli
v rieSeni ulohy 1.

Uloha3: Do mapy v tlohe 1 vyznacte, kde sa mohol v ¢ase priletu patracej éaty nachadzat
zachranny ¢In.

Teraz tt istt otazku budeme riesit pre miesto havarie, ktoré sme nasli v rieSeni tllohy 2.

Uloha4: Do mapy v tlohe 2 vyznacte, kde sa mohol v ¢ase priletu patracej éaty nachadzat
zachranny ¢In.

Medaila Marie Dickinovej sa udel'uje aj
v suicasnosti: 5.3.2002 ju dostali slepecké
psy Roselle a Salty, ktoré vyviedli svojich
pidnov 11.9.2001 z budovy Svetového
obchodného centra tesne pred tym, ako sa
po titoku teroristov zriitila.
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HUDOBNE NASTROJE

Na domdcu dlohu mali Ziaci urobif v triede anketu
o hre na hudobné nastroje. Janka od vsetkych spoluziakov
zistila vsetky nastroje, na ktoré hraju. Udaje znazornila

stipcovym diagramom, ktory vidite na obrazku.

20
V triede hrame na tieto hudobné nastroje
15
10 - O chlapci
M dievcata
5 -
. e

gitara klavir husle nehrajuci pocet

Uloha1:  Kolko je vietkych dievcat v triede? Vysvetlite, ako ste na svoj vysledok prisli.

Odpoved: V triedeje .....ccccovvrrrrreinnnee. dievcat.

Vysvetlenie:

Uloha 2:  Kolko chlapcov z triedy hra na hudobny nastroj? Svoju odpoved vysvetlite.

OdPOoved: ..o s

Vysvetlenie:

Darina s Kamilou navzdjom porovnavali vysledok ulohy 2 a zistili, Ze ho nemaju rovnaky.
Tu st ich vypocty:
Darinin vypocet: 4 +0+2=6,
Kamilin vypocet: 12 -8 =4.
Uloha3: Vysvetlite, ako uvazovala pri vypocte Darina a ako Kamila. Zistite, ktora z nich ma
nespravny vysledok, a vysvetlite preco.

Darinin postup:

Kamilin postup:

Nespravny vysledok ma ........c.cccccccciiiiiinininnnnnnene.

Dovod:
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Uloha4: Da sa zistift zdiagramu, & niektory chlapec hra natri hudobné nastroje?
Zakruzkujte spravnu z moznosti dno — nie a svoju odpoved zdovodnite.

Odpoved: ano  nie

Zdovodnenie:

Uloha5: Na hudobné nastroje hra celkom 5 dievéat. D4 sa z diagramu zistit, ¢ niektoré
znich hrd natri hudobné nastroje? Zakrazkujte sprdvnu z mozZnosti dno — nie
a svoju odpoved vysvetlite.

Odpoved: 4no  nie

Vysvetlenie:

Spoluziaci v triede sa dohodli, Ze vytvoria hudobné skupiny. Dohadovali sa, kto s kym
bude hrat.

Uloha 6:  Najviac kolkymi spésobmi sa mdzZe v tejto triede vytvorit dvojclennd gitarové
skupina? ZapiSte svoje rieSenie.

RieSenie:

Odpoved: Dvojclennd gitarova skupina sa dd vytvorit ..o, sposobmi.

Uloha7:  Najviac kolkymi spdsobmi sa mdZe v tejto triede vytvorit trojélenna dievéenska
skupina s r6znymi hudobnymi nastrojmi? Zapiste svoje rieSenie.

RieSenie:

OdPOVE: ..ottt
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HUSTOTA OBYVATEESTVA

Hustota obyvatel'stva udava priemerny pocet obyvatelov
na 1 km? daného tzemia. Napriklad Bratislava ma rozlohu
368 km? a v roku 2006 tu Zilo 426 091 obyvatelov (k 31.12.
2006). To znamena, ze na jednom kilometri Stvorcovom zilo
priemerne

Teda v roku 2006 bola hustota obyvatelstva Bratislavy
priblizne 1 158 obyvatelov na km?.

Visegradska skupina alebo Visegradska sStvorka,
skritene V4, je spololenstvo Styroch stredoeurdpskych

426 091

=1157,85...~1158 obyvatelov.

statov: éeska, Madarska, Polska a Slovenska.

V nasledujucej tabulke je uvedend rozloha jednotlivych Statov V4 a pocet ich obyvatelov
v roku 2007 zaokruthleny na tisicky.

Krajina Pocet obyvatelov Rozloha [km?]
Slovensko 5 448 000 49 035
Cesko 10 381 000 78 866
Madarsko 10 053 000 93 030
Pol'sko 38 518 000 312 685

Uloha1: Aka bola v roku 2007 hustota obyvatel'stva na Slovensku a akéa v Cesku?

Odpoved: V roku 2007 bola hustota obyvatel'stva na Slovensku priblizne ..........ccccoeccvennnncnene.
obyvatelov na km?, v Cesku pribliZne .............ccoo.oevverrvnnn. obyvatelov na km?.

Uloha2: Aka bola v roku 2007 celkova hustota obyvatelstva skupiny V4? (V tejto tlohe
chdpeme tizemie krajin V4 ako jeden tizemny celok.) Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Priblizne .......ccccovvvvvnnnnnne. obyv./km?.

Uloha3: Peter chcel vypocitat, aka by bola vroku 2007 hustota obyvatelstva v ,,Cesko-
Slovensku”. Scital hustoty vypocitané v rieSeni tlohy 1 a sucet vydelil dvoma. Je
tento postup spravny? Zakrazkujte spravnu odpoved a zddvodnite ju.

Odpoved: Petrov postup je spravny — nespravny.

Zdovodnenie:
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Uloha4: Okolko percent sa zvysi hustota obyvatelstva krajiny, ak sa pocet jej obyvatelov
zvysi 0 7 %? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Hustota obyvatelstva sa ZVYSi 0 . ...ccccoeveiicrieiiiiiicccc s %.

Uloha5: Pri vypolte hustoty obyvatelstva Norska sa
niekedy do celkovej rozlohy krajiny nezapo-
Citavaju prakticky Tudoprazdne Spicbergy a ostrov
Jan Mayen. Zaratanim ich plochy by sa rozloha
Norska zvacsila o 19 %. O kolko percent by sa tym
zmensila jeho hustota obyvatelstva? Vysledok
zaokruhlite na celé percentd. Zapiste svoj vypocet.

Odpoved: Hustota obyvatelstva by sa zmensila pribliZne o ...........ccooeveeveiniiicneeicccen %.

Uloha 6: Vroku 1908 raktisko-uhorska monarchia
pripojila k svojmu tzemiu Bosnu a Herce-
govinu. Uzemie rise sa tym zvadsilo o8 %
a pocet obyvatelov o0 4 %.

a) Rozhodnite, ¢ sa pripojenim zvacsila
alebo zmensila celkova hustota obyvatel-
stva.

b) Vypocitajte, o kolko percent sa celkova
hustota zmenila. Vysledok zaokruhlite na celé percentd. Zapiste svoj vypocet.

Odpoved: Celkova hustota obyvatel'stva sa zmensSila — zvacsila pribliZzne o ..o %.

Vypocet:
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CHRIPKOVE PRAZDNINY

,Chripkové” prazdniny vyhlasuje riaditel Skoly (po porade sregiondlnym tradom
verejného zdravotnictva), ak chyba aspon tri bezprostredne po sebe nasledujtice dni aspon 30 %

ziakov.

V tabulke sti uvedené udaje o pocte chybajucich Ziakov v kaZzdej z 6smich tried jedného
osemrocného gymnazia.

Trieda* Pondelok Utorok Streda Stvrtok Piatok
Prima (30) 10 11 12
Sekunda (30) 14 14 12
Tercia (29) 8 6 7
Kvarta (31) 4 7 9
Kvinta (28) 12 13 11
Sexta (29) 11 10 9
Septima (31) 8 8 8
Oktava (31) 4 5 5

* V zitvorke za ndzvom triedy je uvedeny celkovy pocet Ziakov v triede.

Uloha1: Ak riaditel 8koly dodrZi podmienky vyhlasovania ,chripkovych” prazdnin, moZe
ich vyhlasit od Stvrtka? Zakrazkujte spravnu z moznosti dno — nie a zdévodnite ju.

Odpoved: 4no  nie

Zdovodnenie:

Uloha 2: Mohol by riaditel koly vyhlasit od $tvrtka ,chripkové” prazdniny, ak by v kvinte
nechybalo 11 ziakov, ale 12? Zakruzkujte spravnu z moznosti dno — nie a zdévodnite
ju.

Odpoved: ano  nie

Zdovodnenie:

Uloha3: Od piatku uz ,chripkové” prazdniny boli. Dopliite do tabulky pred tilohou 1 tidaje
o pocte chybajucich ziakov v jednotlivych triedach vo stvrtok.
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KALENDAR

Kalendar, ktory pouzivame, sa nazyva gregoridnsky. St v iom dva typy
rokov: priestupné (tie maju 366 dni) a nepriestupné (tie maju 365 dni).
Z rokov, ktoré koncia dvomi nulami (napr. 1900, 2000, ...), st priestupné
len tie, ktoré su delitelné 400. Z ostatnych rokov su priestupné tie, ktoré su
delitelné 4.

Uloha1: Zakruzkujte priestupné roky:
1895 1896 1897 1898 1899 1900 1901 1902 1903 1904
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Uloha 2:  V roku 1987 pripadol 1. januér na $tvrtok. Na aky deti pripadol 1. januar v rokoch
1988, 1989? Svoju odpoved zdovodnite.

Zdovodnenie:

Odpoved: 1.janudr pripadol v roku 1988 na ..........ccc.co...e. ,vroku1989 na .......ccveunnene .

Uloha 3: Kedy prvykrat po roku 1987 pripadol 1.januar opét na stvrtok? Svoju odpoved
zdovodnite.

Zdovodnenie:

Odpoved: Prvykrat to bolo v 10KU .....cccccevevviiiiiciniiiicnnes .

Uloha 4:  Pan Jozef nasiel v roku 2004 stary nepouzity kalendar z roku 1989. KedZe je velmi
sporivy, rozhodol sa, Ze kalendar nezahodi a pocka si narok, v ktorom 1.janudar
pripadne na rovnaky den ako v roku 1989. V ktorom roku najskor bude moct pan
Jozef najdeny kalendar pouzit? Svoju odpoved zddvodnite.

Zdovodnenie:

Odpoved: V roKu ..., .
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Uloha 5:  RieSte t istti ulohu pre stary kalendér z roku

a) 1990 b) 1988.

Svoje odpovede zdovodnite.

Zdovodnenie:

Odpoved: Kalendar z roku 1990 mozno prvykrat znova pouZit v 10Ku ......cccceeeevieivvnvnininininnnnnnnen .

Kalendar z roku 1988 mozno prvykrat znova pouZit v roku ..........ccceceeveeviiiiicnnnnn. .

Dorotka sa rozhodla urobif si vo veci jasno. Preto si vyrobila tabulku: ¢islo v jej poslednom
riadku urcuje, o kolko dni v tyZdni sa posunie 1. janudr voéi predchddzajucemu roku.

~ ~ ~ ~
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Z tejto pomocky Dorotka vy¢itala napriklad toto (pozri tucne vytlacené cisla v nasledujtcej
tabulke):

6 rokov
A
~ ™~
4 Y ~ Y
Ol ¢ | M| M| Ol M| M| x| 0|~ ||~ ~|~|
Sl ol o| | "l el el F| ol el |||
> — —~ ~ > ~ — - > — —~ —~ > —~ — —
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8. — Q) o a, — N (e a, — (ol o a, — o\l (sp}
= = = 2
- -— - -
3 < 3 ¢
i po g po i po il po
priestupnom priestupnom priestupnom priestupnom
+2 |+1 [+1 [+1 |42 [+1 |+1 |[+1 |[+2 |+1 [+1 |[+1 [+2 |+1 |+1
- _/
~—
+7 dni

Ak mam stary kalendar z roku, ktory je prvy po priestupnom, tak ho prvykrat mézem zno-
va pouZit o 6 rokov.
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Uloha 6:  Dopliite nasledujuce vety:

Stary kalendar zroku, ktory je druhy po priestupnom, mozno prvykrat znova
POUZit O woveveeie, rokov.

Stary kalendar z roku, ktory je treti po priestupnom, mozno prvykrat znova pouzit
O it rokov.

Uloha7:  Néjdite vietky roky medzi rokmi 1994 a 2050, v ktorych mozno znovu pouZit stary
kalendar z roku 1993. Svoju odpoved zd6vodnite.

OdPOVE: et

Zdovodnenie:

Uloha 8: Dopliite nasledujiicu vetu:

Bez ohladu na to, z ktorého roku je stary kalendar, opatovne ho mozno pouzit o ....
rokov.

Svoju odpoved zddvodnite.

Zdovodnenie:

Uloha 9: Pani Jolana je este ovela sporivej$ia ako pan Jozef z tilohy 4. Rozhodla sa vystacit
s minimalnym poctom kalendarov, ktoré bude opakovane pouzivat. Kolko
kalendarov potrebuje pani Jolana? Svoju odpoved zd6vodnite.

Odpoved: ..o, kalendarov

Zdovodnenie:
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KARATY

Rydze zlato sa zvdcSa zmieSava sinymi kovmi, napr.
striebrom alebo medou. Karit oznacuje 1/24 celkovej hmotnosti
zliatiny. Napriklad v 14-karatovom zlate tvori 14/24 hmotnosti
zliatiny rydze zlato a 10/24 hmotnosti si primesi. Inak povedané:
14 hmotnostnych dielov je rydze zlato, zvysnych 10 dielov st
primesi.

Uloha1: Kolko rydzeho zlata obsahuje 7-gramovy prstefi vyrobeny zo 14-karatového zlata?
Zapiste svoj vypocet. Vysledok uvedte zaokrtihleny na desatiny gramu.

Vypocet:

OdPOoved: ..o

Oficidlne sa rydzost zlata vyjadruje ako desatinné ¢islo s presnostou na tri desatinné miesta,

tj. v tisicindch. Napr. tzv. mincové zlato ma rydzost 0,900 (teda 900 tisicin). V takomto zlate
900

——— z celkovej hmotnosti tvori rydze zlato. ZvySok, t.j. 100 celkovej hmotnosti, st primesi.
1000 1000

Uloha2:  Vyjadrite v tisicindch rydzost 22-karatového zlata.
OdPOVEd: ..o

Uloha3: Kolko gramov medi musime pridat k 1000 g rydzeho zlata, aby vzniklo 14-karé-
tové zlato? Zapiste svoj vypocet. Vysledok zaokruhlite na celé gramy.

Vypocet:

Odpoved: ...

Uloha4: Na obrazku je tehlicka rydzeho zlata shmotnostou
1000 g. Zlato akej rydzosti by sme dostali, keby sme
tato tehlicku zliali s rovnako velkou tehlickou medi? |
Rydzost uvedte v tisicindch. Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Vzniklo by zlato rydzosti ..........cccceueueurunene. .
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Pre jemnejsie urcenie rydzosti sa kedysi 1 karat delil na 12 grénov.

Uloha 5:  Prepocitajte na karaty a grény rydzost 0,986. Zapiste svoj vypocet (pocet karétov aj
pocet grénov musia byt celé cisla).

Vypocet:

Odpoved: ... karatov a ............... grénov

Zlato s rydzostou 0,986 sa nazyva dukdtové. V minulosti sa z takého zlata skutocne razili
dukaty. Dukat mal hmotnost 3,49 g. Zvlast cenené boli kremnické dukaty. Tie sa az do roku
1765 razili zo zlata s rydzostou 23 karatov a 9 grénov.

kremnicky dukat, 1696

Leopold I, 3,49 g, 23 karatov 9 grénov

Uloha 6:  a) Na vyrobu kolkych ,obycajnych” dukatov (s rydzostou 23% karatu) stadi 1kg
rydzeho zlata?

b) Kolko kremnickych dukatov mozno vyrobit z tohto mnozstva rydzeho zlata?

Zapiste svoje vypocty.

Vypocet:

Odpoved: Z1 kg rydzeho zlata mozno vyrobit ............... oby¢ajnych dukatov.

Z 1 kg rydzeho zlata mozno vyrobit ............... kremnickych dukéatov.
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Uloha 7:

*

Pre uréenie vzijomnej vymennej hodnoty roznych zlatych minci bol v minulosti
podstatny obsah rydzeho zlata vnich. Len nazdklade obsahu zlata navrhnite
vymenny kurz kremnického dukatu voc¢i niektorym dal$im zlatym minciam:
franctizskemu louisdoru, Spanielskemu escudu aanglickej guinei. Uvedte
s presnostou na stotiny, kolko kremnickych dukatov by ste dostali za 1 louisdor,
kolko za 1 escudo a kolko za 1 guineu. Zapiste svoj vypocet.

louis d’or, 1701 8 escudo, 1717 guinea, 1702
Franctzsko, Ludovit XIV. Spanielske kolonie Anglicko, kralovna Anna
6,78 27,1 g, obsahuje 24,81 g 83g
22-karatové zlato rydzeho zlata rydzost 0,913
Vypocet:
Odpoved: 1louisdor = ........cccoovuruernnnnee. kremnickych dukatov
lescudo= ..o, kremnickych dukatov

1 guinea = ....cccceeeivivinnnnn. kremnickych dukatov




60 Kolko nds bude?

KOEKO NAS BUDE?

q\ p Rozdiel medzi poc¢tom zivonarodenych deti a zomretych osob
=" za urcité obdobie sa oznacuje ako prirodzeny prirastok. Moze byt
kladny alebo zaporny. V pripade, Ze je zaporny, hovorime
o prirodzenom ubytku obyvatelstva. Teda namiesto , prirodzeny

\) prirastok bol —51 0s6b” mdzeme povedat , prirodzeny tubytok bol
51 osob”.

V tabulke st uvedené pocty Zzivonarodenych deti a pocty

\5_ zomretych osob na Slovensku v rokoch 2001-2005.
rok | zivonarodeni | zomreti
2001 51136 51 980
2002 50 841 51 532
2003 51713 52 230
2004 53 747 51 852
2005 54 430 53 475

Uloha1: V ktorom z rokov 2001-2005 malo Slovensko naposledy prirodzeny tibytok? Napiste
rok aj hodnotu tohto prirodzeného ubytku.

Odpoved: Zo sledovanych rokov malo Slovensko naposledy prirodzeny tbytok v roku ........... .

Jeho hodnota bola ...............

Uloha 2:  Aky bol prirodzeny prirastok na Slovensku za celé sledované obdobie 2001-2005?
ZapiSte svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOVEA: e

Uloha3: Aky bol priemerny roény prirodzeny prirastok na Slovensku za celé sledované
obdobie?

OdPOoVved: ..o

Uloha4: Novinar uviedol v reportaZi: ,Na Slovensku pribudlo v roku 2004 spolu 1895
obyvatelov.”

Uvazoval novindr spravne, ak len na zdklade uvedenej tabulky usudil, ako sa
zmenil pocet obyvatelov Slovenska? Zakrtzkujte spravnu odpoved a svoje tvrdenie
vysvetlite.

Odpoved: ano nie

Vysvetlenie:
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Uloha 5:

3000 +

2500
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— [
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o o
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500 +

Na zdklade tabulky pred tlohoul co najpresnejSie dorysujte spojnicovy graf
prirodzeného prirastku na Slovensku od roku 2000 do roku 2005.

prirodzeny prirastok

-500 +

-1000 +

2000

-1500 -

Uloha 6:

Odpoved:

2002

2003

2004

2005

Na zaklade grafu v tllohe 5 odhadnite ¢o najpresnejsie chybajtci idaj v nasledujucej
tabulke.

rok

zivonarodeni

zomreti

2000

55151

?
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KONTROLA V PIVARSKOM RAJI

InSpektori Slovenskej obchodnej inSpekcie kontrolovali objem piva
¢apovaného v kréme Pivarsky raj. Tu je zdznam oich prieskume - zistené

objemy tzv. velkych piv (0,5 litra) a malych piv (0,3 litra):
velké piva: 0,48;0,48;0,51;0,47 ;0,46 (udaje su v litroch),

malé piva: 0,28;0,3;0,27,0,31;0,27 ;0,28 (adaje st v litroch).

Uloha1:  Vypoditajte priemerny objem sktimanej vzorky velkého piva.

Odpoved: Priemerny objem vzorky capovaného velkého pivaje ................. litra.

Uloha2: O kolko percent malo priemerné malé pivo zo skimanej vzorky mensi objem, ako
malo mat? Svoj vypocet zapiSte.

Vypocet:

Odpoved: Priemerné malé pivo malo o ......cccccceeurvences % mensi objem, ako malo mat.

Uloha 3: Predpokladajme, Ze vzorka, ktor skamali inspektori obchodnej indpekcie, bola
reprezentativna. To znamend, Ze vycapnik predava piva stakymto objemom
vSetkym hostom. Kolko litrov piva takto vycapnik za jeden den usSetril, ak predal
240 velkych a 80 malych piv? Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

Odpoved: Vycapnik takto uSetril ........cccooovvviiiinninnnne. piva.

Uloha4: Rozhodnite, kedy sa vo vicsej miere poskodzuje zékaznik: ked dostane velké pivo
s objemom 0,48 litra, alebo ked dostane malé pivo sobjemom 0,28 litra. Svoju
odpoved zdovodnite.

Zdovodnenie:

Odpoved: Ked dostane ........................ pivo s objemom .............. litra.

Uloha 5:  Zistite, pri ktorom pive (malom alebo velkom) zistila inSpekcia na zaklade
uvedeného prieskumu v kréme Pivarsky raj vacsiu mieru poskodzovania
zakaznika. Svoju odpoved zddvodnite.

Zdovodnenie:

Odpoved: Vaicsia miera poSkodzovania bola pri ... pive.
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KRVNE SKUPINY

Priblizne 42 % populacie na Slovensku ma krvna skupinu A. Krvnu
skupinu 0 (nula) ma priblizne 38 % populacie, krvna skupinu B priblizne ’
13 % akrvna skupinu AB pribliZne 7 % obyvatelov Slovenska.
Pravdepodobnost, Zze nahodne vybrany obyvatel Slovenska je Rh pozitivny ‘

(zna¢ime Rh+), je asi 0,85. Pravdepodobnost, Ze je Rh negativny (znacime
Rh-) je asi 0,15. Tento takzvany Rh faktor je nezavisly od krvnej skupiny
a od pohlavia.

Uloha1: S akou pravdepodobnostou bude mat ndhodne vybrany obyvatel Slovenska krvnt
skupinu B?

Odpoved: Nahodne vybrany obyvatel Slovenska bude mat krvna skupinu B

s pravdepodobnostou .....................

Uloha2:  Kolko percent obyvatelov Slovenska je Rh negativnych?

Odpoved: .....cccovvevevennee. %

Uloha 3: Spomedzi vsetkych obyvatelov Slovenska skrvnou skupinou AB sme jedného
nahodne vybrali. S akou pravdepodobnostou mé pozitivny Rh faktor?

Odpoved: S pravdepodobnostou ..........cccceeveunnenee.

Uloha4: Kolko percent obyvatelov Slovenska je Rh negativnych a stiéasne majii krvnt
skupinu A? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: .....ccooeverennee. %
Uloha5: Ktord zuvedenych kombinacii krvnych skupin aRh faktorov je na Slovensku
najvzacnejsia? Zakrazkujte spravnu odpoved.

a) A Rh—, b) B Rh+/

¢) 0 Rh-, d) AB Rh-+.

Uloha 6:  Peter tvrdi, ze percenta uvedené v ivodnom texte nemozu byt spravne. Argumen-
tuje takto: , V nasej triede je nas 32. Lekdrka po preventivnej prehliadke povedala,
Ze presne Osmi maju krvnu skupinu AB. To je aZ 25 % anie 7 %, ako sa tvrdi
v Statistike. Teda Statistika je nepravdiva.”

Rozhodnite, ¢i ma Peter pravdu. Vyberte spravnu z dvojice moznosti md — nemd
pravdu a svoju odpoved zdovodnite.

Odpoved: Peter ma — nema pravdu.

Zdovodnenie:
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Pre babdatko moze byt nebezpecné, ak ma jeho mama faktor Rh- aotec faktor Rh+.
V minulosti bola takato kombindcia nebezpecna: znamenala vysoké riziko imrtia dietata. Dnes
si uz vieme s touto (kedysi neriesitelnou) situdciou poradit.

Uloha7: O uvedenej kombinacii Rh faktorov rodicov v novinach napisali: , Touto situaciou je
na Slovensku ohrozené priemerne kazdé 7. — 8. manzelstvo.”

Je to pravda? Zakruzkujte sprdvnu z moznosti dno — nie asvoju odpoved
zdovodnite. (Predpokladdme, Ze vyber Zivotného partnera nie je na Slovensku
ovplyvneny krvnou skupinou.)

Vypocet a zdévodnenie:

Odpoved: ano  nie

Uloha8: Nasledujuci stipcovy diagram by mal zodpovedat rozdeleniu krvnych skupin
v slovenskej populdcii, nie je vSak celkom v poriadku.

a) Priamo v obrazku ho opravte.

b) Vysvetlite, o v iom bolo chybné.

Rozdelenie krvnych skupin
v slovenskej populdcii

45%
40%
35%
30% -
25% -
20% -
15%

10% | .
5%
]
0 B AB

Vysvetlenie:
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LATY

Ak chceme rozpilit latu naniekolko mensich kuskov,
nesmieme zabudnuf, Ze kazdy rez ma urdita Sirku. O tato
Sirku sa lata pri rezani skrati. Napriklad lata dlha 1 meter sa neda
rozpilif na dve laty dlhé presne 0,5 metra, lebo rez ju skrati
o niekol'ko milimetrov.

Uloha1l: Latu dlha 319,4 cm chceme rozrezat na latky dlhé
45,5 cm. Kazdy rez je Siroky 3 mm. Najviac kolko

takychto latiek moZno z pdvodnej laty odrezat?
Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOVE: .o
Uloha2: Z laty dlhej 208,5 cm chceme odrezat

a) 5rovnako dlhych latiek,

b) 7 rovnako dlhych latiek.

Kazdy rez je Siroky 2 mm. Aka najvad$iu dizku v celych milimetroch mozu mat
odrezané latky? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: a) .o
D)

Uloha3: Latu dlhii 208,5 cm chceme rozrezat na n rovnako dlhych latiek. Kazdy rez je iroky
2 mm. Akt najvadsiu dizku mdzu mat tieto latky? Vysledok vyjadrite pomocou 7.
ZapiSte svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOVEd: .o

Uloha4: Z dvoch lat dlhych 146,3 cm a 108 cm chceme odrezat celkom 10 rovnako dlhych
latiek. Kazdy rez je Siroky 2 mm. Akt najvadsiu dizku v celych milimetroch méZu
mat tieto latky? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOoved: ..o
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Uloha5:  Z obdiZnikovej dosky s rozmermi 60,5 cm x 95 cm chceme rozpilovanim rovnobez-
nym so stranami ziskat 34 rovnakych Stvorcovych dosticiek. Kazdy rez je Siroky
1 mm. Akt najvacsiu dizku strany (v celych milimetroch) mozu mat tieto dosticky?

Vypocet:

Odpoved:
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LIEKY

Stvorroény Jurko ochorel. Jeho star$ia sestra Monika mu
chce podat lieky proti hortacke. Na informacnom letaku k lieku
si precitala tieto informacie:

NAZOV LIEKU PARALEN® 125 (paracetamolum)
tablety

KVALITATIVNE A KVANTITATIVNE ZLOZENIE LIEKU
Paracetamolum 125 mg v 1 tablete

KLINICKE UDAJE

Terapeutické indikdcie

Horiicka, najmd pri  akitnych bakteridlnych a virusovych
infekcidch, bolesti zubov, hlavy, neuralgie, bolesti svalov alebo kibov nezipalovej etioldgie.

Davkovanie a sposob poddvania

Na jednorazové podanie je ddivka 10 — 15 mglkg telesnej hmotnosti. Poddva sa podla potreby
v najmenej 6-hodinovych intervaloch.

Tablety, ktoré je mozné delit na polovice aj podat rozdrvené, sa uzivajii po jedle, zapijajii sa
dostatocnym mnozZstvom tekutiny.

Vzhladom na to, Ze tabletu prehltne dieta az od 3 rokov, je nutné detom do 3 rokov poddvat tablety
rozdrvené na lyZicke s cajom.

Monika vedela, Ze Jurko vazi 15 kilogramov.

Uloha1: Najviac kolko tabliet mdZe Monika podat Jurkovi vjednej davke? Zapiste svoj
vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Monika moze podat Jurkovi v jednej davke najviac ..................... tabletiek.

Uloha2:  Kolko to je tabliet Paralenu za 24 hodin? Kolko tabletiek bude Monika potrebovat
pre Jurka na tri dni? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Za?24hodinje to .......cceuueee tabliet Paralenu. Na tri dni bude Monika potrebovat

........................... tabletiek.

Uloha 3:  Kolko tabletiek by ste v pripade rovnakej choroby potrebovali na tri dni vy?

Vypocet:
Moja hmotnost je .........cccceeunuene kg.

Odpoved: Potreboval/potrebovala by som ....................... tabletiek.
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NOMOGRAM

Pri ddvkovani niektorych liekov potrebuje lekar poznat velkost povrchu pacientovho tela.
T4 sa vypocita z pacientovej vysky a hmotnosti bud dosadenim do vzorca alebo graficky —

Z nomogramu. hmotnost v kg

Na obrazku je znazorneny nomogram, ktory

zachytdva vztah medzi vySkou dietata, povrchom vyskavem  povrchvm? x
jeho tela a hmotnostou. Tento nomogram sa sklada 240 5 80
z troch rovnobeznych ciar. Na kazdej ¢iare je vyzna- 290 ig 50
¢end ind veli¢ina: na prvej ciare zlava je to vyska 200 ijé = 10
dietata v centimetroch, na druhej priblizny povrch :gg :fi E
tela v metroch Stvorcovych a na tretej hmotnost 170 :g = 30
v kilogramoch. 160 11 - 25
150 1.0 =
Ak chceme napriklad zistit pribliznii velkost 140 0.9 — 20
povrchu tela dietata s vyskou 110 cm a hmotnostou :x 0 E_ 5
20 kg, prilozime pravitko tak, aby na prvej ciare 5 0.7 -
prechadzalo hodnotou 110 a na tretej hodnotou 20 156 06 B i

(pozri obrazok). Na strednej ¢iare potom odcitame 9.0

hladant hodnotu: povrch tela je priblizne 0,8 m2. o 0 8.0
7.0
Uloha1l: Pouzitim zobrazeného nomogramu %0 04 6.0
zistite, priblizne aky velky je povrch 70 5.0
Petrovho tela, ak je Peter 03 40
80 =
a) vysoky 160 cm a ma hmotnost 60 kg. E_”
b) vysoky 144 cm a ma hmotnost 48 kg. =0 a2 2—2 5
Odpoved: a) priblizne .............. m? w0 E—z.u
—1.5
b) priblizne .............. m? -
Uloha2: Predstavte si, ze ste lekar. Predpisujete 0 :_ 1.0
R

pacientovi liek, ktorého davkovanie

zavisi od velkosti telesného povrchu. Jedna davka je 1250 mg/m? telesného
povrchu. Uziva sa jedna davka rdno a jedna vecer. K dispozicii su tablety hmotnosti
150 mg a 500 mg, ktoré sa pri davkovani kombinuji (napr. davka 1 650 mg: 1 tableta
150 mg a 3 tablety 500 mg). Vypocitana davka sa zaokruhli tak, aby ju bolo mozné
podat ako kombindaciu uvedenych dvoch hmotnosti tabliet.

Pacient ma hmotnost 64 kg avySku 170 cm. Vypocitajte, kolko tabliet a akej
hmotnosti ma pacient uzivat ako jednu davku akolko tabliet celkovo bude
potrebovat na liecbu trvajicu 14 dni. ZapiSte svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: 1davka= ... ks tabliet 150 mg a ................. ks tabliet 500 mg
Celkovo bude pacient potrebovat ............. ks tabliet 150 mg a .......... ks tabliet 500 g.
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Uloha 3:  Igor zistil, ze m& povrch tela 1,75 m2. Akt vy$ku a hmotnost ma Igor?

OdPOoVed: ..o e

Uloha4: Mobze sa stat, e Adam potom ako vyrastol o 10 cm, ma ten isty povrch tela ako
predtym? Zakrazkujte spravnu z moznosti dno — nie a svoju odpoved zdovodnite.

Odpoved: ano  nie

Zdovodnenie:

Uloha 5: Na nasledujticej dvojici grafov je zobrazend priemernd hmotnost a priemernd vyska
dievéat medzi 2. a 20. rokom Zivota. Priemerné hodnoty st na ciarach oznacenych
¢islom 50.

Zistite, v akom veku bude mat dievca s priemernou vyskou a hmotnostou velkost
telesného povrchu 1 m?2.

OdPOVEd: .o s
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OBECNE VOEBY

O Styri mesiace budt v Novej Vsi volby starostu. O tato funkciu sa uchddzaju Styria
kandidati. Dva diagramy na obrdzku zndzornuju vysledky verejného prieskumu. V prvom
diagrame su predpokladané percentudlne vysledky volieb, v druhom je znazorneny predpo-
kladany pocet hlasov odovzdanych v jednotlivych volebnych okrskoch.

Vysledky volieb

100% -~

" 90% -
o, AN\

2 80% - =
i 70% — |EEva ~
= 60% B Karol < f?
‘E\ 50% a K
'-:2 40% | Rudolf \
2 30% - [ Stanislav m
N
2 20% —

o [l B

0% \ \

Centrum Dolny  Horny
koniec koniec

Pocet odovzdanych hlasov

250 ~

200
150
100 -

50 A ﬁ
0

Centrum Dolny  Horny
koniec  koniec

Uloha1: V ktorom okrsku by podla tohto prieskumu bolo najviac odovzdanych hlasov?
OdPOVed: ..o

Uloha 2:  Kolko percent hlasov by ziskal Rudolf v okrsku Centrum?
OdPOVEd: .o

Uloha3:  Kolko hlasov (nie percent hlasov) by ziskala Eva v okrsku Horny koniec?

OdPOVE: .t

Uloha4: O kolko hlasov menej ako Eva by ziskal Stanislav v okrsku Horny koniec?

OdPOVE: .o
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Uloha5: Kto by podla tohto prieskumu vyhral volby? Napiste aj vypocet.

Vypocet:

OdPOVE: ..o

Dva mesiace pred volbami sa konal novy prieskum. V fiom sa uvazovalo uz len o troch
kandidatoch, pretoze nazaklade prvého prieskumu sa Rudolf svojej kandidatury vzdal.
Vysledky nového prieskumu zobrazuje tabulka. Je v nej uvedené ocakavané rozdelenie hlasov
medzi kandidatov v jednotlivych okrskoch. Teda napriklad, zo vSetkych platnych hlasov
odovzdanych v okrsku Centrum by ziskal Stanislav 40 %, Karol 20 % a Eva 40 %.

Kandidat Olrsok Centrum Dolny koniec | Horny koniec
Stanislav 40 % 30 % 45 %
Karol 20 % 35 % 45 %
Eva 40 % 35 % 10 %

Predstavte si, ze:

volby dopadnu presne tak, ako ukazuje novy prieskum,

voli¢i odovzdaja spolu 800 platnych hlasov,

N {J )
= pocet platnych hlasov nebude v ziadnom okrsku mensi ako 50.
/ ) Uloha 6: Ukazte, Ze vtakom pripade pocet vietkych platnych

h& hlasov v okrsku Dolny koniec musi byt nasobkom

¢isla 20.

Vysvetlenie:
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Uloha7: Zd4 sa, 7e podla prieskumu jednozna¢nym favoritom je Stanislav. Nemusi to vSak
byt pravda: vysledok zavisi od poctu hlasov odovzdanych v jednotlivych okrskoch.
Ukazte, Ze 800 hlasov sa d4 medzi jednotlivé okrsky rozdelit tak, aby vyhral Karol.
a) Do tabulky v odpovedi napiste navrhnuty pocet hlasov v jednotlivych okrskoch
pocty hlasov, ktoré ziskaju v okrskoch jednotlivi kandidati.
b) Uvedte vypocet ukazujuci, Ze pri vami navrhnutom rozdeleni hlasov skutocne
vyhra Karol.
Odpoved:
Centrum Dolny koniec | Horny koniec
celkovy pocet hlasov v okrsku
Stanislav 40 % = 30 % = 45 % =
Karol 20 % = 35 % = 45 % =
Eva 40 % = 35 % = 10 % =
Vypocet:
Uloha 8: Rovnako tak by sa mohlo zdat, e Eva nema $ancu.

Zistite, Ci to je skutocne pravda. Otdzka teda je:

Da sa spominanych 800 platnych hlasov rozdelit
medzi jednotlivé okrsky tak, aby vyhrala Eva?
Zakrazkujte spravnu z moZnosti dno — nie a svoju

odpoved zdovodnite.

Odpoved: 4no  nie

Zdovodnenie:
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PALACINKY

y -

“.,_,

]

. palacinky.

Martina sa na prdzdnindch ustarej mamy naucdila piect

TR E e S A

Zapamadtala si, Ze na 20 palaciniek potrebuje 1 liter mlieka,
4 vajcia, 4lyzice krystalového cukru, 1 vanilkovy cukor, Stipku
soli, 50 dag polohrubej muky a olej na potretie panvice.

Hned po prazdninach pozvala Martina na oslavu svojich
menin 8 kamaratok. Rozhodla sa pre kazdu vratane seba pripravit po 4 palacinky s anandsom,
$lahackou a ¢okoladou.

Uloha1: Kolko litrov mlieka akolko vajec by Martina potrebovala, ak by chcela upiect
presne tolko palaciniek, kol'ko si naplanovala? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Martina by potrebovala ....................... I mlieka a ......cc.c.... vajec.
Aby nemala problémy s davkovanim, rozhodla sa Martina nakoniec urobit 40 palaciniek.

Uloha2: Na 40 palaciniek chce Martina nakupit vietky suroviny uvedené v recepte, okrem
soli, ktort ma doma. Navyse chce kupit jednu Slahacku v spreji, jednu cokoladu
na varenie a dva kompéty. Bude jej na tento nakup stacit 7 €? Ceny tovarov su
uvedené v tabulke. Zapiste svoj vypocet.

Tovar Cena (€) Tovar Cena (€)
mlieko 1 liter 0,66 polohrubad muka 1 kg 0,31
vajce 1 ks 0,10 anandsovy kompét 0,66
krystalovy cuko1kg | 099 Slahacka v spreji 0,99
vanilkovy cukor 0,08 ¢okolada na varenie 0,49
olej 1,35

Vypocet:

OdPOVE: ..ottt
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*

Martina nakoniec spolu s kamaratkou kupila vsetko, ¢o potrebovala. Hned si
pripravila cesto a pustila sa do pecenia. Aké bolo jej prekvapenie, ked zistila, ze
nakupené suroviny jej vystacili len na 32 palaciniek. Skuste najst ¢o najviac
dovodov, ako sa to mohlo stat.

Mozné vysvetlenia:

KedZe mala este dost ¢asu, rozhodla sa Martina upiect chybajtcich 8 palaciniek.

Uloha4: Kolko surovin potrebuje na tychto 8 palaciniek, ak bude pri pedeni postupovat
takisto ako doteraz? Zapiste svoj vypocet. Mnozstva potravin napiste do nasleduja-
cej tabulky.

Odpoved:

potravina mnozstvo (uvedte aj jednotky, napr. liter, kilogram)
mlieko
vajcia

krystalovy cukor

vanilkovy cukor

polohruba muka

Vypocet:
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Pirati boli v oc¢iach vacsiny svojich sticasnikov bandou

ltpeZznikov bez cti. Medzi sebou vsak dodrziavali prisne
pravidla, ktoré kazdy odprisahal nad bibliou alebo seke-
rou. Tykali sa aj delenia koristi. Dohoda, ktort v roku
1721 uzavrel piratsky kapitan Bartholomew Roberts (na
obrazku) so svojou posadkou, obsahovala aj tieto dva
clanky:

Clinok 9. Nikto nenavrhne ukonlenie vypravy, kym hod-
nota jedného podielu nedosiahne 1 000 £ (libier). Kazdy muz,
ktory sa stane mrzdkom alebo pride o koncatinu v sluzbe, dos-

;'7 “.-;— R %\: v . . 7 . .
%\é t\;\i\%\\\\w tane 800 spanielskych pesiet z celkového imania.
Rt nHit Clanok 10. Kapitdn a proy dostojnik dostanii kazdyj 2 podie-
\\\_,\\\\\\\_\s\§\;\\\\§

N
Nt

\\\\\X\S ly na koristi, hlavny delostrelec a bocman (lod'majster) jeden

a pol podielu, ostatni dbstojnici jeden a Sturt, jednoduchi vojaci
(gentlemani Stasteny) kaZdy jeden podiel.

Uloha1:  Aka by bola hodnota jedného podielu, keby bocman, ktory prezil celt vypravu bez
zranenia, dostal celkom 5 250 pesiet? ZapiSte svoj vypocet.

Odpoved: Hodnota jedného podielu by bola .........cccceviniiininnnne .

Uloha2: Pri rozdeleni koristi podla uvedenych pravidiel dostal lodny tesar Jack (je
odmenovany ako dostojnik) celkom 7 100 pesiet. Kolko dostal jednoduchy vojak
Edward? (Pozor, tiloha ma viac rieSent.)

OdPOVE: ..ot

Uloha 3: Podla uvedenych pravidiel treba rozdelit korist 500 000 $panielskych pesiet medzi
posadku pozostavajucu zkapitdna, prvého dostojnika, hlavného delostrelca,
bocmana, lodného tesdra (je odmeniovany ako dostojnik), 4 dalSich dostojnikov
a 223 piratov. 15 namornikov prislo o ruku, dvaja dalsi o nohu. Ak4 bude hodnota
jedného podielu? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Hodnota 1 podielu bude ..........ccoooveririiiiiii .
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Uloha4: Pri akej hodnote jedného podielu by sa mohlo stat, Ze obycajny vojak by dostal
z koristi viac ako niektory z dostojnikov? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Mohlo by sa to stat pri hodnote podielu ...

NajcastejSie sa v piratskej koristi nachadzali Spanielske
mince: strieborné redly a zlaté escudd. Ich vzdjomné pomery
poznal kazdy pirat:

1 zlaté escudo = 16 striebornych reélov.

Zlata 8-escudova minca sa volala dubldn, strieborna
minca v hodnote 8 redlov bolo peso, o ktorom sme hovorili
predtym. Medzi dublénmi a vtedajsimi anglickymi librami
(£) platil priblizne vztah

1 dubléon=4£.

Niektori autori odhaduju, Ze vtedajSia anglicka libra
mala hodnotu zodpovedajucu asi 550 £ v stcasnosti.
Na zadiatku roka 2008 bol kurz priblizne

1£=1,3eur.

Uloha5: Vojak Edward zistil, Ze hodnota 1 podielu dosiahla hodnotu 3 500 pesiet. Opraviiuje
tato hodnota piratov, aby pozadovali ukoncenie vypravy (podla ¢lanku 9 dohody
s kapitdnom)? Spravnu odpoved zakruzkujte, svoje tvrdenie zd6vodnite.

Odpoved: opraviuje neopravnuje

Zdovodnenie:

Uloha 6: Odhadnite, akti hodnotu v eurach (zaokrihlenti na desattisice) by mal dnes jeden
podiel v hodnote 3 800 pesiet. Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Suma 1 podielu by mala dnes hodnotu asi ...........c.c......... eur.
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PREKLAPANIE

Asi viete, Ze na hracich kockdach je sucet poctu bodiek na protilahlych stendch vzdy 7.
Na jednej dvojici protilahlych stien st ¢isla 1 a 6, na druhej ¢isla 2 a 5 a na tretej 3 a 4.

obr. 1

Lavt kocku na obrazku 1 sme zacali preklapat smerom k sebe. Teda po prvom preklopeni
bude pat bodiek dole a Sest bodiek vpredu. Aj nadalej preklapame k sebe.

Uloha1:  Kolko bodiek bude na hornej stene tejto hracej kocky
a) po 2. preklopeni? b) po 8. preklopeni?

Odpoved: Po 2. preklopeni bude hore stena ..........cccoceoeininiiinniinnicin .

Po 8. preklopeni bude hore stena ..., .
Uloha 2:  Kolko bodiek bude vpredu

a) po 100. preklopeni?

b) po 150. preklopeni?

c) po 999. preklopeni?

Svoje odpovede vysvetlite.

Odpoved: Po 100. preklopeni bude vpredu stena ..........ccccoeueevviccnnncnnnnne .
Po 150. preklopeni bude vpredu stena ..o .
Po 999. preklopeni bude vpredu stena ... .

Vysvetlenie:

Teraz budeme t istu kocku striedavo prekldpat smerom od seba a smerom doprava.
Zacneme v polohe, ako je na obrazku 1 vlavo, prvé preklopenie bude smerom od seba.
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Uloha3: Znézornite tato kocku
a) po 2 preklopeniach. b) po 3 preklopeniach.

Zaznacte pocty bodiek na vSetky tri zobrazené steny kocky.

Znazornenie kocky:

a) po 2 preklopeniach b) po 3 preklopeniach

Uloha4: Po kolkych preklopeniach sa dostane kocka do rovnakej polohy ako na zaciatku
preklapania?

OdPOVEd: .o s
Uloha5:  Po kolkych preklopeniach budti vpredu 4 bodky? Svoju odpoved vysvetlite.
OdPOoVed: ..o

Vysvetlenie:

Uloha 6: Znazornite tato kocku po 99 preklopeniach. Zdévodnite pocet bodiek, ktoré mé
kocka na vasom zndzorneni vpredu, hore a vpravo.

Znazornenie a vysvetlenie:

Hraciu kocku, ktord je na obrazku 2, sme zacali postupne preklapat. Zacali sme smerom
k sebe. Po kazdom preklopeni sme zakreslili polohu vrchnej steny kocky a pocet bodiek na nej,
pozri obr. 3.

obr. 2 obr. 3
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Uloha7: Ktorym smerom sme podla obrédzka 3 preklapali druhykrat a ktorym smerom
tretikrat?

Odpoved: Druhykrat sme prekldpali SMEerom .........ccccceciviriiiiiniiiiiiiniiiiinice e .
Tretikrat sme prekldpali SMerom ... .

Uloha 8: Dokreslite do obrazka 3 pocty bodiek na vrchnej stene kocky.

Ak polozime vedla seba 4 hracie kocky, na ich hornych stendch vidime pocty bodiek. Tie
mozeme precitat ako jedno Stvorciferné cislo. Napriklad kocky na obrazku 4 urcuju cislo 5232:

Uloha 9:

obr. 4

Predstavte si, Ze Styri kocky na obrazku 4 naraz preklopite dopredu. Dostanete nové
Stvorciferné cislo. Preklopte ich eSte dvakrat dopredu. Dostanete dalSie dve
Stvorciferné ¢isla, po kazdom preklopeni jedno.

Tieto Styri $tvorciferné isla séitajte. Vysledok zapiste do tabulky do stipca 1. pokus.

Nastavte 4 kocky tak, aby pocty bodiek na ich hornych stenach ukazovali iné ¢islo
ako 5232. Potom zopakujte predchadzajici pokus (teda vSetky 4 kocky preklopte
trikrat po sebe a potom d¢islo, ktoré kocky ukazovali vo vychodiskovej polohe,
sCitajte s dalsimi tromi Stvorcifernymi ¢islami, ktoré ste dostali po jednotlivych
preklopeniach). Vysledny stdet zapiste do stipca 2. pokus.

Urobte tento pokus este niekolkokrat tak, aby dislo, ktoré ukazuju 4 kocky vo
vychodiskovej polohe, bolo pri kazdom pokuse iné. Vysledny stcet vzdy zapiste.
Co pozorujete?

1. pokus | 2. pokus | 3. pokus | 4. pokus | 5. pokus | 6. pokus

| R0 )0 ) N0 )72z 1 4 1 [

Uloha 10:

Vysvetlite vysledok predchadzajacej tlohy.

Vysvetlenie:
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PREZIDENTSKE VOEBY

Zacneme uryvkom z novinového ¢lanku: '

Na prvom kole prezidentskych volieb v roku 2004 sa mohlo ziicastnit' 4 204 899
oprdavnenych volicov. Ziiéastnilo sa vsak len 47,94 %.

Uloha1: Kolko opravnenych volicov sa ztéastnilo prvého kola volieb? ’ ‘
Zapiste svoj vypocet. S

Vypocet:

Odpoved:

Uloha 2:  Viera tvrdi, Ze pocet volicov, ktori sa zucastnili na volbach, mohol byt 2 015 624.
Dodala, ze to musi mat dobre, lebo si urobila skasku.

Je Vierin vysledok spravny? Overte to aj vy. ZapiSte svoju skusku spravnosti.
Potom zakruzkujte spravnu z dvoch moznosti je — nie je spravny.

Sktiska spravnosti:

Odpoved: Vierin vysledok je —nie je spravny.

Uloha3: Rovnako, ako ste skontrolovali Vierin vysledok, skontrolujte aj vysledok svojho
rieSenia ulohy 1.

Skuska:

ZrieSenia predchddzajucich dloh vidno, Ze existuje viacero cisel, ktoré by mohli byt
spravnou odpovedou na otazku z tlohy 1.
Uloha 4: Néjdite vetky pocty voli¢ov, ktoré by mohli byt rieSenim tlohy 1. Zapiste svoj
vypocet.

Vypocet:

Odpoved: RieSenim tlohy 1 by mohli byt €isla .........ccccoeiiiiniiiininiiiiiiicccce, .

V skutoc¢nosti sa prvého kola prezidentskych volieb vroku 2004 zucastnilo 2 015 889
opravnenych volicov. To je
2 015 889 : 42 048,99 = 47,941 436 881 123 660 758 558 053 %

z celkového poctu opravnenych voli¢ov (zaokruhlené na 24 desatinnych miest).
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Uloha5: Najmenej na kolko desatinnych miest treba zaokruhlit vypocitany pocet percent,
aby sme zneho vedeli urcit pocet zucastnenych volicov (teda 2015 889)
jednoznacne? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: najmenejna ........cccoevveenene desatinnych miest

Tu je pokracovanie novinového ¢lanku spomenutého v tivode:

Kandiddatom bolo odovzdanych 1 986 214 platnych hlasov. Najviac z nich, rovnych 650 242 hlasov,
dostal Vladimir Meciar, ¢o bolo 32,74 % vsetkych platnych hlasov. Druhym najiispesnejsim bol ITvan
Gasparovic, ktory ziskal 442 564 platnych hlasov. Eduardovi Kukanovi nestacilo 22,10 % ziskanych
platnych hlasov, aby postiipil do druhého kola.

Uloha6: Na zéklade tdajov zdclanku zistite, kolko percent platnych hlasov ziskal
I. Gasparovié. Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOVEA: oo

Tu st tri r6zne rieSenia tlohy 6:

e Milan vyuZival tdaje o V. Meciarovi:
650242 ........ 32,74 %
442 564 ........ ?%
32,74 - 442 564 : 650 242 = 22,283 3..., po zaokruihleni 22,28 %.
e Katarina sa snazila napodobnit rieSenie ulohy 4, pricom tiez vychddzala ztudajov
o V. Mediarovi:
32,74 vzniklo zaokrithlenim niektorého disla z intervalu <32,735 ; 32,745)

pre 32,735 : 32,735 - 442 564 : 650 242 = 22,279 9..., po zaokruhleni 22,28 %
pre 32,745 : 32,745 - 442 564 : 650 242 = 22,286 7..., po zaokruhleni 22,29 %
I. Gasparovic ziskal 22,28 % alebo 22,29 % platnych hlasov.
e Juraj vyuzil pri rieSeni tlohy 6 tdaj o vSetkych platnych hlasoch:
1% je 19 862,14 442 564 : 19 862,14 = 22,281 7..., po zaokruhleni 22,28 %.

Uloha 7:  Diskutujte o spravnosti jednotlivych postupov a presnosti ziskanych rieseni. Ktoré
z uvedenych rieSeni st spravne? Svoje tvrdenie vysvetlite.

Odpoved: Spravne rieSenie MA ... .

Vysvetlenie:
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PRIESTUPNE ROKY

Na svojej ceste okolo Slnka prechadza nasa Zem $tyrmi vyznacnymi bodmi: jarnym bodom,
bodom letného slnovratu, jesennym bodom abodom letného slnovratu. Tieto body uréuja
zaciatky rocnych obdobi:

«----—___ jesern

~

bod zimného S~

slnovratu

bod letného
slnovratu

e prechodom Zeme jarnym bodom zacina jar, okamih tohto prechodu je jarna rovnodennost,

e prechodom Zeme bodom letného slnovratu zacina leto, okamih tohto prechodu je letny
slnovrat,

e prechodom Zeme jesennym bodom zacina jeseri, okamih tohto prechodu je jesenna
rovnodennost,

e prechodom Zeme bodom zimného slnovratu zacina zima, okamih tohto prechodu je zimny
slnovrat.

Jeden obeh okolo Slnka trva Zemi asi 365,2422 dna.

Uloha1: Kolko dni ahodin trva jeden obeh? Zapiste svoj vypocet. Vysledok zaokruhlite
na celé hodiny.

Vypocet:

Odpoved: Je to 365 dni a priblizne .................. hodin.

Aby bol nas kalendar v stlade s obehom Zeme okolo Slnka, je potrebné v niektorych rokoch
pridat v kalendari 1 den naviac. Tieto roky sa nazyvaju priestupné. Ukazme si, ¢o by sa stalo,
keby sme nepouzivali priestupné roky, teda keby kazdy rok mal 365 dni.

Uloha2:  Vroku 2000 prechéddzala Zem jarnym bodom 21. marca. Predstavme si, ze kazdy
z nasledujtcich 100 rokov by mal 365 dni.

a) Na obrdzku vyznacte, kde by sa Zem nachadzala 21. marca 2100.

b) Uvedte datum, kedy by zacala jar v roku 2100.
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bod zimného

slnovratu
jarny bod jesenny bod
bod letného
slnovratu

Odpoved: V roku 2100 by jar zacinala .........cccoceeveiviiiiininecnnns .

Uloha3: Rie$me teraz tt istt ulohu pre 100 po sebe nasledujticich rokov s 366 dtiami.
a) Vyznacte na obrazku, kde by sa Zem nachadzala 21.3.2100.
b) Uvedte datum, kedy by zacala jar v roku 2100.

bod zimného
slnovratu

jarny bod jesenny bod

bod letného
slnovratu

Odpoved: V roku 2100 by jar zacinala .........cccoceeveiviiiinninennnns .

Az doroku 1587 sa v Uhorsku pouzival tzv. julidnsky kalenddr.
Viiom bol priestupny kazdy rok delitelny 4. Ako uvidime, ani
pouzivanie tohto kalenddra nebolo v iplnom stilade s obehom Zeme
okolo Slnka.

. . . ) . . Julidnsky kalenddr sa
Budeme si teraz vsimat obdobie medzi rokmi 325 a 1587. Pocas nazyjoa podla Gaia Julia

celého tohto obdobia sa pouzival julidnsky kalendar. Je zname, ze Caesara, ktoryj ho
v roku 325 prechadzala Zem jarnym bodom 21. marca. zaviedol v r. 45 pr. n. L.
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Uloha 4:  Kolko priestupnych rokov mal v uvedenom obdobi juliansky kalendar? Zapiste svoj
vypocet.

Vypocet:

Uloha5: Kedy prechddzala Zem jarnym bodom v roku 1587? Zakrazkujte spravnu odpoved
a uvedte vypocet.

Odpoved: asi 10 dni pred 21. marcom asi 10 dni po 21. marci

Vypocet:

Uhorsky snem rozhodol vroku 1587 ooprave kalenddra a odstraneni tejto 10-diniovej
odchylky. Poslednym driom starého kalendara bol 21. oktdber 1587.

Uloha 6: Aky datum nasledoval po 21. oktébri 1587? Zakruzkujte spravnu odpoved
a zdovodnite ju.

Odpoved: 12. oktober 1587  22. oktober 1587 1. november 1587

Zdovodnenie:

Od tejto zmeny sa nanasom uzemi pouziva novy, tzv.
gregoridnsky kalenddr. V1iom sa zmensil pocet priestupnych
rokov: z rokov, ktoré su delitelné 100, su priestupné len tie,
ktoré st delitelné 400.

Uloha7: Kolko priestupnych rokov by pripadlo podla
gregorianskeho kalendara na obdobie medzi rokmi
325 a 1587? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Gregoridnsky kalenddr sa nazyva
podla pipeza Gregora XIII.,
ktory jeho pouzivanie nariadil
24. februdra 1582.

OdPOVEd: .o
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V sticasnosti sa julidanskym kalendarom riadi napriklad pravoslavna cirkev. Rozdiel medzi
julidanskym a gregoridnskym kalenddarom je teraz 13 dni (napr. 1. janudr 2008 bol podla
julidnskeho kalendéra 19. december 2007).

Uloha 8: V ktorom roku sa zmeni rozdiel medzi julianskym a gregorianskym kalendarom?
Ako sa zmeni tento rozdiel: zvacsi sa na 14 dni alebo sa zmensi na 12 dni? Svoju
odpoved zddvodnite.

Odpoved: Zmenisa v roku .........c.c...... , v tomto roku sa ........cccceueeee. Na ..o dni.

Zdovodnenie:

Uloha 9:  Dopliite chybajtice tidaje v nasledujticom texte. Zapiste svoje vypocty.
V julidnskom kalendari pripadal nakazdé 4 roky 1 priestupny rok.
V gregorianskom kalendari na kazdych 400 rokov pripadd ..........cccccoeeevviiincninininnes
priestupnych rokov. Preto priemerna dizka roka vjulidnskom kalendari je

................................. dnia, priemernd dlzka roka v gregoridnskom kalendari je

Vypocet:

Uloha 10: Na zaklade porovnania priemernej dizky roka (vypoditali ste ju v tlohe 9) s dobou
obehu Zeme okolo Slnka vysvetlite, ktory z dvojice julidnsky - gregoridnsky
kalendar je viac v stilade s obehom Zeme okolo Slnka. Svoju odpoved zdovodnite.

Odpoved: Vo vacSom SUlade je ...t

Zdovodnenie:
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QUINCUNX -~ GALTONOVA DOSKA

Francis Galton (1822 — 1911), jeden zo zakla-
datelov daktyloskopie, bol aj velkym priekop-
nikom Statistiky. Aby znazornil niektoré javy su-
visiace s nahodnostou, navrhol (v r. 1873 alebo
1874) zariadenie nazyvané Galtonova doska alebo
tieZ Quincunx.

Ked do Quincunxu zvrchu vpustime lopticku,
td pri svojom pade narazi do koliku s ¢islom 1.
PodIa toho, ktorym smerom sa od neho odrazi,
zasiahne kolik ¢islo 2 alebo kolik ¢islo 3. Obe tieto
moznosti st rovnako pravdepodobné. V pripade
odrazu na koliku ¢islo 2 zasiahne lopticka s rov-
nakou pravdepodobnostou kolik ¢islo 4 alebo kolik
¢islo5. Podobne v pripade odrazu na koliku 3
zasiahne koliky cislo 5 alebo cislo 6. Takymto spo-
sobom postupuje lopticka smerom nadol, az kym
nedopadne do niektorého z chlievikov oznacenych
A,B,CD,EaF.

Ulohal: Sakou pravdepodobnostou narazi
lopticka pri pade do kolika ¢. 27

AUATATATATA

Odpoved: Do kolika cislo 2 narazi lopticka s pravdepodobnostou .............cceceeeiviriricicicicucucucnnee .

Uloha2: Sakou pravdepodobnostou narazi lopticka pri pade do kolika & 4? Zapiste svoj

vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Do kolika ¢islo 4 narazi lopticka s pravdepodobnostou ... .

Uloha3: S akou pravdepodobnostou lopticka pri pade nenarazi do kolika & 5? Zapiste svoj

vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Pravdepodobnost, Ze lopticka nenarazi do kolika €. 5, je ....cccceeiviviniiiiiniiiiiiniiiiinn, .

Uloha4: S akou pravdepodobnostou narazi lopticka pri pade do kolika & 14? Zapiste svoj

vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Do kolika ¢islo 14 narazi lopticka s pravdepodobnostou ...........c.cccoevceiieiniiccnnnnnes .
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Uloha5: V Quincunxe je prave jeden chlievik, do ktorého padne lopticka srovnakou
pravdepodobnostou ako do chlievika B. Ktory chlievik to je?

Odpoved: Je to chlievik oznadeny pismenom

Uloha 6:  Pre ktoré chlieviky Quincunxu je pravdepodobnost, 7e donich padne lopticka,
mensia ako pre chlievik D? Svoje tvrdenie zdovodnite.

Odpoved: S mensou pravdepodobnostou ako do chlievika D dopadne lopticka do chlievikov

0ZNACeNYCh PISENAIMNI ...cvviviiiieiiieieiciee e .

Zdovodnenie:

lete,

=
=
=
I'inis g.
p——
-
[

Orenle dr
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rap

(Réduction pholog

Fotografia Francisa Galtona zhotovend v r. 1893 pri jeho ndvsteve v kriminalistickom laboratdriu
Alphonsa Bertillona (1853 — 1914). Bertillon bol jeden zo zakladatel'ov vedeckej kriminalistiky a sticasne
vel'ky odporca daktyloskopie. Jeho systém zaznamendvania telesnyjch mier vychddzal z poznatku
Adolpha Quételeta, Ze neexistujii dvaja l'udia s tiplne totoznymi telesnymi mierami.
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RYECHLOST ZVIERAT

Janko sa v encyklopédii docital, Ze gepard dokaze vyvinut maximalnu rychlost 120 km/h,
ale iba na tiseku dlhom 600 az 800 m. Korist lovi tak, Ze sa nepozorovane priplazi ¢o najblizsie
k stadu a vyhliadne si obet. Potom z tikrytu vyrazi. Ak nedokaze korist dobehntt do 200 m,
prestane ju prenasledovat.

Uloha1: Za kolko sektind prebehne gepard maximalnou rychlostou vzdialenost 200 m? Svoj
vypocet zapiste.

Vypocet:

OdPOoVved: ..o

Uloha2:  Ako blizko k antilope sa musi gepard nebadane dostat, aby mal sancu chytit ju za
6 sekind od okamihu, kedy ho antilopa zbada a za¢ne utekat? Maximalna rychlost
antilopy je 80 km/h. Svoj vypocet zapiste. Vysledok zaokruhlite na desiatky metrov.

Vypocet:

Odpoved: ... .
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PodTIa tej istej encyklopédie slimdak vyvinie maximalnu rychlost iba 0,05 km/h.

Uloha3: Bez poditania odhadnite, kolko centimetrov prejde slimak touto maximélnou ry-
chlostou za pol minuty. Vyberte si z nasledujucich moznosti. Vybranii moznost

zakruzkujte.
(a) asi5 cm (b) asi 10 cm
(c) asi 20 cm (d) asi 40 cm (e) asi 80 cm

Potom hladant vzdialenost vypocitajte. Vysledok zaokruhlite na centimetre.

Vypocet:

Janko sedel v zahrade, ked si vS§imol, Ze na murik vylieza slimdk. Vyuzil prilezitost, aby
preveril idaj o slimdkovej rychlosti. Preto sliméaka sledoval a stopoval cas. Slimak preliezol cez
murik vysoky 25 cm a Siroky 20 cm za 1 minutu a 24 sekdand.

Uloha4:  Akou priemernou rychlostou liezol slimak? Zapiste svoj vypocet. Vysledok uvedte
a) v cm/min. b) v km/h.

Vypocet:

Odpoved: Priemernd rychlost slimdka bola...................... cm/min, to je ..o km/h.
Polsky dennik Gazeta Wyborcza uverejnil v janudri 2008
tato spravu: Pobureny Poliak, ktory dostal 3.januara list
Z odoslany 20. decembra ako prioritnu zasielku, vypocital, ze
WY B O0ORCEZA dokonca aj slimék by celta 11,1 km dlht trasu medzi miestom
odoslania listu a miestom jeho dorucenia presiel rychlejsie.

Uloha5: Ma4 pobtreny Poliak pravdu? Zakruzkujte spravnu odpoved a zddvodnite ju.

Vypocet:

Odpoved: 4ano  nie
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SKRINA ZA DVERAMI

Na obrazku 1 je zndzornend izba v byte Cypridna Totha-Zvolenského. Pan Cyprian do nej
chce kupit skriniu hlbokt 50 cm. Nacrtol, ako si umiestnenie skrine predstavuje (pozri obr. 2).

Je mu jasné, ze kvoli skrini sa nebudu dat tplne otvorit dvere. Sta¢i mu vsak, aby sa dali
otvorit 0 45° (pozri obr. 2).

dvere A
45°
B C
skrina
50 cm
E D
obr. 1 obr. 2

R Pan Cyprian potrebuje zistit, akt najSirsiu skrifitu moze
za tychto podmienok do izby umiestnit. Rozhodol sa tento
problém riesit graficky: narysuje vo vhodnej mierke planik
izby a na nom odmeria, aka Sirokd moze byt skrina.

Jeho nacrtok na obr.2 bol len ilustracny, preto teraz
v izbe odmeral tie diZky, ktoré pri rysovani planiku bude
potrebovat. Zistil, Ze v skuto¢nosti

|AB|=19 cm,

vyska

BC|=22 cm,

CD|=104 cm.

Sirka dveri vratane pantov je 65 cm.

Sirka
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Uloha1:  Zvolte si vhodnii mierku a narysujte o najpresnejsie plénik tej casti izby, ktora je
na obr. 2.

Odpoved: Zvolil/zvolila som si mierku .......cccoeeiiiniciiinnciininnee.

Miesto na vas planik:

Uloha2: a) Do planika z tllohy 1 narysujte skritiu, ktor4 spifia podmienky pana Cypriana.
b) Do tabulky Postup konstrukcie zapiste, ako ste pri rysovani postupovali.
c) Na planiku odmerajte, aka Siroka je skrina.

d) Urcte skutocnu Sirku skrine.

Postup konstrukcie:

Odpoved: Odmerana dizka narysovanej skrine je .................... mm.

Skuto¢na dizka skrine je ...........co....... cm.
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Pan Cyprian sa neuspokojil len s grafickym rieSenim. Aby mal tplnu istotu, hladanua sirku
skrine aj vypocital.

Uloha3: Zistite vypoctom, aka hodnota mala vyjst panovi Cypridnovi, ak pocital spravne.
Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

OdPOVE: et

Teraz do veci zasiahla pani Norika, manzelka pana Cypridna. Povedala, Ze 45° sa jej zda
na otvorenie dveri malo. Podla jej ndzoru by to malo byt 60°.

Uloha4: Zistite, akd najsirsia skritia sa zmesti do izby, ak sa dvere majt dat otvorit na 60°.
Napiste, aky postup rieSenia ste zvolili, a zapiSte svoj vysledok.

Zvoleny postup:

OdPOVE: .o

Kym pan Cyprian zistoval Sirku skrine, pani Norika zistila, Ze sused ma na predaj starsiu
skrifiu hlboku 40 cm a Sirokt1 90 cm. NeZ vSak pani Norika skrifiu kapi, chce vediet, nakolko sa
budu daf na izbe otvorit dvere.

Uloha5: Narysujte novy planik izby a na tiom zistite, o kolko stuptiov sa budt dat otvorit
dvere. Napiste, aka mierku ste zvolili a ako ste postupovali pri zistovani velkosti
uhla.

Odpoved: Zvolil/zvolila som si mierku ..o, .

Postup pri zistovani velkosti uhla:

Odpoved: Dvere sa budu dat otvorif o uhol ...........ccccccoe .

Rovnako ako predtym, aj teraz pan Cypridn pre istotu spravnost vysledku, ktory ziskal
meranim, eSte preveril vypoctom.

Uloha 6:  Zistite vypoctom, o kolko stuptiov sa budt dat otvorit dvere.

Vypocet:
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SPOLOCNY PRENAJOM

Traja susedia si prenajali miestnost v suteréne panelového domu. Chct ju pouzivat ako

pivnicu. Miestnost je vysoka 3 metre. Jej pddorys je na obrazku. Dvere maji rozmery 1 m x 2 m,
okno2m x 0,5 m.

3,8 m
okno

dvere

»
»

A

51m

Susedia sa dohodli, Ze miestnost najprv vymaluja.

Uloha1: Treba urobit dva nétery stien a stropu miestnosti. V predajni maju balenia farby po
5kg, 7,5kg a 10 kg. 1 kg farby staci podla informacii vyrobcu asi na 8 m? plochy.
Zistite, aké balenie farby potrebuju susedia kupit. Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: Na malovanie miestnosti dvoma natermi potrebuju KUpit .........ccoovvvvvniiiiiinenne, .

Susedia chci v prenajatej miestnosti urobit
spolontt  obdiznikovii chodbi¢ku Sirokd 1 meter
a zvySok miestnosti rozdelit prieckami na tri pivnice.
Dohodli sa na tychto podmienkach:

e Kazda pivnica bude mat rovnaku plochu.

e Kazda pivnica bude samostatna — nebude sa do nej
vchadzat cez cudziu cast.

e Dvere do jednotlivych pivnic budu Siroké 60 cm.

e Do stien prenajatej miestnosti uz nie je mozné
vyburat dalsie dvere.

e Pri deleni miestnosti netreba brat ohlad na polohu
okna (pretoze nie je problém namontovat
osvetlenie).
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Uloha2: Navrhnite susedom rozdelenie prenajatej miestnosti, ktoré spitia uvedené pod-
mienky.

Vypocitajte plochu jednotlivych casti s presnostou na celé dm?. Svoj vypocet za-
piste.

Pri vaSom navrhu a vypocte hrabku priec¢ok zanedbaijte.

Sem nakreslite vas navrh rozdelenia miestnosti:
A

3,8m

A
v

51m

Tu vypoditajte plochu jednotlivych casti:

Uloha3: Navrhnite, ako rozdelif prenajatii miestnost tak, aby boli splnené podmienky
uvedené pred tlohou 2 a navyse aby plocha jednotlivych pivnic bola ¢o najvacdsia.
Na tvare pivnic nezalezi.

Odpoved:

»
»

3,8m

A
v

51m



Spolocny prendjom

Po dlhych diskusidch sa nasi traja susedia dohodli narozdeleni, ktoré je zndzornené

na nasledujicom planiku.

Dohodli sa tiez, Ze priecky buda mat hrabku 5 cm.
Akt plochu bude mat jedna pivnica, ak pri vypocte uvazime aj hrabku priecok?

Uloha 4:
Uvedte svoj vypocet, vysledok zaokrthlite na celé dm?.

Vypocet:
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SRDIECKO EMBRYA

Jednym z vySetreni, ktoré podstupi kazda budiica mamicka, je vysetrenie ultrazvukom asi
v 10. tyZdni tehotenstva. Okrem iného sa pri nom sleduje bijtice srdiecko embrya.

Srdiecko embrya zacne bit asi v 5. tyZdni tehotenstva. Srdcovy tep zacina na hodnotach
blizkych tepu matky, t.j. asi 75 iderov za minttu. V priebehu nasledujiiceho mesiaca pravidelne
vzrasta, za 3 dni o010 tuderov, az dosiahne najvyssiu hodnotu asi 175 tiderov za minutu
na zaciatku 9. tyzdna tehotenstva.

Po 9. tyzdni zacina srdcovy tep embrya klesat na hodnotu asi 150 aderov za minuatu v 15.
tyzdni tehotenstva. Od tohto tyZdna je d'al$i pokles velmi pomaly na zavere¢nti hodnotu asi 145
uderov za minttu v 40. tyZdni tehotenstva.

Uloha1: Na zéklade informacii z textu o najpresnejsie dokreslite nasledujtci graf srdcového
tepu embrya.
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160 -
150 -
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130 -
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110 - /
100
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80 - /
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0

priemerny srdcovy tep
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tyzden tehotenstva
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SACHOVNICOVA KOCKA

Vjedno popoludnie priSiel Martin za mamou. Prave
vyradovala v §kolke hracky, s ktorymi sa deti uz nehraji. Boli
medzi nimi aj staré drevené kocky, vSetky rovnako velké.
,Mami, tie kocky nevyhadzuj, skamaratom Jarom ich
natrieme celé na bielo alebo na modro. Budu ako nové a poslu-
zia detom ako stavebnica. Chcem, aby sa z nich dala postavit
velka kocka tak, aby sa v nej pravidelne striedali biele a modré

kocky.” ,,Aj vnutri sa maju striedat?” spytala sa pre istotu
mama. ,Hej, aj vnatri. Dve kocky, ktoré sa budu dotykat stenami, nesmti mat rovnaku farbu,”
potvrdil Martin. Nakreslil mame obrazok, ako si velkt kocku predstavuje.

Uloha1:  Kolko starych kociek potrebuje Martin na postavenie svojej velkej kocky?

OdPOVed: ..o

Uloha 2:  Kolko z nich musia chlapci natriet na modro? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Ked boli chlapci s pracou hotovi, zacali sa s kockami hrat.
Martin si zelal, aby mu Jaro postavil velkt kocku, ktora bude
,najmodrejsia” — bude mat na povrchu ¢o najviac modrych
Stvorcekov. Musi pritom ale pouzit vsetky malé kocky. ,Je to
lahké, uz viem, ako umiestnit modré kocky”, vravi Jaro po chvili

rozmyslania.
Uloha 3:  Ako musi Jaro umiestnit modré kocky, aby postavil ,,najmodrej$iu” kocku?

OdPOVE: ..ttt
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Uloha4: Kolko modrych $tvoréekov je na povrchu tejto ,najmodrejsej” kocky? Zapiste svoj
vypocet.

Vypocet:

OAPOVEA: oot

Potom si Jaro zelal, aby mu Martin zo vSetkych malych kociek postavil velkti kocku, ktord
bude mat tri steny biele. , A ostatné steny?” spytal sa Martin. ,Tie mozu byt aké chct.
Podstatné je, aby tri steny boli celé biele,” vysvetloval Jaro. Martin sa zamyslel a hovori: ,Musis
si ale vybrat, ktoré tri steny to maja byt. Su totiz dve moznosti, ako na kocke tie tri biele steny
umiestnit.”

Uloha5: Opiste dve moznosti, ako mdzu byt umiestnené tri biele steny.

Prva moznost — opis:

Druhd moznost — opis:

Uloha 6:  Pozrime sa teraz na prvti moznost z predchadzajicej tlohy. Zistite, & sa da postavit
kocka, naktorej budu biele tie steny, ktoré ste opisali vprvej moznosti.
Nezabudnite, Ze Martin musi pri stavbe pouzit vSetky malé kocky.

Zakruzkujte spravnu z dvoch moznosti dd sa — nedd sa postavit' a svoju odpoved

zdovodnite.
Prva moznost: Kocka sa dd - neda postavit.
Zdovodnenie:

Tu ista ulohu rieste pre druht moznost z alohy 5.

Druhd moznost: Kocka sada - neda postavit.

Zdovodnenie:

Uloha7: Akt najvacsiu kocku s celym povrchom bielym mézu chlapci postavit?

OdPOVE: oo




Skatul'ky

SKATUEKY

Z dvoch obdiZnikovych karténov

s rozmermi 28 cm a 14 cm si Ivo a Emil

vyrabali dve Skatulky na odkladanie

| farbiciek. Ivo vystrihol z kazdého rohlu

Stvorec so stranou dlhou 4 cm. Pozdlz

¢iarkovanych ciar vyhol karton nahor

a lepiacou paskou zlepil boc¢né steny
Skatulky:

4 cm

14 cm

28 cm

Emil postupoval podobne. Rozdiel bol len vtom, Ze vkaZzdom rohu vystrihol Stvorec
so stranou dlhou 2 cm.

Skatulky este neboli ani hotové aIvo s Emilom uZ zaali spor otom, ktora znich bude
lepsia.

Emil: ,Moja Skatulka bude dlhsia, SirSia aj vyssia ako tvoja.”

Ivo: ,, Ale do mojej Skatulky sa zmesti viac farbiciek, lebo bude mat vacsi objem ako tvoja.”
Uloha1:  Aké rozmery majt Skatulky chlapcov?
Odpoved: Ivova Skatulka MA& TOZMETY .....ccoiiiiiiiiiiicce s .

Emilova Skatulka Ma TOZMETY ..ot .

Uloha2:  Aké objemy maju $katulky? Zapiste svoj vypocet. Odpoved uvedte v cm?.

Vypocet:

Odpoved: Ivova skatulka ma objem ...........cccccceueeee. cm?, Emilova Skatulka ma objem

Uloha3: Ktory z chlapcov hovoril pravdu o svojej $katulke? Svoju odpoved vysvetlite.

Odpoved: Pravdil ...

Vysvetlenie:
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Ivova sestra Janka potrebuje podobnu Skatulku na uloZenie koralikov, ktoré ma odloZené
v prasknutom pollitrovom pohari.

Chlapci sa dali do pocitania. Potrebuja zistit, ¢i sa z karténu s rozmermi 28 cm x 14 cm da
zhotovit Skatulka, ktora by mala objem aspon 0,51. Aby sa im IahSie pracovalo, chcd, aby
rozmery Skatul'ky boli celé centimetre alebo polcentimetre (teda celociselné nasobky 5 mm).

Uloha4: Ak Ivo s Emilom poditali spravne, k akej odpovedi dospeli? Zakrtizkujte spravnu
z moznosti dd — nedd sa zhotovit a svoju odpoved zdovodnite. Zapiste svoj vypocet.

Vypocet a zdovodnenie:

Odpoved: Skatulka sa d4 — neda zhotovit.

Emil a Ivo sa rozhodli, Ze kazdu stenu svojej Skatulky zvonka oblepia ozdobnym papierom.

Uloha5: Bude kazdému znich stacif na oblepenie celej katulky ozdobny papier tvaru
obdiZnika s rozmermi 40 cm x 10 cm? Zakrazkujte pre kazda $katulku spravnu
z dvoch mozZnosti bude — nebude stacit. ZapisSte svoj vypocet asvoju odpoved
zdovodnite.

Vypocet a zdovodnenie:

Odpoved: Emilova skatulka: ozdobny papier bude — nebude stacit.
Ivova Skatulka: ozdobny papier bude — nebude stacit.
Emilova starsia sestra chodi na vysoku skolu. Vypocitala, ze Skatula vyrobend z karténu

s rozmermi 4 cm x b cm méa maximalny objem vtedy, ked z kazdého rohu karténu odstrihneme
Stvorec so stranou dlhou

a+b—+a*—ab+0b* m
c )

Uloha 6:  Zistite pomocou tohto vztahu, aky najvicsi objem moZe mat $katula vyrobend
z obdlZnikového karténu s rozmermi 21 cm x 45 cm. Zapiste svoj vypodet.

Vypocet:

Odpoved: Objem Skatule bude ................. cm?.
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TARIFY ELEKTRICKE] ENERGIE

V roku 2007 zverejnila energetickda spolo¢nost ponuku dvoch tarif St P | S T
elektrickej energie pre domacnosti:

SKRA u 1@

KWh _ '.i
Tarifa D1 (pre odberné miesta s nizSou spotrebou elektriny). Sadzba je I-w:,‘
zloZena z
e pevnej mesacnej platby 7,12 Sk/mesiac,

e tarify za elektrinu 4,62 Sk/kWh.

Tarifa D2 (pre odberné miesta s vySSou spotrebou elektriny). Sadzba je zlozena z
e pevnej mesacnej platby 145,00 Sk/mesiac,
e tarify za elektrinu 3,31 Sk/kWh.

Uloha1:  Vypoditajte, kolko zaplati podTa tarify D1 za spotrebu energie domacnost, ktora od
1.8.2007 do 29.2.2008 spotrebovala 900 kWh.

Vypocet:

Odpoved: ..o

Uloha 2:  Vypocitajte, kolko zaplatila domacnost za jeden rok, ak si vybrala tarifu D2 a za
tento rok spotrebovala 1 000 kWh elektrickej energie.

Vypocet:

OdPOoVed: ..o

Uloha3: Ktort tarifu si ma domdcnost vybrat, ak jej odhadovand spotreba za rok je
1 300 kWh? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOVed: e
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Uloha4: Domécnost Novékovcov zaplatila za polroéné obdobie nieco vyse 4 000 korun.
Kolko kWh za tento ¢as spotrebovali? Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

OdPOVE: oo

Uloha5: Domécnost, ktord si vybrala tarifu D2, spotrebovala za rok x kWh elektrickej
energie. ZapiSte pomocou x cenu, ktort tdto domdacnost zaplati za svoju spotrebu.

Vypocet:

Odpoved: cena= .....ccccevvvviviniiiinnnnnne. Sk

Uloha 6: Pre tarifu D1 narysujte graf, ktory znazortiuje zavislost ceny C, ktort zaplati
domacnost za rok, od mnozstva x kWh, ktoré spotrebovala pocas tohto roka.
Pouzite mierky 1 cm = 200 kWh, 1 cm ~ 1 000 Sk.

Miesto na narysovanie grafu:

Uloha7:  Urcte, pri akej ro¢nej spotrebe je vyhodnejsia tarifa D1 a pri akej tarifa D2. Zapiste
svoj vypocet. V odpovedi uvedte hodnoty spotreby zaokrithlené na desatiny kWh.

Vypocet:

Odpoved: Tarifa D1 je vyhodnejSia pri spotrebe ..........ccccccvveeivinicinnnnne. kWh,
tarifa D2 je vyhodnejSia pri spotrebe .........cccccccooviiiiiiniiininnnne. kWh.
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TURISTIKA

Trieda 9.A si spolu s triednou ucitelkou planovala zavereény skolsky vylet. Rozhodli sa, Ze
pojdu do Slovenského raja. Pred odchodom si z internetu vytlacili mapu turistickych tras (pozri
obrazok).

Spisské Tomasovce

Durkovec
Letanovsky mlyn

Ci ngov

Klastorisko Lesnica

Uloha1l: Kolko minat podla tejto mapy trva turisticka vychadzka z Cingova priamo
na Lesnicu a spat?

Odpoved: Turisticka vychadzka z Cingova na Lesnicu a Spat trvé .................. minat.

Uloha2: Janka si vdimla, Ze cesta z Bieleho potoka na Klastorisko trva dlhsie ako cesta
opa¢nym smerom. Vysvetlite, preco je to tak.

Vysvetlenie:

Pri zapisovani riesent tiloh 3 a 4 moZete pouzit skratky, napr. BP = Biely potok, L = Lesnica.

Jozko povedal spoluziakom, Ze s nimi pdjde na turu iba vtedy, ak aj s kratkou prestavkou
pojdu priblizne tri hodiny. Omnoho dlhSie sa mu ist nechce a kvoli tare ovela kratsej sa mu vraj
ani neoplati obut.

Uloha 3: Navrhnite tri rozne vychadzky, ktoré zaéinaji aj konéia na Cingove a vyhovujt
Jozkovi.

Odpoved: Prvy NAVIN: ..o
Druhy NAVIN: .o

TTO TYAVII: et e e e e e e eeeeeaeeeeeeeeeessenaeeeeeseesanneneee

Ucitelka chcela prejst pocas tury po kazdej ceste najviac raz, ale chcela prejst cez kazdu
vyznacenu zastavku. Zaujimalo ju, ako dlho by takyto vylet trval.

Uloha4: Akt najkrat$iu a aka najdlhsiu turisticki vychadzku viete pomocou mapy za
uvedenych podmienok vytvorit?

Odpoved: NajkratSia trasa: .......ccccoveiiiiiiiinii e
Najdlh$ia trasa: .....cccccceeiviiueiniiieiieceee s
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VYMENA OKIEN

Pan Vesely chce na svojom dome vymenit povodné oknd za nové plastové. Na zdklade jeho
poziadaviek mu firma, u ktorej si vymenu okien objednal, poslala tato cenovt ponuku:

Cenova ponuka ¢&. : 36296 — OBJEDNAVKA

Sumar
Okna 6 178,00 €
B p p
v , z toho: vnutorné: 229,00 €
P k 41
o | Parapetné dosky vonkajie: 190,00 € 00€
o -
— Zaluzie retiazkové 509,62 €
>
> Pevné siete na oknd proti 145,00 €
hmyzu
z toho:
Monté¥ne préce spolu osadzovanie okien: 429,00 € 7
demontaz okien : 129,00 € 577,00 €
doprava: 19,00 €

Vsetky ceny v tabulke st uvedené bez DPH.
Pri vypocte celkovej sumy vam bude tctované 19 % DPH.
Nakolko vasa objednavka presiahla sumu 6 500,00 €, firma vam poskytne nasledovna
zlavu:
zlava: okna: 40 %
montazne prace: 20 %

Uloha1l: V cenovej ponuke firma uvadza, Ze panovi Veselému poskytne zlavu z niektorych
uvedenych sum. Akt cenu bez DPH (dan z pridanej hodnoty) by mal pri uplatneni
tejto zlavy pan Vesely zaplatit za

a) okna?
b) parapetné dosky?
¢) montazne prace?

ZapiSte svoje vypocty. Sumy uvadzajte s presnostou na stotiny eura.

Vypocet:

Odpoved: Pan Vesely by mal zaplatit za okna ................ €, za parapetné dosky .................... €
a za montazne prace ................ €.

Uloha 2:  Kolko eur z celkovej sumy, ktort by mal zaplatit pan Vesely, je DPH? Zapiste svoj
vypocet. Vysledok zaokrthlite na stotiny eura.

Vypocet:

Odpoved: DPHje ................ €.
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V nasledujuicej llohe nas bude zaujimat, akti tisporu panovi Veselému prinesie zlava, ktort
mu firma v cenovej ponuke poskytla.

Uloha3: O kolko eur vadsia by bola celkova suma, ktorti by pan Vesely zaplatil v pripade, Ze
by mu firma neposkytla zlavu? Zapiste svoj vypocet. Vysledok zaokruhlite
na stotiny eura.

Vypocet:

Odpoved: Celkova sumaby bola o ........cccceueueuunee € vacsia.

Pan Vesely s cenovou ponukou firmy suhlasil. Uzatvoril preto s firmou zmluvu o dielo.
V nej sa zmluvné strany (firma = zhotovitel' a pan Vesely = objednavatel) dohodli na tychto
platobnych podmienkach:

Celé dielo bude zhotovené aodovzdané po uhradeni zdlohy
do 1.10.2009. Montdzne prdce zacnii 8.9.2009.

Termin zaplatenia zdlohy je 17.8.2009. Vyska zilohy je 70 %
z celkovej ceny zikazky.

Objedndvatel’ je povinny uhradit dalsich 25 % ceny zdkazky do 10
dni od odovzddvacieho konania.

Objedndvatel je povinny uhradit poslednych 5 % ceny zdkazky
do 10 dni od preberacieho konania.

Ak objedndvatel’ nezaplati fakturovanii cenu v lehotdch danych
tymito podmienkami, zhotovitel bude moct 1ctovat objedndvatelovi
tirok z omeskania platby vo vyske 0,05 % denne z dlZnej sumy az
do jej zaplatenia.

Dielo zostdva az do zaplatenia celej ceny za dielo vlastnictvom zhotovitela.

Cenu zakazky vratane DPH stanovili na 6 250 €.

Uloha4:  Zistite, v ktorej z nasledujticich troch tabuliek st datumy v stlade s platobnymi
podmienkami. Ak udaje v tabulke nesplifiajii tieto podmienky, vypoditajte sumu,
ktort méze firma uctovat panovi Veselému za omeskanie platby. ZapiSte svoj
vypocet. Sumu zaokruhlite na stotiny eura.

Tabulka ¢. 1

Zacdiatok montaze Odovzdavacie konanie Preberacie konanie

8.9.2009 18.9.2009 1.10.2009

Termin zaplatenia

zalohy 70 % 25 % 5%

17.8.2009 21.9.2009 18.10.2009
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Tabulka ¢. 2

Zacdiatok montaze Odovzdavacie konanie Preberacie konanie

8.9.2009 18.9.2009 1.10.2009

Termin zaplatenia
zalohy 70 % 25 % 5%
17.8.2009 8.10.2009 8.10.2009

Tabulka ¢. 3

Zaciatok montaze Odovzdavacie konanie Preberacie konanie

8.9.2009 18.9.2009 1.10.2009

Termin zaplatenia

zalohy 70 % 25 % 5%

17.8.2009 25.9.2009 4.10.2009

Vypocet:
Tabulka ¢. 1:

Tabulka ¢. 2:

Tabulka ¢. 3:

Odpoved: Tabulka ¢. 1: Datumy si — nie sii v stlade s platobnymi podmienkami. Za omeskanie
platby mdze firma panovi Veselému tctovat sumu .........ccccceveveuceenneeee. €.

Tabulka ¢. 2: Datumy st — nie su v stlade s platobnymi podmienkami. Za omeskanie
platby moze firma panovi Veselému tctovat sumu ........ccccevvvevcerennnnne. €.

Tabulka ¢. 3: Datumy sii — nie sii v silade s platobnymi podmienkami. Za omeskanie
platby mdze firma panovi Veselému tctovat sumu ..., €.




108 Zemetrasenia

*

ZEMETRASENIA

Zemetrasenie je nahle uvolnenie energie pod zemskym povrchom. Prejavuje sa chvenim
a otrasmi. Z miesta, v ktorom zemetrasenie vzniklo, sa vSetkymi smermi Siria seizmické viny.
Existujti dva hlavné typy tychto vin: pozdizne (P) a prie¢ne (S).

P-viny sa &iria rychlejsie ako S-viny. Pristroj na zaznamenavanie seizmickych vin -
seizmometer — preto najprv zachyti pozdizne viny aaZ neskér prieéne. Z dizky doby, ktora
uplynie medzi zaznamenanim pozdiZnych a prie¢nych vin, sa d4 urcit vzdialenost od miesta
zemetrasenia. UkaZeme si to vulohdch 1 a2 napriklade zdznamu seizmickej stanice
Albuquerque v Novom Mexiku.

Tato seizmickd stanica zaznamenala 17.1.1994 prie¢ne vlny so 169-sekundovym
oneskorenim v porovnani s pozdiinymi vlnami. Priemernd rychlost P-vin bola 7,7 km/s,
priemernd rychlost S-vin 3,5 km/s.

Albin si mysli, Ze vzdialenost stanice Albuquerque od miesta zemetrasenia bola 709,8 km.
Vypocital to tak, ze rozdiel rychlosti (7,7 —3,5=4,2 km/s) vynasobil dobou oneskorenia (169 s):

4,2-169=709,8 km.

Peter je presvedceny, ze Albinov vysledok je nespravny. Preto urobil skuisku spravnosti.
Vypocital, kolko je 709,8:7,7 a 709,8:3,5 atvrdi: ,Keby vzdialenost bola 709,8 km, tak by
muselo platit

709,8 709,8
3,5 7,7

=169 .”

Uloha 1: Vysvetlite, preco Peter pocital ¢isla 709,8:7,7 a 709,8:3,5.

Vysvetlenie:
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Uloha2: Rozhodnite, ¢ Albinov vysledok je alebo nie je spravny. Zakrazkujte spravnu
z dvojice moznosti je — nie je a svoju odpoved zdovodnite.

Odpoved: Albinov vysledok je — nie je spravny.

Zdovodnenie:

Petrova skuska spravnosti ndm moze pomoct pri ndjdeni vzdialenosti stanice Albuquerque
od miesta zemetrasenia. Staci v nej ¢islo 709,8 nahradit pismenom s, ktoré bude oznacovat
hladanti vzdialenost. Dostaneme tak rovnicu s nezndmou s.

Uloha3: Zapiste ttito rovnicu a néjdite jej rieSenie. Vysledok zaokruhlite na celé kilometre.

Rovnica s neznamou s:

RieSenie rovnice:

Odpoved: Vzdialenost stanice Albuquerque od miesta zemetrasenia bola pribliZzne

Dna 30. novembra 2004 otriaslo strednou Eurépou zemetrasenie, ktoré pocitili aj mnohi
obyvatelia Slovenska. Zaznamenali ho europske seizmické stanice aj stanice Narodnej siete
seizmickych stanic na Slovensku.

V nasledujuicej tabulke uvadzame pre toto zemetrasenie

e (as prichodu P-viny aS-vlny natri seizmické stanice: stanicu Vyhne (VYHS), stanicu
Cervenica (CRVS) a esku seizmickd stanicu Ostrava-Krasné Pole (OKC),

e priemerné rychlosti $irenia sa pozdiznych P-vin a prie¢nych S-vin pre kazdu z uvedenych
troch seizmickych stanic.

¢as prichodu priemerna rychlost Sirenia sa

P-viny S-viny P-viny [km/s] | S-vIny [km/s]
2@’;‘;‘1‘;) 17 hod 18 57,9” | 17 hod 19’ 15,4 6,30 3,37
%;‘\’fsn)ica 17 hod 18" 57,7 | 17 hod 19* 15,9 6,50 3,30
%‘Eé‘)’a'KréS“é POl 17 hod 18 59,6 [17hod 19 17,07 6,53 3,60

V zépise ¢asu jedna ciarka (‘) oznacuje mintuty, dve ciarky (') sekundy.
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Uloha 4: Vypocitajte vzdialenost miesta zemetrasenia od seizmickych stanic VYHS, CRVS
a OKC. Zapiste svoj vypocet. Vysledok zaokruhlite na desatiny kilometra.

Vypocet:

Odpoved: Miesto zemetrasenia bolo vzdialené od stanice Vyhne ..........cccocovveiiinnniiinnnns km,
od stanice Cervenica ........... km a od stanice Ostrava-Krasné Pole .................... km.

Uloha5: Vypocitant vzdialenost od miesta zemetrasenia mozno pouzit pri uréovani miesta
zemetrasenia na mape. OpiSte, ako mozno na zdklade vysledkov predchadzajtcej
ulohy urcit miesto zemetrasenia na mape.

Opis:

Uloha 6:  Na priloZenej mapke rysovanim priblizne urcte miesto zemetrasenia.
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Rydze zlato je dost tazké: kocka s hranou 1 cm ma hmot-
nost 19,29 g. Kilogramova tehlicka rydzeho zlata na obrazku
ma velkost asi ako mobilny telefon.

Zaujima nas, aka velka by bola kocka z rydzeho zlata, kto-
.. ra by vazila 1 tonu. Bola by vyssia ako dospely clovek, pri-
S blizne rovnako vysoka alebo by mu siahala po pas alebo len
po kolend?

Ulohal: Ktory znasledujticich obrdzkov zobrazuje spravne vysku dospelého
cloveka, ktory stoji vedla kocky z rydzeho zlata s hmotnostou
1tona? Cislo vybraného obrazku zakrtZkujte a svoju

odpoved zdovodnite. ’

Zdodvodnenie:

V rozpravkach obcas niekomu ponukaju , tolko zlata,
kolko sam vazi”. Napriklad, podla povesti o hrade Bec-
kov zan Ctibor I. dal Sasovi Beckovi takii hrbu zlata,
kolko vazil saso.

Uloha 2:  Predstavte si, Ze ste $aso Becko. Ak4 velka by
bola kocka zrydzeho zlata, ktora by ste
dostali za hrad? Vypoditajte dizku jej hrany
s presnostou na celé centimetre.

Vypocet:
Moja hmotnost je ................. kg.

Odpoved: Hrana kocky by mala diZku priblizne ................ cm.
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Zlato sa da roztepat na plieSok hrubky priblizne 0,000 1 mm. Takyto tenky plieSok sa
nazyva listkové zlato. PouZiva sa napriklad na pozlatenie kostolnych vezi alebo soch.
Na porovnanie: hrubka novinového papiera je asi 0,07 mm.

Uloha 3:  Kolko m? listkového zlata hriibky 0,000 1 mm mozno vyrobit z 1 kg rydzeho zlata?
Vysledok zaokruhlite na celé m2. Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

Odpoved: priblizne ........ccccccueuenee m?

Tajny sen pana Roberta je mat pozlatena sochu seba samého
v zivotnej velkosti. Aby zistil, kolko gramov zlata by potreboval na jej
pozlatenie, vypocital pan Roébert velkost povrchu svojho tela. Pouzil
priblizny vzorec

hmotnost [kg] - vysk
povrch tela [mz]z \/ motnost [kg]- vyska[cm] ’

3600

vysledok zaokruhlil na stotiny.

Uloha4: Kolko gramov listkového zlata hriibky 0,000 1 mm by potreboval pan Robert, ak
jeho hmotnost je 96 kg a vyska 173 cm? Zapiste svoj vypocet, vysledok zaokruhlite
na celé gramy.

Vypocet:

Odpoved: Na pozlatenie svojej sochy v zZivotnej velkosti by pan Robert potreboval asi
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ZORNE POLE

Zorné pole je oblast, ktorti dokazu o¢i obsiahnut bez toho, aby sa pohybovali (tj. pri pohlade
fixovanom na jeden bod). Na obrazku je zndzornené zorné pole krokodila. Toto zorné pole ma
zorny uhol 290°. To znamen4, ze krokodil vidi ¢iastocne aj ,,za seba”.

obr. 1

Uloha1l: Do obrdzka 2 zndzornite td cast videnia, ktord sme
nazvali ,videnie za seba”. Aky uhol v stupnioch
vyjadruje toto ,videnie za seba” pre kazdé oko?
Zapiste svoj vypocet.

Vypocet:

obr. 2

Odpoved: Je to pre kazdé oko uhol ......................... stupriov.

Uhol celkového zorného pola ¢loveka (obidvoch o¢i) je asi 200°. Zorny uhol jedného oka je
asi 160°. Prienik zorného pola pravého a avého oka (teda oblast, ktort vidime obidvomi oc¢ami
sucasne) je oblast, ktort dokazeme vidiet priestorovo (trojrozmerne).

zorné pole
pravého oka

zorné pole
Iavého oka

obr. 3

Uloha2:  Vypocitajte velkost zorného uhla oblasti, ktorti vidime priestorovo.

Vypocet:

Odpoved: Téato oblast ma zorny uhol .............cccoeueee. stupniov.
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Obrazok 3 z predchadzajucej tlohy je trocha zjednoduseny: Do celkového zorného pola
(obr. 4) sme uhol pre zorné pole pravého oka (obr.5) umiestnili tak, aby jeho vrchol P leZal
v bode V (obr. 6).

obr. 4 obr. 5

Rovnako sme postupovali so zornym polom Iavého oka (obrazky 7 a 8).

obr. 7 E obr. 8

Skutocnosti by viac zodpovedalo, keby sme vrchol P umiestnili do pravého oka (obr. 9)
a vrchol L do Tavého oka (obr. 10).

obr. 9 obr. 10

Ak porovname obrdzky 8 a 10, vidime, Ze oblast, ktort vidime priestorovo, je nanich
zobrazend rozdielne. Zaujima nas, ¢i zjednodusenie, ktoré sme pouzili na obr. 8, mohlo zmenit
velkost zorného uhla oblasti, ktort vidime priestorovo.

| (obr. 10)
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Uloha3: M4 oblast priestorového videnia znazornena na obr. 8 rovnaky zorny uhol ako
oblast priestorového videnia na obr. 10? Zakruzkujte spravnu odpoved a zdovo-
dnite ju.

Odpoved: ano  nie

Zdovodnenie:

V porovnani s clovekom ma pes celkové zorné pole vacsie, az 240°. Oblast, ktora vidi pes
obidvomi ocami sticasne, je ale mensia, asi 60°.

Uloha 4: Narysujte do obrazka 11 celkové zorné pole psa, zorné pole pravého a lavého oka
a farebne vyznacte oblast, ktort pes vidi priestorovo.

obr. 11

Uloha5:  Vypoditajte zorny uhol jedného oka psa.

Vypocet:

Odpoved: Zorny uhol jedného oka psaje .....cccccoeovruriirurunnnnee. stupniov.
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ZRAZKY

Mnozstvo zrazok (dazd, sneh) sa udava v milimetroch (mm), pritom 1 mm predstavuje
1 liter vody na 1 m?. Ak sc¢itame mnoZstvo zrdzok, ktoré na danom mieste boli pocas daného
mesiaca, dostaneme mesacny tihrn zrazok.

i O

Nasledujaci graf zndzorniuje mesacny uhrn zradzok na Skalnatom plese v jednotlivych
mesiacoch:
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Uloha1: Tvrdenia v nasledujtcej tabulke sa tykaji predchaddzajiceho grafu. O kazdom
tvrdeni rozhodnite, ¢i je pravdivé alebo nepravdivé. Ak si myslite, ze je pravdivé,
zakruzkujte odpoved dno, ak si myslite, Ze je nepravdivé, zakrazkujte odpoved nie.

Najvacsi mesacny tthrn zrazok bol v juli. ano | nie
Mesacny uthrn zrazok nikdy neklesol pod 50 mm. ano | nie
Po vacsinu roka je mesacny uthrn zrdzok vacsi ako 100 mm. ano | nie
Mesacny tthrn zrdzok je v decembri mensi ako v januari. ano | nie
Mesacny uthrn zrdzok sa zvacSuje od janudra po jun. ano | nie
Narast mnozstva zrazok medzi marcom a aprilom je mensi ako ano | nie
medzi aprilom a majom.

Najvacsi pokles mnozstva zrazok nastal medzi septembrom ano | nie
a oktébrom.

Uloha2: Odhadnite ¢o najpresnejsie ilhrn zrazok za 2. stvrtrok uvedeného roka.

Odpoved: Uhrn zrdzok za 2. $tvrtrok bol pribliZne ..........coc.ccooeveernereees mm.
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Uloha3: Janko do grafu prikreslil preru$ovant ¢aru (pozri obrazok) a povedal: ,Z grafu
vidno, Ze ku koncu aprila spadlo na Skalnatom plese asi 100 mm zrazok.”

Ma Janko pravdu? Zakruzkujte spravnu odpoved a zd6vodnite ju.
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Odpoved: 4ano  nie

Zdovodnenie:

Zrizky a kaktusy. Pre pestovatelov kaktusov su
zaujimavé udaje o mnoZstvach zraZok v oblastiach,
kde kaktusy rastu. O Mexiku sme sa docitali v ¢asopise
pre kaktusarov toto:

Mexiko sa z pohl'adu pestovatela kaktusov deli na tri
oblasti: Prvé dve z nich su

e oblast’ s obdobim sucha v prvych mesiacoch roka,
obdobie dazdov zacina v aprili, dosahuje provy
slabsi vrchol v juli s poklesom zrdzZok v auguste
a s maximom zrdzok v mesiacoch september az
oktober,

e oblast' s maximom zrdzok v mdji az juni, ktoré sa
postupne znizuju ku koncu roka a obdobie sucha
trvd proé mesiace v roku.
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Uloha4: Nasledujtci graf mnoZstva zraZok patri k jednej z uvedenych oblasti. Ku ktorej?
Zakruzkujte spravnu odpoved. Vysvetlite, preco oblast, ktoru ste nezakruzkovali,

nevyhovuje.
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Odpoved: Graf patri k prvej - kdruhej oblasti.
Vysvetlenie:

Text ¢lanku v ¢asopise pre kaktusarov pokracuje: Tretou oblastou je Baja California a prilahlé
Casti Stdtu Sonora. Tu obdobie sucha zacina v druhom-tretom mesiaci roka a trvd do prvej polovice roka,
obdobie dazdov dosahuje svoj vrchol v auguste az septembri a pozvolna doznieva az do konca janudra.

Uloha5: Do nasledujiceho obrézka nakreslite graf mnoZstva zrazok, ktory by podla
informacii v ¢lanku mohol zodpovedat oblasti Baja California. V obdobi sucha volte
hodnoty pod 10 mm, vo vrchole obdobia dazdov nad 40 mm.
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ZUMPA

Bezdetni manzZelia Novakovci si kapili rodinny
dom. Budu v iom byvat celorocne len sami dvaja.
Pri dome je jama sobdiZnikovym pddorysom
srozmermi 2,5m x 3,5m a hibkou 2,5 m, v ktorej
bola uz nefunkéna zumpa. Zumpa je nadrz
na zhromazdovanie znecistenej vody. Jej obsah sa
musi pravidelne vyvazat fekalnym vozidlom.

Novakovci chcii dojamy umiestnit novua
zumpu. Nainternete si vyhladali ponuky
plastovych hranatych zump (tieto Zumpy maju £
tvar kvadra): e

Zumpy hranaté - rozmery

zumpa | priblizny celkovy | Sirka dizka vyska
¢islo objem (m?3) (mm) (mm) (mm)
1 2 1500 1000 1500

2 4 1500 2000 1500

3 6 1500 3000 1500

4 9 1500 4000 1500

5 12 2000 4000 1500

6 16 2000 4000 2000

7 20 2000 5000 2000

Uloha1: V prvom stipci tabulky zakrazkujte islo kazdej zumpy, ktora sa zmesti do jamy pri
dome.

Denna produkcia znecistenej vody, ktora odte¢ie do zumpy, sa odhaduje na 120 litrov
na osobu a der.

Uloha2:  Vypocitajte, za kolko dni by pri tomto odhade Novakovci naplnili zumpu &slo 3.
Pri vypocte vychadzajte z priblizného objemu, ktory je uvedeny v druhom stipci
tabulky. Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

OdPOVE: oo
Novakovci planovali, Ze Zzumpu nechaji vyvazat jedenkrat za dva mesiace.

Uloha 3:  Vypocitajte, kolko litrov znelistenej vody vyprodukuju Novakovci za 2 mesiace.
Potom zo vSetkych Zamp v tabulke vyberte rozmery najvhodnejsej novej Zumpy.
Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:
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Odpoved: Za 2 mesiace Novakovci vyprodukuju ........c.ccccceueueenee litrov  znedcistenej vody.
Rozmery najvhodnejSej novej Zumpy st

Nova zumpa z tdlohy 3 sa nezmesti dojamy pri dome. Preto bude treba jamu zvadsit.
Navyse

e jama pre Zumpu ma mat 0 0,5 m vacsiu irku a diZku neZ je sirka a dizka Zumpy,
e dnojamy treba vybetonovat do vysky 20 cm,
e vrchna stena Zumpy ma byt 0,3 m pod troviiou terénu.

Uloha4: Na nacrte je jama pri dome. Dokreslite, ako navrhujete jamu zvacsit tak, aby sa
muselo vykopat ¢o najmenej zeminy. Vyznacte rozmery zvacsenej jamy.

25 rn/

=
L
o

A
v

3,5m

Uloha5: Vypocitajte s presnostou nacelé m? kolko zeminy
vykopt pri zvaéSovani jamy pred osadenim novej Zumpy. Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

Odpoved: Vykopu priblizne ..................... m? zeminy.

Uloha 6: Koneéne stoji vjame na beténovom podklade nova umpa. Pan Novék ju podla
rady suseda chce obsypat hlinou a cementom v pomere 8:1 az po uroven terénu.
Bude nato stacit zemina vykopand pri rozsirovani jamy? Zakrazkujte spravnu
z dvoch moznosti zostane — bude chybat a vypocitajte tiezZ, kolko zeminy zostane
alebo bude chybat. Svoj vypocet zapiste.

Vypocet:

Odpoved: Zostane —bude chybat priblizne .................... m? zeminy.
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AKCIA

1. Zanakup sme zaplatili 3 030 Sk. Nakup bol lacnejsi o 9 %.

Akcia sa vztahuje na

e papuce: 600 Sk, zl'ava 30 %, 0,7 -600 = 420, uSetrili sme 180 Sk,

e ponozky: 300 Sk, zlava 40 %, 0,6-300 =180, usetrili sme 120 Sk.

Akcia sa nevztahuje na

e topanky, modru ciapku a sivua ¢iapku (len po jednom kuse): spolu 2 190 Sk,
e pancuchy (akcia sa na ne nevztahuje): 240 Sk.

Zaplatili sme 420+180+2 190+ 240 = 3 030 Sk, usetrili sme 120 + 180 = 300 Sk.

300 Sk je priblizne 9 % (9, 009...%) z ceny 3 330 Sk (cena bez zlavy).

Pozndmka. Cast Ziakov pravdepodobmne nepostrehne drobny text dole na plagdte. Je pravdepodobné, Ze
na zdklade vlastnyjch skiisenosti Ziakov vznikne diskusia napr. o tom, i sivd a modra Ciapka st alebo nie sii dva
rovnaké kusy.

2. 70 %

Tri z moznych rieeni st:

1. Nech 1 sveter stal 100 Sk. 3 svetre by stali 300 Sk, zlava 30 % je 0,3-300=90. Sused platil
300-90=210 Sk 4 svetre by stali 400 Sk, zlava 40 % je 0,4-400=160. Sused by =zaplatil
400-160 =240 Sk. Ja by som susedovi doplatil 240-210 =30 Sk. Moja zlava by bola 70%.

2. Nech 1 sveter stal C Sk. Potom 3 svetre stali 3 C, zfava 30 % je 0,3-3C =0,9C . Sused teda platil

3C-09C=21C. 4 svetre by stali 4C, zlava 40% je 04-4C=16C. Sused by platil
4C-16C=24C.Jabysom susedovi doplatil 2,4 C-2,1C =0,3 C. Moja zlava by bola 70 %.

3. Za 4 svetre by ,vratili” 4-40%=160% ceny jedného svetra, za 3 svetre by vratili
3-30 % =90 % ceny jedného svetra. Rozdiel vrateného (160—90 =70) by som usetril ja, to je 70 %
ceny jedného svetra.

3. 130/3=43,333 ... %

Ulohu mozno podobne ako tlohu 2 riesit viacerymi spdsobmi, najjednoduchsi je asi tento: Za 4 kusy

by ,vratili“ 4-40 % =160 % ceny jedného kusu. Z tychto 160 ja by som ziskal 30, susedovi by zostalo

130. To znamend: mne by za 1 sveter ,vratili“ 30 %, susedovi by za 3 svetre ,vratili” 130 %, teda

na jeden susedov sveter pripada 130/3 % ceny jedného kusu.

Rovnaky vysledok dostaneme riesenim rovnice 30+3x=4-40.

4. V KUBUSe.

V obchode KUBUS usetrite pri ktipe troch kusov cenu celého kusu, teda 100 %, v obchode TORUS len
3:30%=90%.

5. 60 kusov

V KUBUSe sa 3 kusy predavaju za cenu dvoch po 250 Sk, teda za 500 Sk. Ked' v TORUSe naktipime
vacsie mnozstvo, dostaneme zlavu 40 %. Teda za kazdy kus zaplatime 0,6-250 =150 Sk, za 3 kusy
450 Sk. Na 3 kusoch je rozdiel 50 Sk, musime preto nakupit a predat (1 000 : 50)-3 = 60 kusov.

BEH NA EMPIRE STATE BUILDING

Ulohu 3 odporiicame vyuzit' ako podnet na diskusiu na tému ,nepresnost’ vyjadrovania a neviplnost infor-
Sy
mdcii”.

1. Predpokladame, Ze Ziaci preveria vysledok delenia: 1576 : 86 = 18,3.

-
Beh na Empire State Building
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Vysvetlenie: Nie na vSetky poschodia musi viest rovnako vela schodov. Vo vyskovych budovach je
spravidla prizemie (kde sti obchody a pod.) vyssie ako ostatné poschodia, preto aj pocet schodov
z prizemia na 1. poschodie je vacsi. Beh Empire State Building Run Up zac¢ina v lobby (hale) budovy, ta
ma vysku niekolkych poschodi.

2. nie
Zapis
e 11:33 (ktory je vo vysledkovej listine) znamena 11 minut, 33 sektind,
e 11,33 minuty (ktory pouzila Kamila) znamena 11 minut a 33 stotin mintty.
Tieto zapisy nevyjadruja rovnaky casovy udaj, pretoze % # % . Ziaci vo svojom vysvetleni mdzu
bud len ukazat nespravnost Kamilinho zapisu, alebo naviac uviest aj spravny zapis casu 11:33 ako
desatinného ¢isla: 33 sekund je % =0,55 mintty, preto 11:33 je 11,55 mintity.

3. Ziaci by mali zistit, Ze priemernt rychlost v =1,455 km/h reportér vypocital ako podiel drahy s = 320
metrov a Suzinho ¢asu t = 13:12 min:

e 12 sektund = 0,2 mintty, preto t = 13:12 mintty = 13,2 minuty = % =0,22 hodiny; ind moznost je

vyjadrif ¢as 13:12 najprv v sekundach a tie potom preratat na hodiny:

f=13:12 min = 15°60+12 _ 0,22 hod.,
60-60
e 5=2320 metrov=0,32 km , potom
s 0,32
v=—=—"—=1,45454...~ 1,455 (km/h).
t 0,22 (km/h)

Udaje, ktoré pouzil reportér, mozno objavit tipovanim alebo vypoctom, napr.: Pri vypoéte priemernej
rychlosti reportér pouzil Suzin cas t = 13:12. Ak mu vysla priemernd rychlost v ~ 1,455, tak drdha,
z ktorej vychadzal, musela byt s=v-t=1,455-0,22 = 0,3201 km, teda asi 320 m.

Udaj 320 metrov v texte sa nevztahuje na drahu, ktort beZci prebehli, ale na vyskovy rozdiel, ktory
pri behu prekonali. Preto podiel, ktory pocital reportér (vyskovy rozdiel deleny dobou behu) nie je
priemernad rychlost behu (ta by sa pocitala ako podiel prebehnutej vzdialenosti a ¢asu), ale priemerna
rychlost stipania (teda zmeny nadmorskej vysky). Reportérov nadpis je zavadzajuci: pri jeho ¢itani
totiz citatel predpoklada, zZe uvedeny tidaj je priemerna rychlost bezkyne.

Ndmet na dalsiu prdcu: Skiste zistit, ako rychlo by ste museli bezat po schodisku vo vasej Skole, aby ste
dosiahli rychlost stupania 1,455 km/h.

BEZNE A SPECIALNE HRACIE KOCKY

Téma je zamerand na vypoclet pravdepodobnosti v situdcii, ked jednotlivé udalosti nie su rovnako
pravdepodobné. Tiito situdciu predstavuje hracia kocka, na ktorej jednotlivé steny nepadajii rovnako éasto. Aby bolo
mozné vypocty previest na vypocet podielu vsetkych priaznivych avsetkych moznych udalosti, nahridzame
Specidlnu hraciu kocku pravidelnym osemstenom. Osemsten ako model Specidlnej hracej kocky by mal Ziakom
ul'ahcit riesenie 1iloh 6 az 8.

Ulohy 2 a 3, ktoré uvddzame este pred zavedenim osemstenu ako pomdcky pre dalsie vypocty, sii preto pomerne
ndrocné. Odporiicame zadat ich len lepsim Ziakom. K tymto ulohdm sa s ostatnymi Ziakmi mozno vrdtit po
vyrieseni tilohy 6 (iiloha 3 je totozZnd s vijpoctom pravdepodobnosti pre Bedtu v 1ilohe 7).

Ulohu 4 odporiicame robit v skupindch.

Ulohu 5 odporiiéame riesit aZ po diskusii o rieSeni tilohy 4. Ak sa Ziaci eSte nestretli s pravidelnmymi
mmnohostenmi, méZeme im pomoct obrdzkami tyjchto mnohostenov:

—_—
Bezné a specidlne hracie kocky



124 Metodické poznimky a rieSenia 1iloh

Tiez je vhodné po vyrieseni 1ilohy 5 zadat' Ziakom ako 1ilohu zhotovenie modelu pravidelného mnohostena.

1. Stena so 4 bodkami padne s pravdepodobnostou 0,125.
Stena so 6 bodkami padne s pravdepodobnostou 0,375.
Pravdepodobnosti, ze padnu steny s1, 2, 3, 4 alebo 5 bodkami, st rovnaké, oznacme ich p.
Pravdepodobnost, Ze padne stena so 6 bodkami, je 3-krat vécsia, teda 3p. Sucet vsetkych tychto

pravdepodobnosti musi byt 1:
p+p+p+p+p+3p=1, tj. 8p=1,

odtial p= % =0,125, 3p=0,375.
2. 14,0625 %

Sucet 12 moze padnut len jednym spdsobom: na oboch kockach padne stena so 6 bodkami. T4 padne
s pravdepodobnostou 0,375. Preto hladana pravdepodobnost je
0,375-0,375 = 0,140 625 = 14,062 5 %.

3. 9,375 %.
Sacet 11 moze padnut dvoma sposobmi: na jednej kocke padne stena s 5 bodkami a na druhej stena
so 6 bodkami, alebonaopak. Stena s5 bodkami padne s pravdepodobnostou 0,125 astena so 6
bodkami padne s pravdepodobnostou 0,375. Preto hladana pravdepodobnost je

0,125-0,375+0,375-0,125 = 0,093 75 = 9,375 %.

4. Mnohosten ma 8 stien.

Hladanym mnohostenom je pravidelny 8-sten (dve Stvorboké pyramidy zlepené zdkladniami), jeho

stenami st zhodné rovnostranné trojuholniky. Tri steny obodkujeme 6 bodkami a na zvysnych pat
stien dame 1, 2, 3, 4 a 5 bodiek.

5. Roznych sieti pravidelného osemstena je viac, uvadzame jednu z moznosti.

6. Najvacsiu Sancu na vyhru ma Adam Poctivy.

Uvedieme dve riesenia:

-—
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1. Na oboch kockach musi padntt stena s1 bodkou. T4 pada nabeznej kocke castejSie ako
na Specialnej, preto najvacsiu Sancu na vyhru ma Adam.

2. Vypocitame pravdepodobnost, sakou pri jednom hode padne sucet 2. Cim vicsia je tato
pravdepodobnost, tym vécdsia je aj Sanca na vyhru.

Adam Poctivy: Celkom je 36 rovnocennych moznosti, ako mézu padnuf dve kocky (6 pre kazdu
kocku, 6-6=36). Priazniva je len jedna: na oboch kockach padne stena s 1 bodkou. Hladana

pravdepodobnost je % =0,02777....

Beita Necestnd: Celkom je 64 rovnocennych moznosti, ako mézu padnut dve Specialne kocky (8
pre kazdu z nich, presnejsie 1, 2, 3, 4, 5, 6, 6, 6, to je pre dve kocky 8-8 = 64 moznosti). Priazniva
je len jedna: na oboch padne stena s 1 bodkou. Vysledna pravdepodobnost je

1. 0,015 625.
64

Viera Polovicnd: Celkove je 48 rovnocennych moznosti, ako mézu padnut dve kocky (6 pre beznu
hraciu kocku a 8 pre $pecidlnu hraciu kocku, 6-8 =48). Priazniva je len jedna, ked na oboch
padne stena s 1 bodkou. Vysledna pravdepodobnost je

e 0,020 833....
48
Najvacsie z tychto ¢isel je % , preto najvacsiu Sancu ma Adam.

Pozndmka: Jednotlivé pravdepodobnosti sme mohli vypocitat’ aj ako sticin pravdepodobnosti, Ze na prvej
kocke padne 1 bodka, a pravdepodobnosti, Ze na druhej kocke padne 1 bodka. V uvedenych troch pripadoch
by sme dostali vysledky

1

11 1
64" 6 8 48°

111
8 8
7. Vypocty pravdepodobnosti jednotlivych hracov:

Adam Poctivyj: Celkom je 36 rovnocennych moznosti, ako mézu padnuf dve kocky. Priaznivé su dve:
na jednej kocke padne stena s5 bodkami a na druhej kocke stena so 6 bodkami, alebo naopak.
Vysledna pravdepodobnost je

2 0,055 555....
36

Bedta Necestnd: Celkom je 64 rovnocennych moznosti, ako mézu padnut dve kocky. Priaznivych je 6:
na jednej kocke padne stena s 5 bodkami a na druhej kocke niektord z troch stien so 6 bodkami (to
nastane v 3 pripadoch), alebo naopak. Vysledna pravdepodobnost je

5. 0,09375.
64

Viera Polovicnd: Celkom je 48 rovnocennych moznosti, ako mozu padnut dve kocky. Priaznivé st 4:
na Specidlnej kocke padne stena s 5 bodkami a na obycajnej kocke stena so 6 bodkami (to nastane v 1
pripade), alebo na obycajnej kocke padne stena s 5 bodkami a na Specidlnej stena so 6 bodkami (to
nastane v 3 pripadoch). Vysledna pravdepodobnost je

4 =0,083 33....
48

Pozndmka. Podobne ako v rieseni iilohy 6, aj tu mozZeme pouZit' siucin pravdepodobnosti. V uvedenyjch troch
pripadoch dostaneme vysledky

2 112,13
6 6 36 8

6 1
6

4
64’ ’
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8
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48

3
8
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8. Najvacsiu Sancu na vyhru ma Beata Necestna a Viera Polovicna.

Vypocty pravdepodobnosti jednotlivych hracov:

Adam Poctivy: Celkom je 36 rovnocennych moznosti, ako m6zu padnut dve kocky. Priaznivé st Styri:

na jednej kocke padne stena so 4 bodkami a na druhej kocke stena s 5 bodkami alebo naopak,

na jednej kocke padne stena s 3 bodkami a na druhej kocke stena so 6 bodkami alebo naopak.

Vysledna pravdepodobnost je

4 =0,111111....
36

Bedta Necestnd: Celkom je 64 rovnocennych moznosti, ako mozu padnut dve kocky. Priaznivych je

osem:

na jednej kocke padne stena so 4 bodkami a na druhej kocke stena s 5 bodkami (tato moznost
nastane v 1 pripade) alebo naopak,

na jednej kocke padne stena s 3 bodkami a na druhej kocke niektord z troch stien so 6 bodkami
(tdto moZnost nastane v 3 pripadoch) alebo naopak.

Vysledna pravdepodobnost je

i: 0,125.
64

Viera Polovicnd: Celkom je 48 rovnocennych moznosti, ako mézu padnut dve kocky. Priaznivych je
Sest:

na jednej kocke padne stena s 5 bodkami a na druhej kocke stena so 4 bodkami (tato moznost
nastane v 1 pripade) alebo naopak,

na Specialnej kocke padne stena s 3 bodkami a na obycajnej stena so 6 bodkami (tdto moznost
nastane v 1 pripade), alebo na Specialnej kocke padne stena so 6 bodkami a na obycajnej stena s 1
bodkou (tato moznost nastane v 3 pripadoch).

Vysledna pravdepodobnost je

6 =0,125.
48

Pozndmka. Ak pri vypocte pouZijeme sticin pravdepodobnosti, dostaneme v uvedenyjch troch pripadoch vyjsledky

211211_4 211213_8 211+1'1 13 6

—_— 4 ==, —_— 4 ==, —_ —_——t——
6 6 6 6 36 8 8 8 8 64 6 8 6 8 6 8 48

316)0) @\

1. Vnatorny priestor ma objem 2 800 cm? = 2,8 litra.

Vnutorny priestor ma tvar kvadra so stvorcovou podstavou. Odmerané rozmery st 0,5 cm, 3 cm,
7 cm. Skutoc¢né rozmery su 4-krat vacsie, teda 2 cm, 12 cm, 28 cm. Potom objem je

28-(12-2)-(12-2)=2800 cm>=2,31.

Pozndmka: Pri tlaci alebo rozmmoZovani zadania tejto tilohy na kopirke sa mozu zmenit rozmery obrdzka
budky. Ak sa to stane, treba vijpocet upravit podla skutocnosti.

2. Ocakavané spravne odpovede st

12 cm x 16 cm, ak je spodna doska umiestena zvonka ako na velkom obrazku (velky obrazok je
v mierke 1 : 4, t4 istd situdcia z iného pohladu — len v mierke 1:8 - je zndzornend na hornom
z troch mensich obrazkov),

8 cm x 12 cm, ak spodntt dosku dame dovnttra (pozri dva mensie obrazky v spodnom rade).

—
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Je mozné, Ze niektori Ziaci uvedu aj niektoré z d'al$ich 4 moznych spravnych rieSeni (24 cm x 28 cm,
28 cm x 32 cm, 28 cm x 28 cm, 26 cm x 26 cm), ktoré dostaneme, ak boky zlozime ,nalezato” (teda nie
,Mastojato”, ako je to na obrazku v zadani). Tieto rieSenia si zobrazené v mierke 1 : 8 na nasleduju-
cich obrazkoch.

Staci, aby ziak nasiel jedno z uvedenych rieSeni.

3. Pozri obrazky v rieseni tlohy 3 (velky obrazok je v mierke 1 : 4, ostatné st kvoli ispore miesta
v mierke 1 : 8). Ziakov obrazok by mal byt v stilade s jeho rieSenim tilohy 2.

Po vyrieseni 1ilohy 4 a pred riesenim dalich 1iloh navrhujeme usporiadat’ v triede (ako domdcu aktivitu) sutaz
o ndvrh najlacnejsej cesty.

Najnizsiu moznii cenu cesty ndjdeme v iilohe 6.

Po skonceni alebo v priebehu rieSenia tejto témy mozno so Ziakmi diskutovat’ o tom, nakol'ko presné vysledky st
eSte redlne: & md zmysel pocitat napriklad diZku cesty na centimetre a na ziklade toho zisfovat cenu s presnostou
na koruny. Cena za 1 kilometer cesty sa spravidla urcuje ako priemer vypocitany z celkovej ceny dlhsieho tiseku, td

—_— e
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zahtiia napriklad aj privezenie tazkych stavebmych mechanizmov. Nemd preto zmysel na zdklade takejto ceny
uvazovat, kol'ko by stdlo 100 metrov, 1 meter alebo 10 centimetrov novej cesty.

1.

priblizne 82 milidnov Sk

(12,1+2,8)-5 500 000 = 81 950 000 ~ 82 000 000
priblizne 82 miliénov Sk

Priamu vzdialenost Abrahamovo (A) — Bezinka (B) ur¢ime pomocou Pytagorovej vety:
|AB|= /12,17 +2,8% = /154,25 = 12,419 742 348 ... km.
Cesta tejto dizky by stala
6 600 000-12,419 742 348... = 81 970 299,499... = 82 000 000 (Sk).
Pozndmka: Rovnaky vysledok dostaneme, ak vzdialenost’ |AB| zaokrithlime na desatiny kilometra:
12,4 -6 600 000 = 81840000 ~ 82 000 000 .

Pri zaokriihleni na celé kilometre by sme dostali vysledok

12-6 600 000 = 79 200 000 = 79 000 000,

ten uz v tejto ilohe nepokladdame za spravny.
priblizne 80 miliénov Sk

Oznaéme bod odklonu C. Pomocou Pytagorovej vety vypocitame dizku tsecky CB:

ICB|=+9,5% +2,82 = /98,09 =9,904... km.

KedZe cast cesty povedie po polnej ceste a ¢ast mimo polnej cesty, celkovti cenu dostaneme ako stcet
tychto dvoch cien:
2,6-5 500 000 +9,904...-6 600 000 = 79 666 661,2... ~ 80 000 000 Sk .

Pozndmka. Opiit pozor na zaokriihl'ovanie vzdialenosti na celé kilometre.
Predpokladame, Ze Ziaci si budd volif miesto odklonu a pre kazdy zvoleny pripad vypocitaju
prislusnt cenu. Pri kontrole Ziackych rieSent si ucitel méze pomoct grafom funkcie C z tlohy 6.
Cena C=(12,1-x)-5500 000 ++/x* +2,8% -6 600 000 =
=66 550 000 —5 500 000x + 6 600 0004/ x> +7,84, x je z intervalu (0;12,1) .
Pozndmka. Dosadenim x =0 do tohto predpisu by sme dostali cenu cesty, ktord by viedla po trase pévodnej

pol'nej cesty, priom 1 km tiseku od Abrahdmova po osamely dom by stdl 5 500 000 koriin a cena 1 km tiseku od
osamelého domu po Bezinku by bola 6 600 000 koriin. Preto sa hodnota C(0) nezhoduje s vysledkom iilohy 1

(vidno to aj na grafe funkcie C v zadani tlohy 6). V nej bola cena 1km cesty na obidvoch tisekoch stile
5500 000 kortin. Z tohto dovodu sme z definiéného oboru funkcie C vyliéili hodnotu 0.

Funkcia nadobuda minimum v hodnote x ~ 4,2.
Cena najlacnejsej cesty je priblizne 77 miliénov.

Hodnotu x~4,2 mozno odcitat z grafu (jeden dielik na vodorovnej osi predstavuje vzdialenost
0,4 km). Rovnako tak mozno z grafu odcitat aj priblizni hodnotu 77 miliénov. V zadani sa vSak
pozaduje, aby ziak tato hodnotu vypocital. Dosadenim x =4,2 do predpisu funkcie C z rieSenia
ulohy 5 dostaneme

C(4,2)=(12,1-4,2)-5 500 000 ++/4,2> +2,8% -6 600 000 = 76 765 293,78... ~ 77 000 000 (Sk).

Pozndmka. Presnii hodnotu minima funkcie

—
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C =66 550 000 —5 500 000x +6 600 0004/ x* +7,84

mozno vypocitat’ pomocou derivicie (zistime, pre ktoré x sa derivdcia funkcie C rovnd nule a vypocitame
hodnotu C(x) v tomto bode). Derivdcia funkcie C je

X

Ji 784

C'(x)=-5 500 000 + 6 600 000

Riesenim rovnice C'(x)=0 postupne dostaneme

5500 000 = 6 600 000 ————— 55yx° + 7,84 = 66x, 5yx*+ 7,84 = 6x,

Jir 784
25(x* +7,84) =36x>, 25-7,84 =11x7,
odtial
11

Pre x =4,221... nadobiida funkcia C hodnotu

x=4,221...

C =76765204,35... (Sk).

CYKLOMARATON

Tolerovanti mieru nepresnosti odpovedi pri od¢itani diZok z grafu nechavame na uitela.
Ulohu 8 mozno riesit samostatne, s ostatnymi iilohami ju tematicky spdja pouZitie pojmu vyskovy profil.

1. Dizka cyklomaraténu je 73,1 km.
DiZka cyklomaraténu je vyznacena na vodorovnej osi.
2. Start je priblizne rovnako vysoko poloZeny ako ciel.

3. Najvyssie polozeny bod sa nachddza v nadmorskej vyske asi 650 — 655 m a je priblizne na 30. kilo-
metri trate. Pozri obr. 5.
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700
650
&00
550 4
500 4
450
400
350 4
300
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200
150
100

Vyska (m)

0o 500 100 150 200 250 20,0 350 40,0 450 500 550 a00 650 731
Vzdialenost (km)
obr. 5

4. Vyskovy rozdiel medzi najvyssie a najnizsie poloZenym bodom na trati je priblizne 470 — 475 m.

Najnizsie polozeny bod je vo vyske priblizne 180 m n. m, preto vyskovy rozdiel je priblizne
650 -180 =470 metrov.

D —
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5. Trat dosahuje nadmorsku vysku 250 m v tychto vzdialenostiach od Startu: 3, 38, 43, 73. Pozri obr. 6.

750
700
B30
&00
550
500
450
400
350
300
250
200
150

100
0,0 50 100 150 20,0 250 30,0 350 400 450 50,0 550 600 650 721
Vzdialenost (km)

Vieka (m)

obr. 6

6. Oba useky su pitkilometrové, teda rovnako dlhé.

Cast ziakov pravdepodobne uvedie, 7e dlhsi je druhy (pravy) tsek. Tato odpoved je nespravna:
podla tivodného textu na vodorovnej osi je vzdialenost miesta na trati od Startu. (Vyskovy profil trate
teda nie je totozny s ,rezom” tratou.)

7. RieSenie je na obr. 7. Palo p6jde dole kopcom.

Tam anaspét prejde Palo priblizne 146 km. Preto po prejdeni 101 km mu bude chybat priblizne
45 km, aby sa vratil na miesto Startu. Bude teda priblizne na 45. km od Startu. P6jde vSak v opacnom
smere, teda pdjde dole kopcom.
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obr. 7
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8. RieSenie je na obr. 8.

m
A

550
500
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400
350
300

v

0 4 8 12 16 20 24 km
obr. 8

Csta od zaciatku znazorneného tseku po miesto A, resp. od miesta B po koniec znazorneného tseku,
ostdva nezmenena. Preto tymto castiam v novom vyskovom profile prislichaju rovnaké tiseky ako
na obr. 3 (teda prvej casti 4 km, druhej 6 km). Po vybudovani tunela bude vzdialenost bodov A a B
4 km, preto bod B sa bude nachadzat na 6smom kilometri trate. Nadmorska vyska bodu B ostava
nezmenena: 350 m.

CASOVE PASMA
1. a) O 5hodin menejje 12:00 — 5:00 = 7:00.

b) Potrebujeme posunut hodinky o5 hodin dozadu: ked sa od 4:30 vratime o4'2 hodiny, bude
polnoc. Zostava este 30 minat, preto vysledny cas je pol hodiny pred polnocou, t;j. 23:30 (je
mozné, Ze ziaci objavia aj formalny vypocet: 4:30 — 5:00 + 24:00 = 23:30).

¢) 5 hodin pred 0:15 je to isté ako 4% hodiny pred polnocou, vysledok je 19:15 (aj tu mozno pouzit
vypocet 0:15 — 5:00 + 24:00 = 19:15). Ind moznost je najprv zistit, kolko je 5 hodin pred 0:00 (to je
19:00) a tento ¢as potom posuntt o 15 minut na vyslednych 19:15.

2.V hladanom ¢asovom pasme je o7 hodin menej, preto jeho oznacenie je UTC-7. Je mozné, Ze Ziaci
navrhnt odpoved UTC+17 (pretoze 6:15 + 17:00 = 23:15). Také ¢asové pasmo vsak neexistuje. Treba
ich nechat skontrolovat to v zdrojoch, ktoré si sami vyhladajt.

3. Bratislava je v ¢asovom pasme UTC+1, Peru v UTC-5, preto v Peru je vzdy o 6 hodin menej ako je
v UTC+1.
a) 13:20-6:00=7:20
b) 6 hodin pred 4:35 je 22:35 (,,6 hodin pred 4:00 plus 35 minut”).
¢) Letny ¢as je o 1 hodinu posunuty, preto 14:15 LC je v 13:15 v ¢ase pasma UTC+1, o 6 hodin menej
je 7:15.
d) 3:20 LCje v ¢ase pasma UTC+1 ¢as 2:20, o 6 hodin menej je 20:20.
4. O5. hodine popoludni (tj. o 17-tej hodine) miestneho casu.

K casu 22:00 treba priratat 41 (t.,j. 24 +17) hodin a vysledok posuntt este o 2 hodiny (v pasme UTC+3
je 02 hodiny viac ako v UTC+1). Po 24 hodinach bude opit 22:00. Dal$ich 17 hodin méZeme rozdelit
na 2+15: po 2 hodinach bude 24:00, po priratani zvysnych 15 hodin bude 15:00, v Moskve je ale o 2
hodiny viac, preto vysledok je 17:00.

5. 24.jana 0 9:07 hod. 148 h 47 min = 6 x 24 h + 4 h 47 min. Ked uplynie 6 x 24 h od 21:20 dnia 17. juna,
tak v Moskve bude 23. jiina, 21:20. O dalsie 4 hod 47 min bude 24. jina, 2:07. Vo Vladivostoku je o 7
hodin viac ako v Moskve, preto vo Vladivostoku bude vtedy 9:07.

6. 45 hodin 52 minati. V Novosibirsku je o 3 hodiny viac ako v Moskve, v ¢ase prichodu vlaku teda
v Moskve bolo 22. jina 21:45. Teraz staci zistit, kolko hodin uplynie od 20. juna 23:53 do 22. jina

—_—
Casové pasma
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*>
*

21:45. Do 22. juna 23:53 by to boli celé dva dni, t.j. 48 hodin. Od tohto ¢asu treba odratat 2 h 8 min (to
je Cas medzi 21:45 a 23:53, ktory sme predtym zaratali navyse), preto vysledok je 45 hodin 52 mintt.

CERVENE KRVINKY

Uloha je zamerand najmd na Eitanie s porozumenim. Preto je v tivodnom texte stistredené pomerne vel'ké
mnoZstvo informicii. Ziak z nich musi vyberat tie, ktoré potrebuje pri riesent jednotlivych iiloh.

Zisteniu celkového povrchu tela, o ktorom sa pise pred iilohou 1, je venovand téma Nomogram, dalSie siivisiace
namety su napr. v téme Zlato.

Uloha 3 je skor nametom na diskusiu, do ktorej odporiicame zapojit aj ucitela bioldgie alebo prirodopisu.

1. priblizne 3 200 m?

Celkova plocha cervenych krviniek je podla ¢lanku asi 2 000-krat vacsia, ako je povrch ludského tela.
Pre povrch Petrovho tela 1,6 m? je preto povrch jeho krviniek priblizne
2000-1,6 = 3200 m2.

2. nie

Alena vazi 54 kg, podla ¢lanku by mala mat asi 14-krat menej krvi, to je asi

% ~ 3,9 litra krvi.
14

Ma 480 g hemoglobinu, to je asi

% ~ 123 g hemoglobinu na 1 liter krvi.

7

Hrani¢na hodnota pre Zeny je 120 g hemoglobinu na liter.

Pozndmka. Ak ¢islo 480 vydelime presnou hodnotou podielu % =3,857..., dostaneme vysledok

480

3,857

Hoci tento vysledok sme ziskali pomocou zdanlivo presnejsej hodnoty 3,857 ..., nemozno ho pokladat za presnejsi

ako vysledok 123. Je to spdsobené tym, Ze vychodiskovd informdcia ,asi 14-krat menej krvi” je len pribliznd.
Nemozno preto ocakdvat, Ze objem krvi vypocitany na jej zdklade bude presné Cislo.

=124,444 .= 124.

3. Objem krvinky je mensi ako objem gule srovnakym priemerom. Ak si mala priroda vybrat pri
rovnakom povrchu, vybrala si mensi objem, aby krvinky ,zaberali” menej miesta.

V literatiire sa uvidza, Ze uvedeny tvar umozniuje cervenym krvinkam rychlejsie prijimat’ kyslik, pretoZe je pri
riom skrdtend cesta medzi bunkovou membranou a vniitrom bunky.

DEDICSKE KONANIE

Pri citlivejsich detoch je vzhl'adom na tému potrebné s silohami pracovat opatrne. Je vhodné, aby sa vyucujiici
poradil s triednym ucitelom o vhodnosti resp. nevhodnosti tejto témy.
Uloha je zamerand na Citanie s porozumenim.
Pred riesenim je potrebné so Ziakmi ujasnit' si podmienky (dedilo sa zo zikona, nebol zanechany zdvet, dedici
neuzavreli dohodu o rozdeleni dedicstva) a vyjznam niektorych pojmov:
o Je potrebné uistit sa, i je vsetkym zrejmy pojem porucitel.
e Manzelom sa v citovanom texte § 473, ods. 1 mysli manzel alebo manzelka. Z hl'adiska jazyka je takéto pouZitie
slova manzel nespravne. Upresnenie vyznamu (manzel = manZzel alebo manzelka) je uvedené vo vyklade zdakona.
Na tomto priklade moZeme upozornit na doleZitost' presného vyjadrovania v zdkonoch a nielen v nich. Ucitel
mdZe Ziakov na tento problém a jeho objasnenie naviest nasledujiicou vilohou, ktorii zadd este pred tilohou 1:
Sused Karol si mysli, ze v pripade smrti pana Jana Donovala by jeho manzelka Maria
Donovalova ni¢ nezdedila, lebo v zakone sa ziadna manzelka nespomina. Ma sused Karol pravdu?
o Treba rozlisSovat medzi hodnotou majetku a hodnotou dedicstva. V pripade timrtia jedného z manzelov sa

predmetom dedicstva stdva len cast ich spolocného majetku. Majetok, ktori manzelia nadobudli pocas
—

Cervené krvinky
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manzelstva, patri do bezpodielového spoluvlastnictva manzelov (BSM). Ked’ jeden z manzelov zomrie, musi sa
na zaciatku dedicského konania urobit’ vysporiadanie BSM. Dedici sa dohodnii s pozostalym z manzelov, co
patri do dedicstva po porucitelovi a Co pozostalému manzelovi. Ked' sa ma za to, Ze obaja manzelia sa rovnakym
dielom pri¢inili o nadobudnuti majetku patriaceho do BSM, tak je vysporiadanie nasledujtice: polovica sa stdva
predmetom dedicstva, polovica zostdva pozostalému manzelovi. V iilohdch 1 a2 predpokladdime, Ze nastala
prdve tdto situdcia, teda dediCstvo je polovica z majetku. V tilohdch 3 a 4 je dedicstvom cely majetok.

o Vprvej skupine (§ 473) sa o dedicstvo delia rovnakym dielom manzel porucitela a deti. ManZel moze zdedit
v tejto skupine najviac jednu polovicu. V druhej skupine (§ 474) dedi manzel porucitela najmenej polovicu
dediéstva. Ak teda okrem manzela neexistuje iny dedi¢ v tejto skupine, manzel dedi celé dedicstvo. Ak existujii
ini dedicia, manzel dedi polovicu dediCstva a zvysok sa deli rovnakym dielom medzi zvysnych dedicov.
Poznamenajme este, Ze pri vypocte Cistej hodnoty dediCstva sa odpocitavajii aj ndklady na pohreb. Pre

zjednodusSenie to v nasich iilohdch nebudeme brat do tivahy.

Vpraxi sa diava prednost dohode dedicov o rozdeleni dedicstva. Ked' dediCi takiito dohodu neuzavri (a
neexistuje zdvet), pristiipi sa k urceniu podielov podla zdkona.

Ak Ziakov téma zaujme, je moiné zadat nasledovnii tilohu: Vymyslite detektivnu zapletku na tému
dedicstvo zo zakona.

1. Maria Donovalova: 10 500 €, dcéra Eva: 10 500 €, syn Martin 10 500 €, vnucka Kristina: 0 €.

Hodnota spolo¢ného majetku je 63 000 €. Pozostalému manzelovi (v tomto pripade manzelke)
z bezpodielového vlastnictva patri polovica spolocného majetku, teda 31 500 €. Dedi sa druha
polovica majetku, teda dedic¢stvo je 31500 €. Kazdy z pozostalych dedi tretinu majetku, nakolko
dedia manzelka a dve deti. Vnucka nededi ziadnu cast. Preto jedna cast dedi¢stva ma hodnotu 31
500/3 =10 500 €.

2. Kamila: 7 875 €, Kamilina matka: 0 €.

Kamila zdedi $tvrtinu majetku urceného na dedenie, pretoze sa dedicstvo 31 500 € bude delit medzi
manzelku Mariu Donovalovt a tri deti (Eva, Martin, Kamila). Tym sa samozrejme zmeni aj velkost
dedicskych podielov ostatnych dedicov z rieSenia tlohy 1 Kamilina matka nezdedi ni¢, nakolko uz
nebola v manzelskom vztahu s Janom Donovalom.

3. Na dedenie zozdkona maju ndrok jeho druzka Gabriela Modra, brat Dusan Sojka a sestra
Miroslava Sojkov4, a to podla paragrafu 475 Obcianskeho zakonnika. Martin Sojka nemal manzelku
ajeho rodidia nededia, pretoze neziju. Ziju vak jeho surodenci. Preto sa na tto situdciu vztahuje
paragraf 475.

4. Pani Modra zdedila 21 600 €.

Pani Modra ma narok na rovnako velku cast dedidstva ako Martinova sestra Miroslava a Martinov
brat Dusan.

5.
ano/nie | vysvetlenie
Maria Chovancova ano | podla § 473 dedi v prvej skupine aj manzelka porucitela
Marek Kokavec nie podla § 473 dedia iba porucitelove deti a manzelka porucitela
Anna Kokavcova ano | podla § 473 dedia porucitelove deti a manZelka porucitela
Jozef Kokavec nie dedil by, iba ak by nededila jeho matka Anna
Adriana Kokavcova nie dedila by, iba ak by nededila jej matka Anna
Milan Kokavec nie dedil by, iba ak by nededila jeho matka Anna
Irena Chovancova nie podla § 473 dedia iba porucitelove deti a manzelka poruditela
podla § 473, ods. 2 Ak nededi niektoré dieta, nadobudaju jeho
Lucia Chovancova ano | dedicsky podiel rovnakym dielom jeho deti. KedZe Ondrej nededs,
dedia jeho deti.
podla § 473, ods. 2 Ak nededi niektoré dieta, nadobudaju jeho
Eduard Chovanec ano | dedi¢sky podiel rovnakym dielom jeho deti. KedZe Ondrej neded;,
dedia jeho deti.

—_
Dedicské konanie
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Maria Chovancova | 5955 € | Jozef Kokavec 0€ | Irena Chovancova 0€
Marek Kokavec 0€ | Adriana Kokavcova | 0€ | Lucia Chovancova | 2 977,50 €
Anna Kokavcova 5955 € | Milan Kokavec 0€ | Eduard Chovanec | 2977,50 €

Celkova hodnota majetku je

26 000+6 500+ 3 230 =35730 €.

Pozostalej manZzelke z bezpodielového vlastnictva patri polovica spolocného majetku, teda 17 865 €.

Druha polovica majetku v hodnote 17 865 € bude predmetom dedicského konania. Tato Cast sa podla
§ 473, ods. (1) rozdeli na tri rovnaké diely:

17865:3=5955€.

Jeden diel zdedi manzelka Mdria, druhy dcéra Anna atreti diel si podla §473, ods. (2) rozdelia
na rovnaké Casti vnucata Lucia a Eduard.

DLAZDICE

1.

143 dlazdic

445:33~13,5 a 365:33 ~11,1, preto na dlhiu stranu obdiZnika sa zmesti 13 celych dlazdic a na jeho

kratsiu stranu 11 celych dlazdic. Hladany pocet celych dlazdic je teda 13-11=143.

1l6cmx33cm, 2cmx33cm,16 cmx 2 cm

Kedze

445:33 =13, zvysok 16,

potrebujeme dlazdice rozmerov 16 cm x 33 cm , pozri schému na obr. 3. Podobne z vypoctu

365:33 =11 zvysok 2

vyplyva, zZe potrebujeme dlazdice rozmerov 2cm x 33 cm . V rohu, ktory je uhlopriecne oproti rohu,
v ktorom sme s kachlickovanim zacali, bude dlazdica s rozmermi 16 cm x2 cm .

445

13 x 33

16

11 x 33

365

obr. 3

rozmery dlazdice

16 cm x33 cm

2cmx33cm

l6cmx2cm

pocet dlazdic

11

13

1

Odpoved vyplyva napr. zo schémy na obr. 3.

-
Dlazdice



Metodicke poznamky a riesenia iloh 135

4. 33cmx11,5cm, 33cmx31,4cm, 11,5cmx 31,4 cm

Na dlhsej strane bude 13 celych dlazdic a jedna uZzsia, teda 14 kusov. Na ne potrebujeme 15 medzier.
Zvysi nam
445-13-33-15-0,3=11,5cm,

preto potrebujeme dlazdice rozmerov 33cmx11,5cm .

Na kratsej strane by malo byt 11 celych dlazdic a jedna uzsia, teda 12 kusov. Na ne potrebujeme 13
medzier. Vysledok vypoctu
365-11-33-13-0,3=-1,9

je ale zaporné cislo. Preto na kratsej strane bude len 10 celych dlazdic a jedna uzsia, teda 11 kusov.
Na ne potrebujeme 12 medzier.
365-10-33-12-0,3=31,4,

preto potrebujeme dlazdice rozmerov 33 cm x 31,4 cm . Napokon — podobne ako v rieSeni tlohy 2 -
potrebujeme este jednu dlazdicu s rozmermi 11,5cm x 31,4 cm .

5. Navyrezanie dostatotného poctu malych dlazdic potrebujeme najmenej 19 dlazdic. Celkom
potrebujeme najmenej 149 dlazdic.

a) Podla rieSenia tlohy 4 potrebujeme
e 13 dlazdic 33x31,4, naich vyrezanie potrebujeme 13 celych dlazdic, zvysky sa nedaja
vyuzit,
e 10 dlazdic 33x11,5, naich vyrezanie potrebujeme 5 dlazdic, lebo z jednej celej dlazdice sa
daju vyrezat 2 kusy,

e 1 dlazdicu 31,4x11,5, najej vyrezanie potrebujeme dalSiu dlazdicu, lebo zvySok
z predchadzajtcich dlazdic ma rozmery 33 x 10 (33 -2 - 11,5 = 10), ¢o je malo.

Na vyrezanie mensich dlazdic teda potrebujeme 13 +5+1=19 velkych dlazdic.

b) Na podlahu mo6zeme polozit 13-10 =130 celych dlazdic (Cisla 13 a 10 sme nasli pri rieseni pred
chadzajucej tilohy). K nim treba este priratat 19 dlazdic z casti a) tejto tlohy.

6. 18 skatal alebo najmenej 18 skatal
Podla rieSenia tlohy 5 potrebujeme 149 dlazdic. 5 % z tohto poctu je
0,05-149=7,45,
teda nakupit chceme 149 +8 =157 dlazdic.
Toje 157 :9=17,4 baleni,

preto musime kupit (najmenej) 18 Skatul.

DOPRAVNE NEHODY

1. 16 (koldnka okres Nitra, usmrtent, r. 2004)
2. 12

V roku 2004 bolo v komarnanskom okrese usmrtenych 13 T'udi (kolénka Komdrno, usmrteni, r. 2004),
bolo to o 1 ¢loveka viac ako v roku 2003 (kolénka Komdrno, usmrteni, +/-).

3. Najmenej dopravnych nehdd v roku 2004 bolo v okrese Sala.
4. Najviac usmrtenych v roku 2003 bolo v okrese Nové Zamky.
Treba vypoditat rozdiel &isla v stipci usmrteni r. 2004 a &isla vo vedlajsom stipci usmrteni +/—, hladame

najvacsi z tychto rozdielov.

—_—
Dopravné nehody
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5. 265 ludi (treba zratat ¢isla v stipci fazko zraneni r. 2004)
6. 1135 Tudi
V roku 2004 sa ahko zranilo
292+146+174+241+69+146 +77 =1145 0sodb,

tojeo 15-5-2+36-26+8-16=10

viac ako v roku 2003. Cast Ziakov pravdepodobne najprv vypocita pre kazdy okres rozdiel ¢isel
v stipcoch I'alko zraneni r. 2004 a lahko zraneni +/— a tieto rozdiely séita. Utitel by v takom pripade mal
podnietit diskusiu o r6znych moznostiach vypoctu a ich rychlosti.

Tvrdenie ¢. 1. nevyplyva

Ak nespravne pochopime vyznam &isel v stipcoch usmrteni r. 2004 a usmrteni +/— a hodnoty v tom
istom riadku scitame, tak pre topol¢iansky okres dostaneme najvacsi sucet 15+9=24 (tento omyl
mohol byt pric¢inou chyby v reportazi). Ak suvedenymi ¢islami pracujeme spravne, zistime, Ze
v topol¢ianskom okrese bolo usmrtenych 15 0sob v roku 2004 a 0 9 menej, t.j. 15-9 =6 v roku 2003.
Spolu za dva roky 24 osdb. Napr. v okrese Nitra bolo usmrtenych 16 osob v roku 2004 a 16+5 =21
v roku 2003, teda spolu 37 0sdb. To je viac ako v topol¢ianskom okrese.

Tvrdenie ¢. 2. vyplyva

V roku 2004 bolo 13 usmrtenych, v roku 2003 to boli 13-9=4 usmrtenia. Pocet percent narastu
mozeme vypocitat

1. porovnanim hodnét 13 a4: 13 je %-100:325 % zo 4, preto narast zo 4 na 13 usmrtenych je

narast o 325-100=225 %,
2. porovnanim velkosti narastu (13-4=9) apoctu usmrtenych vr. 2003 (ten bol 4):

%-100=225 %.

Tvrdenie ¢. 3. vyplyva
V roku 2004 bolo usmrtenych 15 0sob, v roku 2003 to bolo 15-9 =6 0s0b, pritom 15:6=2,5.
Tvrdenie ¢. 4. nevyplyva

Sucet Cisel v stipci usmrteni +/— je ~5+1+9-6+8+9-6=10. To znamend, e vr. 2004 bolo o 10
usmrtenych viac.

Tvrdenie ¢. 5. nevyplyva

Pocet nehod so smrtelnymi nasledkami sa nedd jednoznacne urcit z po¢tu usmrtenych pri tychto
nehodach. Pri jednej dopravnej nehode mohlo dgjst k usmrteniu viacerych osob.

ENERGIA VETRA

V celom texte hovorime o veternych elektrirtiach s horizontdlnou osou (tie s aj na ilustracnych obrdzkoch).
Existujii aj veterné elektrdrne s vertikdlnou osou.
Vztah pre energiu vetra, ktory prechddza po Cas t rychlostou v kolmo na plochu tvaru kruhu s polomerom r, je

v
E:—.rz. .'03.[',
2 P

kde p je hustota vzduchu. (Je to kinetickd energia, ktorej velkost' je %mzﬁ, kde m je hmotnost vzduchu. V nasom

pripade hmotnost vypoCitame ako objem V krit hustota p, pricom objem je objem valca s podstavou x r* a vyskou
v-t.) Z tejto energie veternd elektrdreri vyuzije len Cast. Velkost tejto casti vyjadruje siicinitel 1i¢innosti, ten je
priblizne 0,4 az 0,5. Pre sucinitel ticinnosti 0,4 a hustotu p =1,225kg/m? md vzorec pre vykon veternej elektrdrne
tvar

-—
Energia vetra
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2
p:0,4.£.r2 -p~v3 20,4.£.(2) -p-v3 :(0,4.£._.1l225j.1)203 -
2 2 2 2 4

=0,192422...-D*v° =0,2-D*v°.

V texte vyjadrujeme mnoZstvo energie v kWh (kilowatthodindch). Ziaci sa uz pravdepodobne stretli s jednotkou
joule (]), ktord je v ramci suistavy SI odvodenou jednotkou. Medzi joulom a kilowatthodinou plati vztah

1 kWh =3 600 000 J.

Tému mozno rozdelit na tri Casti:

Ulohy 1 a 2 overujii, &i Ziak pochopil pojmy vykon a mnoZstvo energie.

Ulohy 3 — 5 sa stistred'ujii na vzorec P=0,2-v> - D* na vijpocet vykonu veternej elektrdrne.

Ulohy 6 a7 simulujii (vel'mi zjednoduseny) postup rozhodovania o ekonomickej vijhodnosti budovania
veternej elektrarne. Uloha 6 je komplexnd, odporiicame najpro v skupindch alebo spolocne s celou triedou
prediskutovat’ postup riesenia. Vijpocty sii pomerne zdlhavé, Ziaci by mali pouzit vhodny softvér, napr.
EXCEL. Ulohu 7 mozno modifikovat, ak do tivah zahrnieme aj odhadované roéné niklady na previdzku
veternej elektrdrne. Ucitel moze bud’ po diskusii so Ziakmi dohodniit nejakii roénii sumu (nie je podstatné,
¢i je redlna), alebo nechat’ Ziakov, aby sa pokiisili v dostupnych zdrojoch takyjto tidaj zistit' (druhd moZnost
je podl'a nasich skiisenosti dost’ ndrocnd). Podl'a informdcii ZSE sa investicné ndklady na vystavbu veternej
elektrarne odhadujii na 914 €/kW. Previdzkové niklady pocas doby Zivotnosti turbiny sa odhadujii na
1,2 centu €/kWh.

1. 1kWh (1 000 Wh)

40 minut je %z% hodiny. Pri vykone 1500 W sa za % hodiny spotrebuje 1500-2:1000 Wh =

=1 kWh elektrickej energie.

Pozndmbka. Skiisenejsie gazdinky (a moZno aj gazdovia) moZno upozornia na to, Ze pred pecenim treba spordk
predhriat’ na uréenti teplotu, ¢im sa tiez spotrebuje elektrickd energia. V otdzke sa pytame len na mnoZstvo
energie spotrebované pri samotnom pecent.

2. 545 Wh

3,5-95+2,5-85="545 Wh

3. 106 kW
P=0,2-5"-65"=0,2-125-4 225 =105 625 W =105,625 kW ~106 kW

4. prirychlosti 11 m/s

5 1000000

Rie$enim rovnice 1000 000=0,2-v° - 65> dostaneme v° = 0o - 1183,43..., odtial

2

v=10,577...=11 m/s.

5. priblizne 0 73 %

Uvedieme dve rieSenia:

1.

Ak do vzorca P=0,2-v°-D? namiesto pdvodnej hodnoty rychlosti v dosadime hodnotu 0 20 %
Vacsiu, teda cislo 1,2v, dostaneme novy vykon

P,=0,2-(1,20f - D*=0,2-(1,728-v°)- D> =1,728-(0,2- v* - D*)=1,728 - P..
Z rovnosti P, =1,728- P vyplyva, Ze ¢islo P, je 172,8 % z ¢isla P, tedaje o 72,8 =73 % vacsie.

Z formulacie otazky vyplyva, ze odpoved by nemala zavisiet od konkrétnej rychlosti vetra ani
priemeru turbiny, len od pomeru medzi novou apo6vodnou rychlostou vetra. Sta¢i preto
vypocitat vykon pre nejaku konkrétnu rychlost vetra (napr. 5 m/s) a rychlost o 20 % vyssiu (t.j.
6 m/s) pri rovnakej velkosti priemeru turbiny (napr. 10 m). Ak do vzorca

—_
Energia vetra
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P=072-v°-D?

dosadime najprv v=5, D=10, a potom v=6, D =10, dostaneme

P(510)=2500, P(6,10)=4320.

Z vysledku delenia

4320
——=1,728
2500

vyplyva, Ze islo 4 320 je 172,8 % z ¢isla 2 500, je teda o 72,8 =73 % véacsie.

6. priblizne 699 MWh

Pre kazdt zrychlosti v=3,4,..,14 m/s treba vypoditat vykon P=0,2-v°-50°. Tento vykon sa

vynasobi poctom hodin, ktory na jednotlivé rychlosti vetra pripada za rok, teda 8 760 - h, kde 1, je

1007

hodnota, ktora v grafe rozdelenia rychlosti vetra prislticha rychlosti v. Ziskané vysledky sa potom
scitaju. Presna hodnota suctu je 699 026100 Wh. Odportacame na tieto vypocty pouzit vhodny

softvér, napr. EXCEL.

7. priblizne 19 rokov

Pri ro¢nej vyrobe 699 MWh (vysledok tlohy 6) a odhadovanej cene 2,65 Sk/kWh (teda 2 650 Sk/MWh)
elektraren vyrobi za 1 rok elektrickii energiu v cene 699-2 650 =1852 350 Sk. Pre hladany pocet

rokov x ma platit

1852 350-x=35000000, odtial x= 35000000 =18,89..~19.
1852 350

Pozndamka. Vstupné tidaje boli len orientacné, preto aj vysledok tohto vypoctu treba pokladat za orientacny.

FIRMA KOCKA

Hoci 1iloha 1 ma jediné rieSenie, v zadani poZadujeme, aby Ziaci nasli vsetky rieSenia. Je to najmi kvdli tomu,
aby Ziaci, ktori ndhodne objavia jedno z moznyjch rozloZeni Cisel na stendch kocky, boli niiteni presvedcit sa, Ze 1iloha
nemd viacero riesSent.

Pred riesenim tilohy 2 by Ziaci mali vediet, Ze treti suiCet v tilohe 1 je 10.

Viilohdch 1, 3 a 4 nepozadujeme od Ziakov zdpis postupu ich riesenia, staci ndm len vysledok. Zdpis postupu
v tychto tilohdch je podla ndsho ndzoru pre vicsinu Ziakov vel'mi tazky, preto by ho ucitel’ mal poZadovat’ — ak to
uznd za vhodné — len od lepsSich Ziakov.

1. 10

Ocakavame dva mozné pristupy k rieSeniu:

1. Stcet vsetkych bodiek je 1+2+3+4+5+6=21. Preto na tretej dvojici stien musi byt stcet
21-5-6=10.

2. Ziaci budt uvazovat o tom, ako st &sla 1, 2, 3, 4, 5 a 6 na kocke rozlozené, teda ktoré dvojice ¢isel
su na protilahlych stenach kocky. Mo6zu to robit

—

tivahou: sucet 5 mézeme ziskat dvoma spdsobmi: 4+1 a 3+2. Sucet 6 mozeme ziskat tiez
dvoma spdsobmi: 5+1 a 4+2. Zo 4 moznych kombinacii (4+1 a 5+1, 4+1 a 4+2, 3+2
ab5+1, 3+2 a 4+2) je redlna len moznost 3+2 a 5+1. Zcisel 1, 2, 3, 4, 5 a6 sme teda
pouzilil, 2,3 a 5. Zostali 6 a 4, ich stcet je 10.

experimentovanim, teda nahodnymi pokusmi. Predpokladame, Ze Ziaci prestani
experimentovat, akondhle objavia jedno z moZznych rozloZeni ¢isel na kocke. Text zadania,
ktory upozorniuje na moznost viacerych rieSeni, by ich mal viest k tomu, aby sa presvedcili,
Ze okrem ¢isla 10, ktoré pri svojich pokusoch nasli, uz tloha nema ziadne dalsie rieSenie.

Firma KOCKA
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Pozndmka. Prednostou 2. postupu je, Ze Ziak suicasne skontroluje redlnost tidajov v zadani. Keby sme v zadani
tilohy 1 Cisla 5 a6 nahradili napr. suctami 3 a 12, vedie bezmyslienkovité zopakovanie prvého postupu
k vysledku 6, hoci kocka, na ktorej siicty poctov bodiek na protilahlych stendch sii 3, 6 a 12, nemoZe existovat.

2. Rieseni je viac, uvadzame jedno z nich. Vsetky spravne rieSenia musia mat oproti stene so 6 bodkami
stenu so 4 bodkami (sucet 10), oproti stene s 1 bodkou stenu s 5 bodkami (stiet 6) a oproti stene
s 3 bodkami stenu s 2 bodkami (stcet 5).

3. Oproti stene s 1 bodkou je stena s 5 bodkami.
Oproti stene s 2 bodkami je stena so 6 bodkami.
Oproti stene so 4 bodkami je stena s 3 bodkami.

RieSenie mozno najst touto tvahou: Sucet 6 moZeme dostat dvomi spdsobmi: 6=5+1 alebo
6=4+2. Druhd zuvedenych moZnosti v naSom pripade nemdze nastat, lebo na zobrazenej kocke
Cisla 4 a 2 lezia na susednych stenach. Zostava preto len moznost

6=5+1.

Stacet 8 modzeme dostat tiez dvomi spdsobmi: 8=5+3 alebo 8=6+2. Prva ztychto moznosti
nemoze nastat, pretoze ¢islo 5 sme uz pouzili pri sucte 6 (=5+1). Preto zostdva len moznost

8=6+2.
Z cisel 1 az 6 nam zostali ¢isla 3 a 4, tie lezia na zvysnej dvojici protilahlych stien.

4. Oproti stene s 1 bodkou je stena so 6 bodkami.
Oproti stene s 2 bodkami je stena so 4 bodkami.

5. Suctami su cisla 4, 8, 9.

FUTBALOVE IHRISKO

1. Stredova zastavka nie je v hracej ploche.
Stredova zastavka je umiestnena 1 meter za postrannou ¢iarou ohranicujiicou hraciu plochu.

2. Lopta naznacke pokutového kopu je vo vzdialenosti 55m od brankového tzemia (mysli sa
najkratsia vzdialenost).

3. Dlhsia strana 18,32 m, kratsSia strana 5,5 m.

4. nie

—_—
Futbalové ihrisko
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Podla pravidiel ma byt dizka hracej pochy pre medzinirodne stretnutia najviac 110 m, ¢o nie je
splnené.

5. ano
Uvedieme dve mozné zdévodnenia:
1. Ziak uvedie konkrétne rozmery ihriska, napr. 50 m x 96 m.
2. Ihrisko s minimalnymi rozmermi (45 m x 90 m) ma plochu
45-90 =4 050 m? =40,5 arov,
ihrisko s maximalnymi rozmermi (90 m x 120 m) plochu

90-120 =10 800 m2 =108 arov.

Cislo 48 lezi medzi hodnotami 40,5 a 108, preto musi existovat ihrisko s plochou 48 &rov, ktorého
rozmery spifiaju podmienky pravidiel futbalu.

Pozniamka. Uvedend vivaha zostane v platnosti, ak ihrisko s rozmermi 90 m x 120 m nahradime ihriskom
s rozmermi 45 m x 120 m.
6. nie

Sirka je od 64 m do 75 m, diZka je od 100 m do 110 m. Pri maximélnych rozmeroch bude plocha
75-110 =8 250 m2=82,5 arov,
o je menej ako 110 arov.

7. Najmensie mozné rozmery ihriska st 45 m x 90 m, t.j. 4 500 cm x 9 000 cm. V mierke 1 : 500 bude mat
krat$ia strana obd{Znika dizku

4500
——=9 cm
500
a dlh&ia strana diZku
9000
——— =18 cm
500

Obrazok narysovaného ihriska kvoli tispore miesta neuvadzame.

HOKEJOVY STADION

V pravidldch Slovenského zvizu ladového hokeja je hokej definovany ako hra na bielej l'adovej ploche nazyvanej
ihrisko.

Rozmery ihriska sii:

o maximdlne rozmery: dizka 61 m a $irka 30 m.

o minimdlne rozmery: dizka 56 m a Sirka 26 m.

Rohy musia byt zaoblené v tvare kruznice s polomerom 7 az 8,5 m. Prin e

Na podujatiach IIHF (International Ice Hockey Federation) sii rozmery stanovené takto:
dizka 60 az 61 m, Sirka 29 az 30 m.

Ihrisko musi byt ohranicené bielym plastovym alebo drevenym mantinelom. Od l'adovej plochy musi mat’ vysku
najmenej 117 cm a najviac 122 cm. Na spodnej ¢asti mantinelov musi byt pripevnend Zitd odrazovd lista vysokd 15

az 25 cm.

1. 1738 m?

Dana plocha sa sklada z 12-uholnika ABCDEFGHIJKL a zo 4 rovnakych stvrtkruhov, ktoré spolu
vytvoria kruh.

Obsah kruhu je S, =m-8,5* ~ 226,865 m2.

Obsah 12-uholnika m6zeme vypocitat

—
Hokejovy stadion
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1. ako rozdiel obsahu obdiznika XYZV a $tyroch rovnakych stvorcov XCBA, DYFE, HGZI a LKJV
S, =60-30-4-8,5° =1511 m?,

O N
-«
8,5

NN\,

8,5

]

D

8,5 43 85

|

2. ako stidet obsahov obdiznikov BEHK, ABKL, EFGH, BCDE a HIJK
S, =43-13+2-(8,5-13)+2+(8,5-43) = 1511 m2.
Plocha Stadidna je priblizne ~ S=5, +5,, *1737,865 ~1738 m2.

2. 479 hektolitrov vody

Pri vypocte Ziaci mozu vychddzat z hodnoty S~1737,865m?” alebo z hodnoty S=~1738m?, ktoré

nasli v rieSeni tlohy 1. Objem ladu néjdu podla vzorca

Vi =S-h=5-0,03 m®>=5-0,03-1000 dm?,

objem vody sa potom rovna

_ Vl'ad d V.

m’ =—:100 hl

Vo= =
il 1,09 1,09

Tymto postupom dostaneme
e pre S=1737,865:
V5 ~1737,865-0,03 =52,13595 m> = 52135,95 dm”’ ,

21
= 5218595 =47 831,146... 1=478,31146... hl =479 hl,

7

voda

e pre S=1738:
Vi #1738-0,03=52,14 m® =52 140 dm”,

2 14
52140 =47 834,862... 1 =478,348 62... hl = 479 hl

7

voda
(pripomenime, Ze vysledok mame zaokruhlit na celé hektolitre nahor).

Ak Ziaci vyrieSili nespravne ulohu 1, dostant v tlohe 2 iny vysledok. V takom pripade treba
skontrolovat, ¢i ich postup (hoci s nespravnou vstupnou hodnotou S) bol spravny.

Poznimka. Keby sme namiesto pribliznej hodnoty 1 ~ 3,14 pouZili presnejSiu

m=23,141592 653...,
dostali by sme v tilohdch 1 a 2 hodnoty

S, =m-8,5* % 226,980 069... m?, S=S, +S,, ~1737,980 069... m?,
V.., =1737,980 069...-0,03 = 52,139 402... m?® =52139,402... dm’
52 139,402...

=T 47.834,313... 1=478,343... hl.
1,09

—_
Hokejovy Stadion
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Ak swvysledkom V
52140

=478,343...  porovndme predtym  vypocitané  hodnoty V., =478,31146...

voda voda

= 478,348 62..., vidime, Ze zdanlivo presnejsia vstupnd hodnota S, =1737,865 vedie k menej

~
voda
7

presnému vysledku neZ hodnota S, =1738. Je to sposobené tym, Ze Cislo 3,14 je mensie ako 7, preto hodnota S,
ziskand pomocou 3,14 je mensia ako presnd hodnota S. Hodnota S, vznikla zaokriihlenim cisla 1 737,865 nahor, je
preto vicsia ako S, =1737,865 . Preto sa mohla dostat’ blizsie k presnej hodnote S =1737,980 069... .

3. 56 kilogramovych plechoviek farby

Oblé casti spolu tvoria kruznicu s obvodom O, ~2-3,14-8,5=53,83 m. Obvod rovnych casti je
0, =112 m (moZno ho vypocitat viacerymi spdsobmi, napr. od obvodu obdiznika XYZV odpoéitat 8
usekov diiky 85m: O, =2-(60+30)-8-8,5). Preto obvod ihriska je

O0=0,+0, =53,83+112=165,83 m.
Natiera sa len vyska v =1,20-0,20 =1 m. Treba teda natriet plochu velkosti
P=0-v=165,38-1=165,38 m2.

Natierame dvakrat, pricom 1 kg farby pokryje 6 m?, preto potrebujeme

165,38

2 =55,126... ~ 56 plechoviek.

HOLUBICA WINKIE

Viilohe 2 sme tdaje o poslednej zndmej polohe a smere letu pokladali za presné (nepresny bol len idaj
o vzdialenosti, ktorii preletela Winkie). Ak tito téma Ziakov zaujme, mdZeme pokracovat v tivahdch o presnosti
dalsich idajov, teda riesit tilohu 2 za predpokladu, Ze poslednii zndmu polohu pozndme len s presnostou napr. = 10
mil’, alebo smer letu pozndme len s presnostou napr. + 5°.

1. Predpokladame, ze lietadlo pokracovalo v lete bez zmeny kurzu, preto drdha jeho letu je priamka,
ktort dostaneme prediZenim posledného zndmeho smeru letu.

Winkie preletela z miesta havarie do Dundee asi 120 mil, teda miesto havarie je od Dundee vzdialené
asi 120 mil'. Lezi preto niekde na kruznici so stredom v Dundee a polomerom 120 mil'. Tento polomer
sa rovna vzdialenosti medzi rovnobezkami zobrazujicimi na mape 56° a 58° zemepisnej Sirky.

Pravdepodobné miesto havdrie je priesecnik tejto kruznice a priamky, ktora predstavuje drahu letu
lietadla. Druhy z priesecnikov kruznice a priamky zrejme neprichadza do tivahy.

/ \\posl bdnd zndma
" polohala smer letu / o
\lletadla
N SNy
} N
57 } X 74
“brav epodobné
Dundee niestq havdrie
an rd 120_n§1’f"“">}
56 o = e ¥

120 mil

—

Holubica Winkie



Metodicke poznamky a riesenia iloh 143

2. Pravdepodobné miesto havarie je tu¢ne vyznacena tisecka na obr. 2.

/..

\
7\

Vol
iy

——p————
50 100

=

obr. 2

3. Zéchranny ¢In sa mohol nachadzat v kruhu, ktorého stred je miesto havarie a polomer je 10 mil,
pozri obr. 3.

| \2\ Vd g s\

o (g -
/
A1

km km

L

|
[y,
~

obr. 3 obr. 4

4. Stredom kruhu s polomerom 10 mil, v ktorom sa mohol nachadzat zachranny ¢ln, méze byt
ktorykol'vek bod tisecky vyznacenej na obr. 2. Zjednotenim vsetkych tychto kruhov dostaneme ttvar

vyznaleny naobr.4. Ten mi tvar beZeckého $tadiénu: je to zjednotenie obdiZnika a dvoch
polkruhov.

HUDOBNE NASTROJE

1. 18 dievcat
Odpoved najdeme odé&itanim z diagramu z posledného stipca vpravo.

Mobze sa vyskytnat aj nespravna odpoved 19 dievcat. Dostaneme ju, ak s¢itame pocty dievcat
hrajucich na jednotlivé hudobné nastroje a pocet dievcat, ktoré nehraji na ziadny nastroj:

2+3+1+13=19.

Tento spOsob vypoctu nie je spravny: v triede mozu byt dievcata, ktoré hraju na viac hudobnych
nastrojov.

—_—
Hudobné ndstroje
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2. 4 chlapci

Odpoved najdeme, ak od celkového poctu chlapcov odcitame pocet chlapcov, ktori nehraju
na ziadny nastroj: 12-8=4.

Podobne ako v tlohe 1, aj tu sa mdze vyskytnut nespravna odpoved 6 chlapcov. Dostaneme ju, ak
s¢itame pocet chlapcov, ktori hraji na gitaru a na husle:

4+2=6.

Tento sposob vypoctu (s ktorym sa eSte stretneme v zadani tlohy 3) je nesprdvny: neuvazuje
o moznosti, Ze niektory z chlapcov moze hrat na oba nastroje.

3. Darinin postup: Scitala pocet chlapcov, ktori hraja na gitaru (4), pocet chlapcov hrajuacich na klavir
(0) a pocet chlapcov hrajucich na husle (2).

Kamilin postup: Od celkového poctu chlapcov (12) od¢itala pocet chlapcov, ktori nehrajt na zZiadny
nastroj (8).

Nespravny vysledok ma Darina. Zabudla na to, Ze niektory z chlapcov mdZe hrat na oba nastroje.
4. ano

Nik z chlapcov nehra na klavir, teda mo6zu hrat nanajvys na dva hudobné nastroje — gitaru a husle.
Plati to ale len za predpokladu napisaného v tvode ulohy: ,Janka od wvsetkych spoluziakov zistila
vsetky nastroje, na ktoré hraja.”

5. ano

Podla diagramu su dve gitaristky, tri klaviristky a jedna huslistka. Ak by jedno z dievcat hralo na tri
nastroje, tak na zvysné styri dievcata ostane len jedna gitara a dvoje husli, ¢o je malo.

6. Dvojclenna gitarova skupina sa da vytvorit 15 spdsobmi.

Ocakavame, Ze Ziaci budu tlohu riesit vypisovanim moznosti. Napr.: Mame 6 gitaristov, ozna¢me ich
A, B, C, D, E, F. Mozné hudobné skupiny potom st

AB, AC, AD, AE, AF, BC, BD, BE, BF, CD, CE, CF, DE, DF, EF.
7. Moznosti st tri, Styri alebo ich je pat. Bez d'al$ich informacii sa odpoved neda jednoznacne urcit.

Predovsetkym si musime uvedomit, Ze prave jedno z dievcat, nazvime ju Eva, hra na dva nastroje
(vyplyva to z rieSenia ulohy 5). PodIa toho, na aké nastroje hra, vzniknt1 3 moznosti:

e Eva hra nagitaru ahusle. Potom musi v skupine hrat na husle, inak by v skupine chybala
huslistka. Na doplnenie skupiny zostane jedna gitaristka a tri klaviristky. TakZe mozeme si
vyberat uz len z klaviristiek. Sa 3 moznosti takéhoto vyberu.

e Eva hrd naklavir a husle. V takom pripade opat musi v skupine hrat na husle. Na doplnenie
skupiny zostana dve gitaristky a dve klaviristky. Mame 4 (= 2-2) mozZnosti, ako vybrat jednu
z dvoch gitaristiek a jednu z dvoch klaviristiek.

e Eva hrd na gitaru a klavir. Potom moze hrat v skupine na gitaru alebo na klavir alebo nemusi
hrat v skupine vobec.

0 Ak by hrala vskupine na gitaru, na doplnenie skupiny zostant dve klaviristky ajedna
huslistka. Vyberdme teda len z dvoch klaviristiek. St 2 moZnosti takéhoto vyberu.

0 Ak by hrala vskupine naklavir, na doplnenie skupiny zostane jedna gitaristka ajedna
huslistka. Je len 1 moZznost (skupina je jednoznacne urcena).

0 Ak nebude hrat v skupine, na zostavenie skupiny zostane jedna gitaristka, dve klaviristky
a jedna huslistka. Vyberame si len z dvoch klaviristiek. St 2 moZnosti vyberu.

Spolu je to 5 mozZnosti.

—
Hudobné ndstroje
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HUSTOTA OBYVATELSTVA

Pri formulovani 1iloh nebola nasim cielom prica s pribliznymi Cislami, preto s tidajmi o pocte obyvatel'ov

a rozlohe pocitame tak, ako by to boli presné Cisla (hoci napr. rozlohy krajin sii v skutocnosti zaokriihlené na celé
kilometre; navyse sa rozlohy krajin a pocty obyvatel'ov v rdznych zdrojoch lisia).
Tému mozno rozdelit na dve samostatné asti:
o Vilohdich 1 -3 sa sustred ujeme na definiciu pojmu hustota obyvatel'stva.
o Ulohy 4 — 6 skiimajii vztah medzi percentudlnymi zmenami poctu obyvatelov, rozlohy krajiny a hustoty
obyvatel'stva.

1. Vroku 2007 bola hustota obyvatelstva na Slovensku priblizne 111 obyv./km?, v Cesku priblizne
132 obyv./km?2.

5448 000 10 381 000
—=111,1...#111, ——=131,6...» 132
49 035 78 866

2. priblizne 121 obyv./km?

V krajinach V4 Zzilo v roku 2007 spolu priblizne 64 400 000 obyvatelov na celkovej rozlohe 533 617
km?, delenim dostaneme 64 400 000 : 533 617 =120,68...~121.

3. nespravny
Petrovym postupom dostaneme vysledok

1i+132 121,5~ 122 obyvatelov na km?.

Spravny vysledok dostaneme, ak celkovy pocet obyvatelov Cesko-Slovenska vydelime jeho celkovou
rozlohou:
5448 000 +10 381 000

=123,75... 124 obyvatelov na km?2.
49 036 +78 866

Tato tloha moze byt podnetom na diskusiu o tom, kedy by bol Petrov vysledok spravny. Nastane to
len v dvoch pripadoch: ak maju obidve krajiny rovnakt hustotu obyvatel'stva alebo ak maji rovnaka
rozlohu. Na obidve tieto moZnosti by mohli prist Ziaci sami.

4. Hustota obyvatel'stva sa zvysi o 7 %.

Oznacme pocet obyvatelov p, rozlohu r. Potom hustota je h = P Po naraste poctu obyvatelstva o 7 %
r

bude novy pocet obyvatelov 1,07p . Preto nova hustota obyvatelstva bude
1,07
=107 L1071 .
r r
To znamen4, ze h, je 107 % z Cisla h, teda je o 7 % vacsie ako h.

Poznimka. V iilohe nie je potrebné poznat pocet obyvatelov. Ak by Ziakom iiloha bez konkrétnych Cisel
spdsobovala problémy, je mozné ju vyriesit s konkrétnym poctom obyvatelov, a potom diskutovat o tom, Ci
a preco dostdvame pre rézne pocty obyvatel'ov rovnaky vysledok.

5. Hustota obyvatel'stva by sa zmenSila priblizne o 16 %.
Ozna¢me pocet obyvatelov Noérska p, jeho rozlohu bez Spicbergov a ostrova Jan Mayen r. Potom
4

hustota obyvatelstva je h=—. Ak zapocitame aj rozlohu uvedenych ostrovov, bude nova rozloha
r

r, =1,19 -7, pocet obyvatelstva sa nezmeni. Nova hustota bude

—_—
Hustota obyvatel'stva
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Cislo h, je priblizne 84 % z Cisla h, je teda pribliZzne o 16 % menéie.

Pozndmka. Na vyriesenie 1ilohy Ziaci nepotrebujii poznat polet obyvatelov Nérska ani jeho rozlohu. Ak sa im
tiloha bez tychto tidajov zdd prilis ndrocnd, moze ucitel’ nechat Ziakov zistit' prislusné udaje a vyuzit ich pri
rieseni (komplikdcie mozZu nastat pri zistovani rozlohy Nérska, pretoze nie vsetky zdroje uvddzaji, ¢i v rozlohe
st alebo nie sii zardtané niektoré vizemia). V takom pripade by Ziaci mali skontrolovat, ¢i zapocitanie uvedenyjch

.....

potrebné na vyriesenie 1ilohy.

6. Celkova hustota obyvatel'stva sa zmensila priblizne o 4 %.
Oznac¢me pdvodny pocet obyvatelov Raktsko-Uhorska p a jeho pdvodnu rozlohu r. Potom pdvodna

hustota je h = F, Novy pocet obyvatelov je 1,04p, nova rozloha 1,08r , preto nova hustota je
r

1,04
C_LUp 104 P 060960 1~0,96-h
108r 1,08 r

To znamen4, ze nova hustota je priblizne o 4 % mensia ako povodna.

Pozndmka 1. RieSenia 1iloh 5 a 6 mozu byt vychodiskom diskusie o pribliznych vypoctoch. Nechajte Ziakov
riesit tilohu 6, v ktorej hodnoty 4 % a 8 % nahradite kombindciou inych malych Cisel. Potom nech sa zamyslia,
¢i na ziskanych vysledkoch nie je nieo ndpadné. Mali by (s vasou pripadnou pomocou) zistit' toto: Ak p

vvvvvvvvvv

.....

. zmensi priblizneo y—x %, ak x <y .

Ak zmensenie budeme chdpat’ ako ,zdporné zvicSenie”, mozZeme toto pozorovanie sformulovat’ jednoduchsie:

P

podiel — sa zvicsi 0 x —y % (teda napr. pre x =1, y=3 dostaneme priblizné zvicSenie 0 1-3=-2 %, t.].
r
zmensenie priblizne o 2 %).

Dalsim krokom by mala byt diskusia o tom, & toto pozorovanie plati vieobecne, alebo len pre malé hodnoty x
a y. Tu mozno vyuzit vysledok 1ilohy 5 (idedlne by bolo, keby na to prisli Ziaci sami), v ktorom toto pozorovanie
uz neplati. Pocet obyvatelov sa zvicsil 0 0 %, plocha o 19 %, ale podiel sa zmensil len 0 16 %. Ak tento priklad
Ziakov nepresvedci (napr. kvoli zvicseniu o 0 % v Citateli), moZu sami objavit iny. Ak ich to zaujme, moZu
skiisit' objavit’ hranice, v ktorych sa musi pohybovat' x ay, aby este priblizny odhad pomocou x -y % bol
spravny. Pri rieseni tejto 1ilohy odporiicame pouZit' tabulkovy procesor, napr. EXCEL.

Pozndmbka 2. Dalsim moZnym niametom je vztah medzi prirastkom obyvatel'stva a zmenou hustoty. Uvidzame
priklad takejto 1ilohy.

Hustota obyvatel'stva Slovenska vypocitana z poctu jeho obyvatelov k 31.12.1995 bola

hi99s =109,468 542...~109 obyvatelov na km2

Na nasledujicom grafe je zndzorneny celkovy prirastok obyvatelstva vrokoch 1993 - 2006.
Napriklad celkovy prirastok obyvatelstva v roku 1993 (¢islo 22 300) je rozdiel medzi poctom
obyvatelov k 31.12.1993 a ich poc¢tom k 31.12.1992.

—

Hustota obyvatel'stva
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Celkovy prirastok obyvatel'stva Slovenska
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rok

Vypoditajte hustotu obyvatelstva Slovenska na konci roka 1997 a nakonci roka 1993. Vysledok
zaokruhlite na celé cisla.

Uvedieme dva spdsoby rieSenia:
1. Z hustoty 109,468 542... mozno zistit pocet obyvatel'ov Slovenska k 31.12.1995, ten oznacime p,gy5 :

4’9’1% =109,468 542 ..., odtial Py ~ 49 035-109,468 542 = 5 367 789,956 97,

preto Prges = O 367 790 .
(V zadani sme vedome uviedli hustotu natolko presne, aby sa z nej ¢islo P45 dalo urit jednoznacne, pozri
druhii odrdzku za riesenim tejto tilohy.)
Z hodnoty P a celkovijch privastkov obyvatel'stva vypocitame pocet obyvatelov Slovenska k 31.12.2000
ak31.12.1993:

Prooy = Proos + 11142 +8718 =5 387 650,

P199s = Proos — 11583 —19752 =5336 455.

Potom hl'adané hustoty obyvatel'stva sii

Proy 5387650
49035 49035
Pross 5336455

Hig9s = = =108,829...~ 109 obyv./km? .
49035 49035

2. Vysledok vieme ndjst’ aj bez toho, aby sme pocitali pocet obyvatelov v rokoch 2000 a 1993. Ak sa pocet

=109,873 ...~ 110 obyv./km?,

h1997 =

.....

obyvatel'ov zvicsi o x, tak hustota sa zvicsi o 493(;35 obyv./km2. Za roky 1996 a 1997 sa pocet obyvatelov

Zvdcsil o
x=11142+8718 =19 860.
Hustota sa potom zviicsila o
19 860

" =0,405016 ..., *)
49 035

preto na konci roka 1997 bola
1997 = Mg + 0,405 016... = 109,873 558 ~ 110 obyv./km? .

Oproti stavu na konci roka 1995 bolo na Slovensku koncom roka 1993 o

11583 +19 752 = 31 335

—_—

Hustota obyvatel'stva
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obyvatelov menej. Hustota bola preto mensia o

31335
49 035

=0,639033 ..., )

teda mala hodnotu
P95 = M99 — 0,639 033... = 108,829 509 =~ 109 obyv./km? .

Tuto ulohu mozno vyuzit na diskusiu o tom, ako zaokrithlovanie medzivysledkov moze ovplyvnit
spravnost celkového vysledku:
o Keby sme v rieseni 1. pocitali Cislo P4 nie z hodnoty hyy.s =109,468 542..., ale zo zaokriihleného
¢isla higes =109, dostali by sme
P1oos =49 035-109 =5 344 815,

odtial
P1ogy = Proos +19 860 =5 364 675, D1993 = P199s —31335=5313 480 .

Z tychto poctov obyvatelov by sme dostali hustoty obyvatel'stva

5364 675 5313 480
higey = Pigor  _ =109,405 ... 109, hyp5 = Pigss  _
49035 49035 49035 49035

=108,360... 108 .

Ako vidime, ani jeden z tychto vysledkov nie je spriavny.

o Vpredchidzajiicej odrdzke sme videli, Ze zaokriihlenim hustoty obyvatel'stva na celé Cisla sme ziskali
nespravne vysledky. Privodzend otdzka potom je: odkial sme si isti, Ze Cislo piee5 =5 367 790, ktoré
sme vypocitali v rieSent 1., je sprdvny celkovy pocet obyvatel'ov?

Cislo higes =109,468 542... lezi medzi cislami 109,468 542 a 109,468 543, preto skutocny pocet

obyvatel'ov musi lezat medzi Cislami

49 035-109,468 542 =5 367 789,956 97 a 49 035-109,468 543 = 5 367 790,006 005.

Tiito podmienku spliia jediné islo: 5 367 790.

Ak to ucitel’ uznd za vhodné, moze nechat Ziakov vyskiisat, ako presne by sme vedeli pocet obyvatel'ov
zistit, keby sme hustotu N,y poznalina 5,4, 3, ... desatinné miesta.

Pre ucitelov, ktori chcii graf celkovych rocnych prirastkov pred tilohou 7 pouzit na dalSie iilohy, este
doplitujiica informdcia: pocet obyvatelov k 31.12.2001 sa nerovnd suctu poctu obyvatelov k 31.12.2000
a celkového prirastku v roku 2001. Udaj o celkovom pocte obyvatelov k 31.12.2001 bol totiZ opraveny podla
vysledkov s¢itania ludu v roku 2001 a je 5 378 951. Udaje pre nasledujiice roky mozno opit vypocitat z tejto
hodnoty a celkového prirastku.

CHRIPKOVE PRAZDNINY

1. nie

Celkovy pocet ziakov skoly je 239. V pondelok chybalo 71 Ziakov, v utorok 74 ziakov a v stredu 73
ziakov. V pondelok chybalo menej ako 30 % ziakov Skoly (71:239 =0,297...), preto riaditel nemohol
vyhlasit chripkové prazdniny.

2. nie

Ak by v kvinte namiesto 11 ziakov chybalo 12 Ziakov, pocet chybajticich v pondelok a v utorok by sa
nezmenil, pretoZe 11 Ziakov v kvinte chybalo v stredu. V pondelok by teda chybalo stile menej ako
30 % ziakov.

3. Uloha mé viacero rieseni. Ich spolo¢na podstata je, 7e pocet chybajtcich Ziakov vo $tvrtok vo
vsetkych triedach spolu musi byt aspon 72.

—
Chripkové prazdniny
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KALENDAR

Odpovede na viaceré otdzky tejto témy sa dajii ndjst pomocou mobilného telefonu (napr. na aky der pripadne
konkrétny datum). Ak md tito téma splnit svoju iilohu, treba Ziakov poZiadat, aby ilohy riesili bez pouZitia
mobilného telefénu, ten moZno pouZit pri overovani sprdvnosti odpovedi.

Pred riesenim 1ilohy 3 odporiiéame so Ziakmi diskutovat’ o moZnych spdsoboch riesenia tilohy 2. Z dvoch rieseni
tilohy 2, ktoré uvddzame, je totiz pre dalsi postup vhodnejsie riesenie 1.. Ak toto riesenie Ziaci neobjavili, mal by ich
k objavu priviest v diskusii ucitel.

S témou kalenddr stivisi téma Priestupné roky.

1. 1895 1896 1897 1898 1899 1900 1901 1902 1903 1904
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

2. 1.januar pripadol v roku 1988 na piatok, v roku 1989 na nedel'u.
Uvadzame dva mozné pristupy k rieSeniu:

1. Tyzden ma 7 dni, pritom 365:7 =52, zvysok 1. Preto po uplynuti 365 dni sa posunieme o 1 denl
v tyzdni. Medzi 1.1.1987 a 1.1.1988 uplynulo 365 dni, medzi 1.1.1988 a 1.1.1989 uplynulo 366 dni
(pretoze rok 1988 je priestupny), preto sa 1.1. posunul najprv o1 den zo Stvrtka na piatok,
a potom o 2 dni z piatku na nedelu.

2. Od 1.1.1987 po 1.1.1988 uplynulo 365 dni, pritom 365:7 =52, zvysok 1. Preto 1.1.1988 bol
v tyzdni o jeden den neskor ako 1.1.1987, t.j. v piatok.

Od 1.1.1987 po 1.1.1989 uplynulo 365+366=731 dni, pritom 731:7=104, zvysok 3. Preto
1.1.1989 bol v tyzdni o 3 dni neskor ako 1.1.1987, t.j. v nedelu.

3. Prvykrat to bolo v roku 1998.

N |||l Z |0 F| W] 0| N|®
k ee} os) oe} N N N [°N °N [°N °N [°N °N
ro ||| DD DD D DD DD
i Al i Al Al Al Al i Al Al Al Al
posun +1 | 42 [ +1 | 41 | 41 | 42 | +1 | +1 | +1 | +2 | +1

1.januar | . . x

bol Stv| pt | ne | po| ut | str | pi | so | ne | po | str | stv
0

4. 'V roku 2006.

Z tabulky v rieSeni ulohy 3 vidno, Ze prvykrat mozno tento kalendar pouzit v roku 1995, teda po 6
rokoch (tento rok pravdepodobne uvedie cast Ziakov, ktori si nevSimnu v texte idaj, Ze pan Jozef
nasiel stary kalendar az v roku 2004). Ak do tejto tabulky doplnime dalSie roky, zistime, Ze d'alsi rok,
v ktorom mozno kalendar z roku 1989 pouzit, je rok 2006.

Cast ziakov (ktora si uvedomila, ze rok 1995 nie je spravna odpoved) mdze uviest ako odpoved rok
2007. Tato nespravna odpoved vychadza z chybnej ivahy, Ze po roku 1995 mozno tento kalendar
pouzit znovu o 6, a potom o dalsich 6 rokov.

5. Kalendar zroku 1990 mozno prvykrat znova pouzit v roku 2001. Kalendar zroku 1988 mozno
prvykrat znova pouZit v roku 2016.

a) Prvykrat po roku 1990 pripadol 1. janudr na pondelok v roku 1996 (pozri nasledujucu tabulku).
Tento rok bol ale priestupny (zatial ¢o rok 1990 priestupny nie je), preto to nie je hladané
rieSenie. V poradi dalsi rok s 1. januarom v pondelok bol rok 2001.

—_— e

Kalendar
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Kale

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

po | ut |str | pi | so | ne | po | str | 5tv | pia | so | po

b) Rok 1988 bol priestupny, zaujimaji nds teda len nasledujuce priestupné roky, inak by nam
v kalendari chybal 29. februdr. V nasledujicom priestupnom roku bol 1. januar posunuty o 5 dni,
v dalSom priestupnom roku to bolo o dalsich 5 dni, teda celkom o010, atd. Ak ma 1.januar
pripadnut na rovnaky den v tyZdni, musi byt tento posun nasobkom ¢isla 7. Najmensie také cislo
je 35 (=5-7), preto v poradi siedmy nasledujtci priestupny rok bude mat 1. januar v tom istom
dni tyzdna ako rok 1988. To je rok 1988 +7 -4 =2016.

6. Stary kalendar z roku, ktory je druhy po priestupnom, mozno prvykrat znova pouZzit o 11 rokov.
x| || B || B ||| B x|~y
Slele|elElele|e|E|e|ele|Beltele
Bl || | Bl a|a|s | Bl c|a|la| B a]a]s
e e e o
k= k= z z
3 3 < $
2 | PO = | PO 2 | PO ‘= | PO
- priestupnom - priestupnom - priestupnom - priestupnom

+2 | +1 |+1 [+1 |42 |+1 |+1 [+1 |42 |+1 |+1 |+1 (42 |+1 [+1
— _
——
+14
Cast Ziakov mozno uvedie nespravnu odpoved o 6 rokov. Z tabulky vidno, Ze po Siestich rokoch od
roku, ktory je druhy po priestupnom, nasleduje priestupny rok. V iom nemozno pouzit kalendar
z nepriestupného roku.
Stary kalendar z roku, ktory je treti po priestupnom, mozno prvykrat znova pouzit o 11 rokov.
AR AR AR A - A A N A A A A N A A A
= o o o = o o o = o o o = o o o
- | = = I RS = ol RS = oI NS = =
S| = | | S|l = ||| g — | | o™ S| — | |
e e o a,
z z z z
n n n n
g g g g
| PO &| PO 8| PO 8| PO
priestupnom priestupnom priestupnom priestupnom
A2 | +1 | +1 | +1 | 42 | 41 | 41 | +1 | +2 | +1 | +1 | 41 | 42 | +1 | +1
— —
——
+14
7. 1999, 2010, 2021, 2027, 2038, 2049
Pouzijeme pravidla vyslovené v zadani a rieseni tlohy 6:
Rok 1993 bol prvy po priestupnom roku. Kalendar ztakého roku mozZno pouZzit 06 rokov.
Dostaneme sa do 3. roku po priestupnom, preto znovu tento kalendar mozno pouzit o 11 rokov.
Vtedy budeme v 2. roku po priestupnom. Preto dalsia moZnost pouZitia nastane o 11 rokov, teda
-—

ndar
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v roku, ktory je prvy po priestupnom. Od tohto roku sa uvedeny cyklus (opatovné pouzitie o 6,
potom o dalsich 11, potom o dalsich 11 rokov) zopakuje.

8. Bez ohladu na to, z ktorého roku je stary kalendar, opatovne ho mozno pouzit o 28 rokov.

Kalendar z priestupného roku mézeme znovu pouzit po 28 rokoch (to sme zistili pri rieSeni tilohy 5).
Kalendar, ktory je z prvého roku po priestupnom, moézeme opatovne pouzit o 6, 17 a 28 rokov (to
sme zistili v rieSeni dlohy 7). Podobne mozeme pouzitim pravidiel z tilohy 6 zistit, Ze kalendar
z druhého roku po priestupnom mozno znova pouzit o 11, 17 a 28 rokov a kalendar z 3. roku po
priestupnom o 11, 22 a 28 rokov.

Pozndmka. Tvrdenia ativahy z tiloh 6 az 8 platia len medzi rokmi 1901 a 2099. Roky 1900 a 2100 totiz
v gregoridnskom kalenddri nie sii priestupné. Tym sa zmeni situdcia zndzornend v tabulke z tilohy 6 (vznikne
tisek 7 po sebe nasledujiicich nepriestupnych rokov). Nechceli sme na to upozoriiovat v zadani tilohy, aby
nevznikla sice precizna, ale pre Ziakov odpudzujiica formuldcia.

9. 14 (7 kalendarov pre nepriestupné roky, v ktorych 1. janudr postupne pripadne na pondelok,
utorok, ..., nedel'u, a podobne 7 kalendarov pre priestupné roky)

Tato tloha je do istej miery ,chytak”, pretoZe na jej rieSenie nie sti potrebné predchadzajiice tivahy
(i ked ju samozrejme moZno vyriesit aj na ich zdklade, postup je viak zdihavejsi).

KARATY

Ulohy tejto témy sii navzdjom pomerne nezdvislé, nie je preto nevyhnutné riesit ich v uvedenom poradi.
Niektoré tilohy moze ucitel podla vlastného uvdzenia vypustit. Tdto téma suivisi s témou Zlato.

V zadani 1ilohy 4 vedome neuvddzame vsetky uidaje potrebné na jej riesenie. Aj v redlnom Zivote sa Ziaci stretnii
s otdzkami, na ktoré bude mozné odpovedat’ az po ziskani niektoryjch chybajiicich vidajov. Preto odporiicame tilohu 4
riesit' v dvoch krokoch:

1. Zadatf dilohu Ziakom bez upozornenia, Ze niektoré iidaje potrebné na jej rieSenie v nej nie sti uvedené. Ziaci
by mali sami objavit, Ze bez doplniujiicich informdcii nie je mozné tilohu riesit. Mali by tieZz navrhnut,
ktoré informdcie potrebujii.

2. Po doplneni potrebnych udajov (mbZu ich vyhladat Ziaci sami, alebo ich prezradi ucitel) pristipit
k vlastnému vypoctu.

1. priblizne4,1g
1 4083241
24

2. priblizne 0,917
22 0,916 6..= 0,917
24

3. priblizne714 g

1000 g rydzeho zlata je 14 hmotnostnych dielov, med je 10 hmotnostnych dielov, preto potrebujeme

1000 .
TJO =714,2857..=714 g medi.

Ak to uditel uzna za vhodné, moze so ziakmi preverit, ¢i zaokruhlenie vysledku na celé gramy
nebolo prili§ hrubé. Odportacame tento postup: zistit, aktt rydzost v tisicinach ma zlato, ktoré
vznikne zmieSanim 1 000 g rydzeho zlata a 714 g medi, a ziskany vysledok porovnat s rydzostou 14-
karatového zlata vyjadrenou v tisicinach.

4. priblizne 0,683

Ziaci si musia uvedomit, ktoré dalsie informécie potrebujii na rieSenie tlohy: st to hustota zlata
(19,30 g/cm?) a hustota medi (8,96 g/cm?). Uvedieme dve riesSenia:

—_— e
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1. Stadi zistit rydzost zlata, ktoré vznikne zmieSanim rovnakého objemu rydzeho zlata a medi. Ak
zmiesame napr. 100 cm? rydzeho zlata a 100 cm?® medi, bude v zmesi 1 930 g zlata a 896 g medi.
Preto jej rydzost bude

1930

T —0,682944...~0,683. *)
1930+896

2. Zlata tehlicka s hmotnostou 1 000 g ma objem

1000
19,3

=51,813... cm3.

Medena tehlicka s rovnakym objemom ma hmotnost

51,813 ...-8,96 = 464,248 ... g. ()
ZmieSanim 1000 g rydzeho zlata a 464,248... g medi dostaneme 1464,248... g zliatiny. Jej
rydzost je
1000
——=0,682944 ...=0,683. (***)
1464,248 ...

Poznimka. Niektori Ziaci pravdepodobne uvedu nespravny vysledok 0,500. Toto Cislo urcuje pomer objemu
zlata k celkovému objemu zliatiny, teda sivisi s tzv. objemovymi percentami. Rydzost zliatiny je vsak urcend
pomerom hmotnosti zlata k celkovej hmotnosti zliatiny, teda sivisi s hmotnostnymi percentami (rydzost
v tisicindch su vlastne hmotnostné promile). Tdto tiloha tak moZe byt vychodiskom k diskusii o rozdiele
medzi hmotnostnymi a objemovymi percentami.

5. priblizne 23 karatov a 8 grénov

24-0,986 =23,664, preto rydzost 0,986 je 23,664 karatu. Potrebujeme eSte zistit, kolko dvanastin je
0,664:
0,664-12=7,968 =8,

preto 23,664 je priblizne 23% karatu, t.j. 23 karatov a 8 grénov.

Pozndmbka. Je mozné (hoci mdlo pravdepodobné), Ze niektori Ziaci uvedii odpoved’ napr. v tvare ,22 kardtov a 20
grénov”. Ak sa to stane, treba diskutovat o tom, ¢i by pokladali za prirodzené uvidzat napr. iidaje o hmotnosti
v podobe ,,3 kilogramy a 115 dekagramov”.

6. Z1kg rydzeho zlata mozno vyrobit 290 obycajnych dukatov. Z 1 kg rydzeho zlata mozno vyrobit
289 kremnickych dukatov.

a) 23% karatu = 23 karatov a 8 grénov = 284 grénov, preto 284 z 288 hmotnostnych dielov je rydze
zlato. Obycajny dukat s hmotnostou 3,49 g teda obsahuje

Zﬁ~ 3,49 = 3,441 527 ... g zlata.
288

Z vypoctu %:290,56.” vyplyva, ze z1000 g rydzeho zlata mozno vyrobit 290

obycajnych dukatov.
; : . , . 285 Lo -
b) 23 karatov a9 grénov = 285 grénov, preto rydze zlato je 288 hmotnosti zliatiny. Kremnicky du

kat teda obsahuje

25 -3,49 = 3,453 645 ... g zlata.
288
1000 ) 5 3 o ,
3453645 . 289,54 ..., preto z 1 000 g rydzeho zlata mozno vyrobit 289 kremickych dukatov.

—

Karaty
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7. 1louisdor obsahuje %6,7 =6,14166... g rydzeho zlata, v porovnani s 1 kremnickym dukatom je to

6,141 66...

—————=1,778 31... ~ 1,78 -krat viacej rydzeho zlata,
3,453645...

preto
1 louisdor = 1,78 kremnického dukatu.

8 escudo obsahuje 24,81 g rydzeho zlata. Na 1 escudo pripada 24é81 =3,10125 grydzeho zlata, preto
3,10125
1escudo= ——=0,897 964 ... ~ 0,90 kremnického dukatu.
3,453 645...
1 guinea obsahuje 0,913-8,3=7,577 9 g rydzeho zlata, preto
7,577 9
1guinea= —— =2,194174 ...~ 2,19 kremnického dukatu.
3,453 645 ...

KOLKO NAS BUDE?

1. Zo sledovanych rokov malo Slovensko naposledy prirodzeny ubytok v roku 2003. Jeho hodnota bola
517.

Ak niektori Ziaci namiesto 517 uvedu ¢islo -517, odporticame tiito hodnotu povazovat za spravny
vysledok. V takom pripade je vSak potrebné so ziakmi diskutovat o tom, ¢o v skutocnosti vyjadruje
informacia , prirodzeny tibytok bol -517 0sob”.

2. 798
Uvadzame dva postupy riesenia:
1. scitame ro¢né prirodzené prirastky
(51136 — 51 980) + (50 841 — 51 532) + (51 713 — 52 230) + (53 747 — 51 852) + (54 430 — 53 475) =
= (- 844) + (- 691) + (- 517) + 1 895 + 955 =798,
2. vypocitame rozdiel medzi suctom Zivonarodenych deti a suctom poctov zomretych osob:
261 867 — 261 069 = 798.
3. 159,6
798 :5=159,6

Vysledok zavisi od hodnoty, ktort Ziak dostal v rieSeni tlohy 2. Preto Ziakovu odpoved odporacame
uznat za spravnu, ak ju ziskal vydelenim vysledku tlohy 2 ¢islom 5.

4. nie
Uvedené ¢islo je prirodzeny prirastok v roku 2004:
53747 - 51 852 =1 895.

Novindr neuvazoval sprdvne, pretoZe zmenu poctu obyvatelov ovplyviiuje nielen prirodzeny
prirastok, ale napr. aj odstahovanie a pristahovanie.

Pozndmka. Zmena poctu obyvatelov sa nazyva celkovy prirastok obyvatelstva. V roku 2004 bol celkovy
prirastok obyvatel'stva (teda rozdiel medzi poctom obyvatelov k 31.12.2004 a ich poctom k 31.12.2003) 4 769
0s0b. Pozri tiez pozndamky k téme Hustota obyvatel'stva.

—_—
Kolko nas bude?
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Prirodzeny prirastok na Slovensku v rokoch 2000 - 2005
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Prirodzené prirastky v jednotlivych rokoch st v nasledujticej tabulke

rok

2001 | 2002 | 2003 | 2004

2005

prirodzeny prirastok

-844 | —691 | -517 | 1895

955

6. Za spravnu odpoved povazujeme kazdé prirodzené cislo alebo mnozinu prirodzenych ¢isel

spomedzi cisel 52 701, 52 702, ..., 52 751.

Z grafu je potrebné odhadnut prirodzeny prirastok a dopocitat pocet zomretych os6b. Odhad
z grafu: Cislo medzi 2400 a2450. Potom pocet zomretych bude c¢islo medzi 55151-2400 a

55151-2 450, teda medzi 52 701 a 52 751.

Pozndmka: Skutocny pocet zomretyjch v roku 2000 bol 52 724.

KONTROLA V PIVARSKOM RAJI

1. Priemerny objem vzorky capovaného velkého piva je 0,48 litra.

048+0,48+0,51+0,47+0,46 24

5

2. Priemerné malé pivo malo 0 5 % mensi objem, ako malo mat.

Priemerny objem vzorky malého piva je

0,28+0,3+0,27+0,31+0,27+0,28 1,71

6

Treba zistit, kol'ko percent z 0,3 je 0,3 — 0,285 =0,015. To je

3. Vycapnik takto uSetril 6 litrov piva.

-—
Kontrola v Pivdrskom raji

0,015 -100=5 %.

7

=0,48
5

=0,285 litra.
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240 - (0,5-0,48)+80-(0,3-0,285) = 6 litrov.
4. Ked dostane malé pivo s objemom 0,28 litra.
Ocakdvame argumenty typu ,pri mensom mnozstve piva ide o rovnaké poskodzovanie 0,02 litra”,
,pri mensom je to oviac percent menej ako pri vacsom”, doplnené prislusSnymi vypoctami,
napriklad: pri velkom pive ide o poskodenie 0,02:0,5-100%=4% apri malom pive ide
o poskodenie 0,02:0,3-100 % = 6,6%.
5. VédSia miera poskodzovania bola pri malom pive.
Ziak moze vyuzit vysledky predchadzajtcich vypoctov:
e v ulohe 2 zistil, Ze miera poskodzovania je pri malom pive 5%,
e mieru poskodzovania pri velkom pive zisti z odpovede na tlohu 1:
(0,5-0,48):0,5-100 % =4 % .

Ndmet na diskusiu v triede
V iilohe 3 naviac zistite, kol'ko koriin takto krémdr neopravnene ziska, ak vel'ké pivo prediva po 0,65 € a malé po
048 €.
Ked’2e 1 deciliter piva md v tomto pripade inii cenu pri velkom ainu pri malom pive, moZno tito ulohu
interpretovat’ viacerymi spdsobmi, ktoré vedii k roznym vysledkom, napr.:
o Vypocitat' krémadrov neopravneny zisk z 240 velkych piv s priemernym objemom 0,48 | (pricom cena 1dl je
0,15 €) a 80 malych piv s priemernym objemom 0,285 | (pricom cena 1 dl je 0,16 €).
e Vypocitat' cenu piv, ktoré mozno nacapovat’ z usetrenyjch 6 litrov piva (toto mnoZstvo sme vypocitali pri rieseni
tilohy 3). V tomto pripade vysledok zdvisi od pomeru poctu nacapovanyjch velkych a malych piv.

KRVNE SKUPINY

V réznych zdrojoch mozeme nijst mierne odlisné zastiipenie kronych skupin v ramci Slovenska. Ak Ziakov téma
zaujme, je mozné v spoluprici s ucitelom biologie otvorit diskusiu o Rh faktore, darovani krvi a podobne.

1. Nahodne vybrany obyvatel Slovenska bude mat krvnt skupinu B s pravdepodobnostou 0,13.
13

Za spravne povazujeme aj vysledky 13 %,

2. 15%
3. S pravdepodobnostou 0,85.
Za spravne povazujeme aj vysledky 85 %, % Pravdepodobnost, Ze spomedzi obyvatelov

Slovenska skrvnou skupinou AB vyberieme Rh pozitivneho cloveka, je rovnaka ako
pravdepodobnost, Ze Rh pozitivneho obyvatela vyberieme spomedzi vSetkych obyvatelov
Slovenska. Tento fakt vyplyva z toho, Ze podla zadania je Rh faktor nezavisly od krvnej skupine.

4. 6,3%

Rh faktor je nezavisly od krvnej skupine, preto 42 % vsetkych Rh negativnych obyvatelov Slovenska
ma krvnt skupinu A (alebo naopak, zo vsetkych obyvatelov Slovenska, ktori maju krvnt1 skupinu A,
je Rh negativnych 15 %).

Ziaci mdzu pri vypocéte pouzif percentd alebo pravdepodobnost, pricom modzu vychadzat
z konkrétneho alebo vSeobecného poctu obyvatelov, pripadne mozu poditat so symbolickym
mnoZzstvom 1.

Ukazky moznych vypoctov:
1. 0,15-0,42=0,063=6,3% .

—_
Kroné skupiny
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2. Majme 1000 Tudi. Znich je 15 %, teda 150, Rh pozitivnych. Z nich je 850-0,42 =63 s krvnou
skupinou A. Teda z 1000 I'udi je 63 Rh pozitivnych s krvnou skupinou A. To je

0 0.063-63 %
1000

3. Majme x [udi. Z nich 0,42x ma krvnu skupinu A. 15% z 0,42x je

0,15-0,42 x =0,063 x .
0,063x je 6,3 % z x.

5. ¢

Z moznosti A, C je vzacnejsia C, pretoZe krvna skupina 0 je vzacnejSia ako krvnd skupina A (pri tejto
uvahe vyuzivame fakt, Ze Iudia s faktorom Rh- st zasttipeni rovnako v obidvoch skupinach — medzi
I'udmi s krvnou skupinou 0 aj medzi fudmi s krvnou skupinou A). Z moZznosti B, D je vzacnejSia
moznost D, pretoze krvna skupina AB je vzacnejsia ako krvna skupina B (v tejto tvahe vyuZzivame
fakt, Ze Iudia s faktorom Rh+ s zastpeni rovnako v obidvoch uvazovanych skupinach). Zostava
porovnat moznosti C a D. Moznost C nastane s pravdepodobnostou

0,38-0,15=0,057,
moznost D s pravdepodobnostou
0,07-0,85=0,0595 .

Menej pravdepodobna — a teda vzacnejsia — je moznost C.
6. Peter nema pravdu.
Celoslovenska statistika vznikla na zaklade dostatocne velkej vzorky. Vzorka v triede je velmi mala.
7. ano
Pravdepodobnost tejto moznosti je
0,85-0,15=0,1275=12,75% .
Kedze
100 % : 12,75 % = 7,843 137...,
je veta, Ze ide o ,kazdé 7. — 8. manzelstvo”, pravdiva.

Inou moznostou je overit, Ze 0,1275 sa nachadza medzi 1:7 =0,14285... a 1:8=0,125

8. Oprava: Vymenit oznalenie u stipcov A a0, resp. zmenit vysku tychto dvoch stipcov. O¢akavame
argumentéciu typu: Najviac zastipena je krvna skupina A, mal by jej teda zodpovedat vysi stipec.

LATY

Ako tivod k celej téme moZe ucitel’ pouzit nasledujiici novinovy clanok:

+~Aby pri rezani nebol list pily zovrety drevom, vyhybajii sa zuby pily striedavo na obidve strany - na pile sa
robi rozvod. Byva rozny - podla druhu pily, obvykle je to 2-3 mm. Od rozvodu zdvisi Sirka rezu (hantirkou
nazyvand Sram).

Treba ritat s tym, Ze pri rezani vd'aka ,Sramu” sa cast dosky nendvratne meni na piliny.

Pilu preto kladieme a rez vedieme na nemeranej strane dosky, aby sa ndm merand cast zachovala celd. Pri
provizornejsich vyrobkoch s uiZitkovym ticelom toto pravidlo nie je aZ také dolezité, ale ak vyrdbame dekorativny
predmet, zdlezi na kazdom milimetri, niekedy aj na jeho desatindch.

Moze sa stat, Ze chceme ozdobnii listu dlhii presne tri metre rozpilit na 10 kusov, tiplne rovnakych. Precizne ju
rozmeriame po 30 cm a po narezani s hrézou zistujeme, Ze poZadovanej dizke zodpovedd ako-tak proy kiisok. Tie
ostatné si kratsie, dokonca, ak sme pilu neviedli vidy po tej istej strane Ciary, je kazdy kus iny. Na piliny sa zmenili
takmer 3 cm (!) listy a celd prdca vysla nazmar.

Na tento problém narazime aj v pripade, ak chceme kus dosky rozpilit na dva presne rovnaké kusy. Ak
zabudneme, Ze pila robi ,Srdm”, vidy bude jedna polovica kratsia prdve o sirku rezu.

—

Laty
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Tymto neprijemnostiam sa dd predist. Vritme sa k ndsmu prikladu s trojmetrovou listou. Ak chceme desat
kusov s rovnakou dizkou tridsat centimetrov, musi byt lista o nieco dlhsia ako tri metre. Merat’ nebudeme naraz, ale
priebezne meriame jednotlivé kusy a rezeme ,,0d Ciary”, teda pilu vedieme na nemeranej casti.

S doskou, ktorii potrebujeme rozpilit natiplne rovnaké polovice, je to zloZitejsie. Odporiicame na kuse
nepotrebnej dosky urobit kontrolnyj zdrez, na iiom zistime Sirku rezu pily. Nameranii hodnotu odritame od dlzky
dosky, zvysok rozdelime na polovicu a rez vedieme pri iare na dlhsej casti dosky.”

(Peter MUNKA: Nepodceitujte meranie, KORZAR 26.1.2002)

1. najviac 6 latiek
Uvadzame tri rozne postupy (vo vypoctoch st dizky v milimetroch):
1. Najprv urobime odhad, pri ktorom zanedbame odpad pri pileni:
3194:455=7,01...,

preto odrezanych latiek mdze byt najviac 7. Ak by ich bolo 7, bolo by medzi nimi 6 medzier.
Spolu s tymito medzerami by musela pévodna lata merat aspon

7-455+6-3=3203 mm.

Toto &islo je vadsie ako diZka nasej laty (3 194 mm). Preto z nasej laty moZno odrezat nanajvys 6
latiek. Vypoctom tento vysledok overime:

6-455+5-3=2745<3194.

2. Postupne na kalkulacke s¢itavame

455+3+455+3+455+ ...,
tj.
dizka prvej odrezanej latky + §irka rezu + dika druhej odrezanej latky + ...,
az kym neprekroc¢ime 3 194 (teda diZku laty). Dostaneme tak ¢&isla
455, 458, 913, 916, 1371, 1374, 1829, 1832, 2287, 2290, 2745, 2748, 3203,

z nich posledné je uz vacsie ako 3 194. Tuc¢ne vyznacené cisla predstavuju odrezané latky, tychto

Cisel je 6.
3. Ak odreZeme 1 latiek, potrebujeme aspori 7 —1 rezov. Dizka odrezanych latiek spolu s rezmi je

potom

n-455+(n—-1)-3.
Ma platit
n-455+(m-1)-3<3194,

odtial dostavame postupne
458n-3<3194, 458n<3197, n<6,98..,
preto latiek moze byt najviac Sest.
2. a) najviac 415 mm, b) najviac 296 mm
Vo vypoctoch uvadzame dizky v milimetroch.
1. Ak chceme 5 latiek, potrebujeme 4 rezy. Na latky nam ostane

2085-4-2=2077 mm.

Jedna latka m6ze merat
2077:5=415,4 mm.

Teda latky budt mat dizku najviac 415 mm.
2. Ak chceme 7 latiek, potrebujeme 6 rezov. Na latky nam ostane

2085-6-2=2073 mm.

Laty
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Jedna latka moze merat
2073:7 =296,14... mm .

Teda latky budt mat dizku najviac 296 mm.

Pozndmka 1. V pripade b) zostane 2085 —-6-2 -7 296 =1 mm. Tento zvysny 1 milimeter sa z poslednej

latky odstrdni hoblikom alebo briisenim (Smirglovanim,).

Pozndmka 2. Ziaci mozu zabiidat, Ze potrebujeme o jedno pilenie menej, ako je poet latiek. V tilohe a)
dostanii aj na zdklade tejto nesprdvnej vivahy spravny vysledok:

2085-5-2=2075, 2075:5=415
(iny mozny postup je rozdelit dizku na5 rovnakych Casti aod kazdej Casti odrdtat Sirku rezu:
2085
— 2=415).

V tilohe b) tento postup vedie k nespravnemu vysledku:

2085-7-2=2071, 2071:7=295,85... .

2085-2(n-1) 2083-2n 2083
n - n B n

Ide o zovseobecnenie postupu z predchadzajicej tlohy:
Ak mame n latiek, potrebujeme 7 —1 rezov. Na n latiek nam ostane

2085 —2(n —1) milimetrov,

p 2085-2(n—-1
preto 1 latka bude mat dlzku —(n ) mim.
n
4. najviac 242 mm
Ulohu mozno riesit postupnym preberanim moznosti. Cislo 10 (pocet latiek) rozdelime na dve &sla:
pocet latiek odrezanych z dlhSej laty (146,3 cm) a pocet latiek odrezanych z kratSej laty (108 cm),
napr. 5 + 5. Vypocitame, aké dlhé by pri zvolenych poctoch boli latky odrezané z dlhsej a kratsej laty.
V pripade rozdelenia 5 + 5 dostaneme
dlhsia lata:  1463-4-2=1455, 1455:5=291 mm
kratSia lata: 1080-4-2=1072, 1072:5=214,4 mm,
zaokruhlene na celé milimetre nadol je to 214 mm.
Mensie z tychto dvoch &sel — teda 214 mm — je najvadsia moznd dizka 10 rovnako dlhych latiek, ktoré
mozeme pri tomto rozdeleni poctu 10 (= 5 + 5) ziskat.
Tento postup zopakujeme aj pre dalSie rozdelenia ¢isla 10. Zrejme z dlhSej laty odrezZeme asponi tolko
kusov ako z kratsej, preto ma zmysel preverovat len tie rozdelenia ¢isla 10, v ktorych prvy scitanec je
vacsi alebo rovny druhému, teda 5 +5, 6 +4, 7 + 3, atd. Vysledky st v nasledujticej tabulke:
pocet kusov dizka 1 kusu najvacsia mozna
rozdelenie | zdlhsej | zkratSej z dlhsej z kratdej | dlzka 10 rovnako
laty laty laty laty dlhych latiek

10=5+5 5 5 291 214 214

10=6+4 6 4 242 268 242

10=7+3 7 3 207 358 207
Cisla v stipci diZka 1 kusu z dihiej laty sa postupne zmensujt, naopak &isla v stipci dizka 1 kusu z kratsej
laty sa zvad$uju. Preto nema zmysel skimat zvysné rozdelenia 8+2, 9+1 a 10+0 . Cislo, ktoré by
sme pri tychto rozdeleniach dostali v poslednom stipci, bude iste mensie ako 207 (tj. vysledok pre
rozdelenie 7 +3).

—

Laty
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Z posledného stipca tabulky vidno, Ze najvi¢sia mozna dizka, ktortt méze mat 10 rovnako dlhych
latiek, je 242 mm.

5. 120 mm

Ak chceme ziskat 34 dosticiek, mdme na vyber z nasledujicich moznosti rezania obdiznikovej dosky:

kratsiu stranu (60,5 cm) | dlhsiu stranu (95 cm)
rozrezeme na rozrezeme na
2 Casti 17 casti
3 Casti 12 casti
4 Casti 9 Casti
5 Casti 7 Casti
6 Casti 6 Casti

Dal$ie moznosti (7 Casti x 5 &asti, atd.) netreba skimat. KedZe chceme dostat $tvorcové dosticky,
kratSiu stranu nemd zmysel delif na vacsi pocet casti ako dlhsiu.

Pre kazdti z moZnosti uvedenych v tabulke teraz zistime, akti dizku bude mat po rozrezani jedna
cast nakratSej ajedna cast nadlhSej strane. Napr. pre posledné zuvedenych rozdeleni
(6 Casti x 6 Casti) dostaneme (dlzky uvadzame v mm)

kratSia strana: 605-5=600, 600:6 =100 mm,

dlhsia strana: 950 -5=945, 945:6=157,5, po zaokruhleni nadol 157 mm.

Z tychto vypoltov vyplyva, 7e najviacsia dizka strany, ktort by pri rozdeleni 6 x 6 mohlo mat 34
Stvorcovych dosticiek, je 100 mm (to je menSie zcisel 100 a 157, ktoré sme nasli uvedenym
vypoctom).

Tento postup zopakujeme aj pre dalSie rozdelenia uvedené v prvej tabulke. Vysledky uvadzame
v nasledujticej tabulke.

, dizkalcasti | dizkalcasti | maximalnadizka
rozdelenie dosky .. .. strany
na kratsej strane | na dlhsej strane |, A
Stvorcovej dosticky
6x6 100 157 100
5x7 120 134 120
4x9 150 104 104

Cisla v druhom stipci sa postupne zvadsuju, ¢isla v trefom stipci sa postupne zmensuju. Preto netreba
sktimat zvy$né rozdelenia (3 x 12 a2 x 17): &slo, ktoré by sme dostali v poslednom stipci, by bolo
mensie ako 104 (to je vysledok pre rozdelenie 4 x 9).

Z posledného stipca tabulky vidno, e najvacéiu dizku strany 34 Stvorcovych dosti¢iek dosiahneme
pri rozdeleni 5 x 7. Tato diZka je 120 mm.

LIEKY

Uloha 1 sliiZi na zistenie, ¢i Ziaci rozumejii jednotke mg/kg.

Uloha 2 je jednoduchym prepoctom dennej, resp. trojdennej ddvky.

V tilohe 3 vyjde pre Ziakov druhého stupiia zdkladnej Skoly pravdepodobne vel'ké Cislo, ¢o znamend, Ze tablety
125 mg su pre nich nepraktické. Lepsie sui tablety Paralen 500. V pripade zdujmu Ziakov o tito tému je mozné riesit
podobné tilohy pre Paralen 500. Udaje z letdku Paralenu 500: Dospelym a mladistvym sa poddva 0,5 — 1g
paracetamolu podla potreby v casovom odstupe najmenej 4 hodiny do maximalnej dennej davky 4 g, najoyssia
jednotliva ddvka je 1 g. Pocas dlhodobej terapie (nad 10 dni) nemd dennd ddavka prekrocit 2,5 g. Detom vo veku od 6
do 15 rokov sa poddva 250 - 500 mg paracetamolu v jednej ddvke, t.j. V2- 1 tableta, 3 razy denne. Jednotlivé ddvky
sa poddvajii v casovom odstupe najmenej 6 hodin.

Lieky



160 Metodické poznimky a rieSenia 1iloh

*>
*

1. Monika méze podat Jurkovi v jednej davke najviac 1,5 tablety.
V letdku je uvedené, Ze najednorazové podanie je urcena davka 10 - 15 mg/kg. Kedze Jurko vazi

15 kg, vychddza jedna davka 150 mg az 225mg (10-15=150,15-15=225). 150 mg je % =12

tablety. 225 mg je % =1,8 tablety. Ak uvaZujeme o deleni na polovice (informacia v letaku),
dostavame najviac 1,5 tablety.
Pozndmka: Ked’Ze hl'adime maximdlnu jednorazovi ddvku, staci pracovat’ s uidajom 15 mg/kg.

2. Za24hodin je to 6 tabliet Paralenu. Na tri dni bude Monika potrebovat 18 tabletiek.

Na 24 hodin pripadaju 4 davky, v kazdej 1,5 tablety, to je 4-1,5=6 tabliet. Na tri dni to je 3-6=18
tabletiek.

3. Odpoved zavisi od hmotnosti Ziaka, pre hmotnosti medzi 30 kg a 55 kg je to od 42 tabliet do 78
tabliet.

V zavislosti od hmotnosti v kilogramoch (oznacime ju /&) mozeme pocitat: maximalna jednorazova
davka je 15 mg/kg, pri hmotnosti & je to 15-/ miligramov. Jedna tableta obsahuje 125 mg, preto pocet

tabliet v jednorazovej davke bude . Toto cislo je vSak potrebné zaokrahlit na polovice tabliet

nadol. Dostaneme tak maximalnu jednorazovi davku vyjadrent v tabletach. Tento vysledok
vynasobime 12 (3 dni po 4 davky) a dostavame vysledok.

NOMOGRAM

Uloha 1a) sliZi na zistenie, ¢i Ziaci rozumejii opisu pouZitia nomogramu. Uloha 1b) md overit, & Ziaci vedia
pracovat’s ciselnou osou, na ktorej nie sii vyznacené vsetky dieliky (medzi 140 cm a 150 cm je len 5 dielikov).

Uloha 2 md simulovat pouZitie celkového povrchu tela pri ddvkovant liekov. Udaje v nej uvedené sii redlne.
Tuto ulohu je mozné vynechat, dalSie 1ilohy na 1iu nenadvizujil.

V zadani 1ilohy 3 sme vedome neuviedli dostatok 1idajov na to, aby existovalo jediné riesenie. Chceli sme, aby sa
Ziaci stretli aj s takymito tilohami a diskutovali o nich.

Uloha 4 je zamerand na dovodenie. Ziaci by si mali uvedomit, Ze pri

_y . ‘o , védhavkg
rovnakom povrchu tela sa so zvySujiicou vyjskou zmenSuje hmotnost' a naopak.

Uloha 5 vyZaduje pricu s nomogramom a dvomi dalsimi grafmi. Pokladdme vyskavem  povrchvm? 2

ju za pomerne ndarocnii. :;2 18 :

Upozoritujeme, Ze nomogram pre deti a dospelych je odlisny. 200 14 2

Celkovy povrch tela je potrebny napr. pri ddvkovani niektorych liekov EE e "

na zmiernenie tcinkov HIV, proti rakovine, pri roztrisenej sklerdze, liekov 10 EE 2

zabrariujiicich odluceniu transplantovanych orgdnov. UCtitel by mal citlivo 140 iy 2

uvazit, ¢i tuto informdciu uvedie, alebo sa obmedzi len na vseobecnii formuldciu e 08 15

o ,niektorych liekoch”, ktorii sme pouZili v tivode tejto témy. Celkovy telesny 110 ::

povrch sa tieZ pouziva napr. pri vijpocte srdcového indexu (to je podiel mnoZstva ot 0'5 P

krvi, ktorii srdce vysle do tela za 1 miniitu, a celkového telesného povrchu). : ' >

Na vypocet celkového telesného povrchu (BSA — Body Surface Area) pre 3 69

deti sa pouziva napr. Mostellerov vzorec " i :':

BSA - \/hmotnost’ kg - vyska [cm] * ¥

3600 = 02 25

Dalsie tilohy stivisiace s celkovym telesnyjm povrchom sii v témach Cervené 20

krvinky a Zlato. © 15

1. a) priblizne 1,6 m?, pozri obrazok 1, plna ¢iara 3 0. 0
b) priblizne 1,38 m?, pozri obrazok 1, prerusovana ciara. obr. 1

2. Odpoved zavisi od spdsobu zaokrthlenia, dostavame tak dve mozné odpovede:

N()I’H()gl’ﬂﬂl
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1. 1davka =4 ks tabliet 500 mg a 1 ks tabliet 150 mg
Celkovo bude pacient potrebovat 112 ks tabliet 500 mg a 28 ks tabliet 150 mg.

2. 1davka =3 ks tabliet 500 mg a 4 ks tabliet 150 mg
Celkovo bude pacient potrebovat 84 ks tabliet 500 mg a 112 ks tabliet 150 mg.

Povrch tela pacienta je priblizne 1,7 m? preto jedna davka je 1,7-1250=2125mg. Tato davku

mozeme zaokruhlit

1. na2 150 mg, vtedy ju podame v zlozZeni 4 tablety 500 mg a 1 tableta 150 mg.

2. na 2100 mg, v tom pripade by sme ju podavali v zloZeni 3 tablety 500 mg a 4 tablety 150 mg.
Za 14 dni musi pacient uzit 28 davok.

Poznimka. V skutocnosti sa z uvedenych dvoch moznosti pouzije prvé uvedené davkovanie. Ak by sme chceli
Ziakov priviest k tejto moznosti ako k jedinej spravnej odpovedi, museli by sme do zadania 1ilohy doplnit este
dalsie predpokladaly, ktoré by ju zbytocne komplikovali.

3. Ocakavame dva mozné typy odpovedi:

1. Ziaci uvedu niektort konkrétnu kombinaciu hmotnosti a vysky, ktorej na nomograme zodpoveda
celkova plocha 1,75 m?, napr. 60 kg a 182 cm,

2. Ziaci napisu, Ze iloha nema rieSenie, alebo Ze im chybaji nejaké tidaje (napr. Igorova vyska alebo
hmotnost).

Uloha by mala byt vychodiskom k diskusii o tom, Ze ak nezaddme dostatoény pocet vstupnych
udajov, nemusi byt uloha jednoznacna. Pocas diskusie moéze ucitel spolu so ziakmi navrhnut rozne
moznosti doplnenia chybajtcej informacie. Okrem ,Standardnych” moznosti (doplni sa Igorova
vyska alebo jeho hmotnost) odporticame vyskusat aj dalsie, napr. , Igor je vyssi ako 172 cm” a pod.
Tiez je mozné diskutovat so Ziakmi o tom, ktoré z moznych kombindcii vysky a hmotnosti sti realne
(plochu povrchu tela 1,75 m? dostaneme napr. aj pre kombinaciu vysky 240 cm a hmotnosti 40 kg).

4. ano

Jedna zmoznych odpovedi je, Ze Adam vyrastol o010 cm, ale sucasne mohol schudnut. Inym
vysvetlenim je, Ze povrch tela zisteny pomocou nomogramu je len priblizny. Preto ak pri vyske
172 cm a hmotnosti napriklad 63 kg je podla nomogramu povrch tela priblizne 1,75 m? a pri vyske
182 cm a 63 kg je tento povrch priblizne 1,8 m? v skutocnosti mohol byt povrch v oboch pripadoch
napr. 1,77 m2.

5. vo veku 8,5 roka (alebo medzi vekom 8 a 9 rokov)

Podla grafov vzadani veku 8,5 roka zodpoveda priemerna hmotnost 27 kg a priemernd vyska
130 cm.

Ndmet na tilohu suvisiacu s meranim. Na rychly odhad velkosti plochy Casti tela (napr. pri popdlenindch) sa
niekedy pouziva vel'kost plochy dlane, ktord je priblizne 1 % celkovej plochy povrchu tela. Ziaci méZu zistit svoju
celkovii plochu povrchu tela pomocou nomogramu, potom odmerat velkost plochy svojej dlane a ziskané iidaje
porovnat.

OBECNE VOLBY

Kontext obecnyjch volieb je redlny, Cisla vyjadrujiice pocty hlasov a najmd percent vsak v skutocnosti nie su také
.pekné” ako v nasich vilohdch (pocty percent sii spravidla zaokriihlené, preto z nich pocty hlasov nemozno vypocitat
tiplne presne. Tomu sa venujeme napr. v téme Prezidentské volby alebo v tilohe 5 témy Miera nezamestnanosti).
Nasim cielom v tomto pripade nebola prdca s nepresnymi (zaokriihlenymi) hodnotami, preto sme zovolili ,pekné”
Cisla, aby sme sa mohli siistredit na iné ciele.

Téma sa skladd z dvoch Casti:

Proii éast tvoria tilohy 1 aZ 5. Prvé dve sii zamerané na Citanie s porozumenim, t.j. testujui, do akej miery Ziaci
rozumejti danym diagramom. Ulohy 3 aZ 5 testujil prdcu Ziakov s percentami.

—_—
Obecné volby
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Uloha 6 ma ul'ahéit Ziakom tipovanie (volbu vhodmjch hodndt) pri rieseni tiloh 7 a 8. Tiito tilohu moZe riesit

ucitel’ spolocne so Ziakmi, pripadne ucitel’ predvedie Ziakom jej riesenie. DoleZité je, aby si Ziaci uvedomili, Ze Cisla,
ktoré budii navrhovat pri rieseni tiloh 7 a 8, musia byt ndasobkami 20 (pricom kazdé z nich musi byt viicsie ako 50).

Ulohu 7 odporiicame riesit v skupindch alebo spolocne. Nasledovat by mala diskusia o moznych pristupoch k jej

rieSeniu.

Ulohu 8 by mali rieit Ziaci samostatne (na zdklade skiisenost z diskusie o riesent tilohy 7), je mozné zadat ju aj

s istym casovym odstupom po rieseni tilohy 7.

1.
2.
3.
4.

V Hornom konci.

30 %

80 hlasov

O 20 hlasov.

Existuj dva mozné postupy:

1. zistime pocet hlasov odovzdanych Eve (40 % z200 je 80) a Stanislavovi (30 % z200 je 60)
a odcitame,

2. odcitame percentualne zisky Evy a Stanislava (40 % —30 % =10 % ) a ur¢ime 10 % z 200 hlasov.

Pozndmka. V pripade ,peknych” Cisel (o ktorych hovorime pred rieSenim iilohy 1) su vysledky ziskané
uvedenymi postupmi rovnaké. V pripade “nepeknych” Cisel to tak nemusi byt, zaokriihlovanie poctu percent
ziskanych hlasov by mohlo sposobit’ rozdiel medzi proym a druhym vysledkom.

Volby by vyhrala Eva.

Zisky jednotlivych kandidatov by boli:
Stanislav: 40+ 5+ 60 =105, Rudolf: 30+10+30="70,
Karol: 20+15+30=65, Eva: 10+20+80=110.

35%:£:l , 30%:£:i. Pocty hlasov musia byt celé ¢isla, teda celkovy pocet hlasov
100 20 100 10
, . g 7 .3 7 . 3 L
v okrsku Dolny koniec musi byt také ¢islo P, aby — aj — zneho —teda —P aj — P - boli celé
20 10 20 10
Cisla. Preto P musi byt nasobok 20.
(Z rovnakej avahy vyplyva, Ze pre Centrum by to boli nasobky 5, pre Horny koniec nasobky 20.
Kedze ale pocet hlasov pre Centrum je 800-P,; —Pp,, pricom dislo 800 aj pocty hlasov P, , P,
v Hornom aj Dolnom konci st nasobky 20, tak pocet hlasov pre Centrum musi byt tiez nasobok 20.)

Predpokladdme, Ze Ziaci budu rieSitf tlohu tipovanim aZe nebudu tipovat dplne nezmyselne.
Napriklad si uvedomia, ze

e Karol porazil Stanislava iba v okrsku Dolny koniec, preto za celkovy pocet hlasov v tomto okrsku
nemozno volit malé cislo,

e v okrsku Centrum ziskal Karol menej percent hlasov ako Eva aj ako Stanislav, preto tam treba dat
malo z celkového poctu 800 hlasov.

Karol vyhra napriklad pri rozdeleni hlasov: 100, 600, 100 (v takom pripade by celkové pocty
ziskanych hlasov boli: Stanislav 265, Karol 275 a Eva 260).

Inou moznostou je algebraicky pristup. Ak oznacime pocty hlasov v jednotlivych okrskoch A, B, C,
tak Stanislav =ziska 0,4A+0,3B+0,45C hlasov, Karol 0,2A+0,35B+0,45C hlasov aEva
0,4A+0,35B+0,1C hlasov. Podla zadania ma platit

0,2A+0,35B+0,45C >0,4A+0,3B+0,45C, odtial B>4A )
a sucasne

—

Obecné volby
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.
*

0,2A+0,35B+0,45C >0,4A+0,35B+0,1C, odtial 7C>4A **)

Vhodné hodnoty A, B, C splfiajiice nerovnosti (*) aj (**) mdZeme néjst sktisanim. Napr.: Zvolime
A =60 (toje najmensi nasobok 20, ktory je vacsi ako 50, pozri text pred tlohou 6 a rieSenie ulohy 7).
Potom z (*) aj (**) dostaneme

B>240, 7C>240.

Zostava zvolit B, C tak, aby boli splnené tieto nerovnosti, sucet B+C bol 740 a B, C boli nasobky 20
(pozri riesenie tlohy 7). Také B, C st napr. B=280, C=460.

Pozndmbka: Podmienky (*), (**) moZno pouzit pri kontrole Ziackych rieseni: spravne si len tie rieSenia 1ilohy 6,
ktoré spliiajii podmienky (*), (**) a navyse plati
A+B+C=800, A,B,C>50 a A, B, C sui nasobky 20.
8. Eva by vyhrala napriklad pri rozdeleni 300, 440, 60 (zisky by boli: Stanislav 279, Karol 241 a Eva 280).
Pri tipovani si treba uvedomit, Ze v okrsku Horny koniec utrpela Eva porazku, preto tam treba dat

malo z celkového poctu 800 hlasov. Najmensi mozny pocet je 60 (musi to byt ¢islo véacésie ako 50
a sucasne nasobok 20).

Zopakovanim algebraického pristupu z tlohy 7 dostaneme podmienky
04A+0,35B+0,1C>0,4A+0,3B+045C , odtial B>7C, +)
0,4A+0,35B+0,1C>0,2A+0,35B+0,45C, odtial 4A>7C . (++)
Spravne st preto tie rieSenia, pre ktoré plati
B>7C, 4A>7C, A+B+C=800, A,B,C>50 a A, B, C sti nasobky 20.

Tieto podmienky st splnené len pre C =60, pricom hodnota A je niektoré z cisel 120, 140, ..., 300
aB=740-A.

Pozndmka: Pre C =80 uZ rieSenie neexistuje: Keby sme zvolili C =80, boli by najmensie nasobky 20 splitajiice

.....

PALACINKY

1. Martina by potrebovala 1,8 1 mlieka a 7 (alebo 8) vajec.

Martina si naplanovala upiect 9-4 =36 palaciniek. Na 20 palaciniek potrebuje 1 liter mlieka, preto
na 36 palaciniek potrebuje 36:20 =1,8 litra mlieka.

Na 20 palaciniek potrebuje 4 vajcia, preto na5 palaciniek potrebuje 1 vajce. Na 1 palacinku tak
pripada 1/5 vajca. Na 36 palaciniek by Martina teoreticky potrebovala 7 celych vajec a 1/5 dalsieho
vajca.

V skutocnosti je velmi tazko oddelit pitinu vajca a ani sa to nerobi. Ak chyba madlo, tak sa to vicsinou nechd tak
(ved” aj vajcia s roznej velkosti), teda postaci 7 vajec. Ak chyba visie mnoZstvo, tak sa pridd celé vajce
a obycajne sa pridd trochu miiky, ale to len podla hustoty cesta. Spdsob riesenia tejto situdcie zdvisi od
skuisenosti kuchdra / kucharky.

2. nebude (chybalo by jej 0,24 €)

Naékup: 2-0,66+8-0,10+0,99+2-0,08+0,31+2-0,66+0,99+0,49+1,35=7,24 €. Za ndkup by mala
Martina zaplatit 7,24 €.

3. Martina piekla kazdu palacinku z vacsej davky. To sa mohlo stat napr. tak, Ze ich robila hrubsie alebo
na vacsej panvici, ako sa pocitalo v recepte.

4. Osem ,Martininych” palaciniek je Stvrtina z 32, ktoré upiekla predtym. Tie robila z dvoch davok
z receptu, ktory si pamatala. Treba teda napisat polovicné mnozstva potravin uvedenych v danom
recepte.

—_—
Palacinky
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potravina mnozstvo
mlieko 0,5 litra (alebo 5 dcl, 50 cl, 500 ml)
vajcia 2 kusy
krystalovy cukor | 2 lyzice
vanilkovy cukor | %2 balenia
polohruba muka | 25 dag

PIRATI

1. 3500 (=5250:1%) pesiet.

Bocman dostal 1% podielu. Mame zistit hodnotu 1 podielu, ak 1% podielu je 5 250, to mozno urobit
napr. uvahou, trojclenkou, priamou iimernostou.

2. 5040,5 840, 5 680 alebo 6 480 pesiet

Odpoved zavisi od toho, ¢i Jack a Edward boli alebo neboli zmrzaceni. Podla uvedenych pravidiel

tesar Jack mohol dostat

e 1% podielu (ak nebol zmrzaceny): ak 14 podielu je 7 100 pesiet, tak

1 podiel =7 100 : 1¥4 = 5 680 pesiet

Vtedy Edward mohol dostat

0 1 podiel (ak nebol zraneny), teda 5 680 pesiet,

0 1 podiel + 800 pesiet (ak bol zmrzaceny), to je 5 680 + 800 = 6 480 pesiet.

e 1% podielu + 800 pesiet (ak bol zmrzaceny), vtedy

1 podiel = (7 100 — 800) : 1%4 = 5 040 pesiet

Vtedy Edward mohol dostat

0 1 podiel (ak nebol zraneny), teda 5 040 pesiet,

0 1 podiel + 800 pesiet (ak bol zmrzaceny), to je 5 040 + 800 = 5 840 pesiet.

Edward teda mohol dostat

e 5040 pesiet (ak Jack bol a Edward nebol zmrzaceny),

e 5680 pesiet (ak Jack ani Edward neboli zmrzaceni),

e 5840 pesiet (ak Jack aj Edward boli zmrzacent),

e 6480 pesiet (ak Edward bol zmrzaceny a Jack nebol zmrzaceny).

3. Ocakéavana odpoved je 2 058 pesiet (pripadne 2 058,8 pesta, redlnost tejto odpovede zavisi od toho,
na aké mensie Casti sa delilo 1 peso, k tomu sa dostaneme o chvilu). Pri hodnote podielu 2 059 pesiet
alebo 2 058,9 peseta (tieto hodnoty vznikli zaokrtthlenim vysledku (*), pozri dalej), by niektori pirati

museli dostat menej, neZ im prisltcha.

Z koristi odratame najprv 17 -800 =13 600 pesiet pre 17 zmrzacenych, zvysi

500 000-13 600 = 486 400 pesiet.

Tie treba rozdelit na

1

2-2+2~1%+5-1Z+223 :236% podielov

(2-2 su podiely kapitana a prvého doéstojnika, 2-1% podiely hlavného delostrelca a bocmana,

5- 1% podiely tesara a dalSich 4 déstojnikov). Na 1 podiel pripada

-—
Piradti
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486 400 : 236% =2058,835 ... pesiet. *)

Ucitel by mal o moznych odpovediach rozpradit diskusiu, napr. preco by sa hodnota podielu nemala
zaokruhl'ovat nahor alebo kolko koristi by zostalo nerozdelenej pri hodnote podielu 2 058 pesiet. Pri
diskusii o odpovedi 2 058,8 pesta moze vyuzit dopliujucu informaciu (ta je v texte pred ulohou 5)
o deleni pesa na casti: 1 peso = 8 realov. Pestové mince sa kedysi skutocne rozrezavali na 4 alebo 8
Casti, ¢im vznikali kasky v hodnote 2 alebo 1 real (mince bolo mozné delit, pretoze ich hodnota bola
uréena mnozstvom striebra, ktoré obsahovali). Ak chceme korist rozdelit ¢o najpresnejSie, budeme

rozdelovat v redloch, pritom najblizsie zdola k hodnote 0,835... pesta je §=0,75 pesta (Cislo

%: 0,875 je uz vacsie ako 0,835...), vtedy za hodnotu 1 podielu zvolime 2 058 pesiet a 6 realov. Ina

moznost je vyjadrit vysledok (*) v redloch:
2058,835... pesa=16470,68... redlu,
preto jeden podiel bude 16 470 realov, to je 2 058 pesiet a 6 realov.

Pozndmka. Suma 500 000 striebornych pesiet, o ktorej sa hovori v texte, nie je neredlna. Hodnota zlata
a striebra previZaného Spanielskymi lodami bola skutoéne obrovskd. Napriklad hodnota zlata a striebra
previzaného 11 spanielskymi lodami, ktoré sa potopili vr. 1715 pri pobrezi Floridy (pozri text k obrizku
zlatého escuda) bola skoro 56 miliénov redlov.

4. Mohlo by sa to stat pri hodnote podielu mensej ako 3 200 pesiet.

Zvysenie zisku obycajného vojaka moze spdsobit zmrzacenie. Keby mal zmrzaceny vojak mat vacsi
zisk ako nezraneny dostojnik s 1%4 podielu, muselo by 800 pesiet za zmrzacenie byt viac ako V4
podielu. Z nerovnosti

V4 podielu < 800 pesiet

dostavame, Ze podiel musi byt mensi ako 3 200 pesiet. Ak by sme namiesto dostojnika s 1¥4 podielu
uvazovali dostojnika s 1% podielu, musel by podiel byt mensi ako 1 600 pesiet, v pripade kapitana
mensi ako 800 pesiet. Z toho vyplyva: ak je podiel vacsi ako 3 200 pesiet, tak kazdy dostojnik dostane
z koristi viac nez ktorykolIvek obycajny vojak (bez ohladu na to, ¢i vojak bol alebo nebol zmrzaceny).

5. neopraviuje
Zo vztahov uvedenych pred tlohou 5 vyplyva
4 £=1 dublén =8 escudo =8 - 16 realov =

preto
1 £ =14 peseta.

Hodnota, ktora sa uvadza v clanku 9, je

1 000 £ =4 000 pesiet,
to je viac ako 3 500 pesiet.

Ind moznost je prepocitat 3500 pesiet na libry.
Dostaneme 31.7.1715 potopil hurikin pri pobrezi Floridy
3500 : 4 = 875 (£), 11 Spanielskych  lodi  plnych  zlatych
a striebornyjch minci. 'V nasledujiicich rokoch
Spanieli  velkii éast  ndkladu  zachranili
6. priblizne 680 tisic eur z morského dna. Zvysok sa podarilo objavit az
v 60. rokoch 20. storocia. Na obrdzku zlatd
minca v hodnote 2 escudd vylovend zvraku

e vydelit 4, dostaneme tak hodnotu vo vtedajsich  potopenych lodi.

¢o je menej ako v ¢lanku 9 uvedena suma 1000 £.

Hodnotu 3 800 musime

B ——
Pirati
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librach,

e potom vynasobit 550, dostaneme tak priblizntt hodnotu v dnesnych librach,

e anapokon vynasobit 1,3, dostaneme tak pribliznii hodnotu v eurach.

Vzhladom nato, Ze ¢isla 550 al,3 st len velmi priblizné, nema zmysel uvadzat vysledok

s presnostou na stovky ¢i desiatky alebo nedajboze desatiny eura. Preto sme ziadali sumu

(3800:4)-550-1,3 = 679 250 (eur)

*)

zaokruhlit na desattisice (napr. uz pri zmene hodnoty 550 £ nahodnotu 548 £ by sme dostali
vysledok 676 780 (eur), ktory sa od (**) lisi o vySe 2 000 eur).

PREKLAPANIE

Pozndamka. Nie je podstatné, ako Ziak vyznaci v jednotlivych tilohdch pocet bodiek. Napriklad 3 bodky moze

zaznaCit niektorym z nasledujiicich spdsobov:

3

Ulohy odporiicame riesit' aj s vyuZitim hracich kociek. Ak Ziaci ziskajii primerané skvisenosti, mozu tilohy riesit

bez modelov kociek, iba pomocou predstavy.

1. Po 2. preklopeni bude hore stena s 1 bodkou.

Po 8. preklopeni bude hore stena so 6 bodkami.

2. Po 100. preklopeni bude vpredu stena s 5 bodkami.
Po 150. preklopeni bude vpredu stena s 2 bodkami.

Po 999. preklopeni bude vpredu stena s 1 bodkou.

Pocet bodiek vpredu sa pravidelne opakuje po Styroch otoceniach:

56,2,1,56,21,5, ...

a) Cyklus 5, 6, 2, 1 sa zopakuje 100 :4 = 25 -krat. Preto po 100 otoceniach bude kocka v rovnakej

polohe ako na zaciatku. Teda vpredu bude vidiet 5 bodiek.

b) Kedze

150 : 4 =37, zvysok 2,

cyklus 5, 6, 2, 1 sa zopakuje 37-krat, a potom kocku eSte 2-krat preklopime. Bude teda v rovnakej

polohe ako po dvoch preklopeniach. Vpredu preto bude tolko bodiek, ako je oproti 5 bodkam:
7 -5=2bodky.

c¢) Kedze

999 : 4 =249, zvysok 3,

cyklus 5, 6, 2, 1 sa zopakuje 249-krat, a potom kocku este 3-krat preklopime. Bude teda v rovnakej

polohe ako po troch preklopeniach. Vpredu tak bude tol'ko bodiek, ako je oproti 6 bodkam:

4. Prvykrat po 6 preklopeniach.

-—
Prekldpanie

7 - 6=1bodka.
b)
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Spravna odpoved je kazdy nasobok 6 preklopeni. Iné odpovede ako 6 vsak pokladame za malo
pravdepodobné.

Kocka po jednotlivych preklopeniach vyzera takto:

1. preklopenie: 2. preklopenie: 3. preklopenie:
e e .‘ e® &® A ot °
0 ('] ° [ ]
o ) )
{ [ ]
o d o o
0 ® 0
4. preklopenie: 5. preklopenie: 6. preklopenie:
® ® ® O
° b Ce e e o
o o o, o o
( ® ® ® (

5. nikdy

V predchadzajtcej tilohe sme zistili, Ze po 6 preklopeniach sa poloha kocky opakuje. V tychto Siestich
polohach sa ani raz nevyskytuju vpredu 4 bodky (pozri obrazky v rieSeni ulohy 4).

6. 'V tlohe 4 sme zistili, Ze po kazdych Siestich preklopeniach sa situacia opakuje. Kedze
99:6=16,zv. 3,
kocka po 99 preklopeniach bude v rovnakej polohe ako po 3 preklopeniach.

° L
o |®
°® L
o
i o
7. Druhykrat sme preklapali smerom k sebe.
Tretikrat sme preklapali smerom vpravo.
8.
L
L L
L ®
® L
e o|j0 o L
o o L ®
o o|0 o ®

9. Vysledny stcet je vzdy ¢islo 15 551.
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10. Ak $tyri Stvorciferné &isla, o ktorych sa hovori v zadani, napiSeme pod seba, tak v kazdom stipci
dostaneme dve dvojice poctov bodiek, ktoré st oproti sebe. Napriklad

5232
6424
2545
1353

Sucet takychto dvojic je vzdy 7. Preto stucet uvedenych 4 ¢isel je rovnaky ako sticet

777747777 =15551

(alebo rovnaky ako sucet 14+140+1400+14 000 =15 551, ktory dostaneme, ak najprv sc¢itame dve

dvojice na miestach jednotiek, potom dve dvojice na miestach desiatok, atd.).

PREZIDENTSKE VOLBY

1. Ocakavame, Ze vacsina ziakov bez velkého rozmyslania na zaklade vypoctu

1% .. 42 048,99

47,94 %. ........ 47,94 -42 048,99 =2 015 828,5806 ~ 2 015 829
uvedie ako odpoved 2 015 829 opravnenych voli¢ov. Rovnaky vysledok dostant aj ti zZiaci, ktori pri
vypocte 47,94 % pouziji namiesto hodnoty 42 048,99 zaokruhlentt hodnotu 42 049.

Problém je v tom, Ze v uvedenom vypocte sa s hodnotou 47,94 rata ako s presnou. V skutocnosti 47,94
vzniklo zaokrihlenim presnej hodnoty na 2 desatinné miesta.

Nasledujuice tlohy maja priviest ziakov k tomu, aby si to uvedomili a prisli na to, nakolko presnu
informdciu o pocte tcastnikov volieb vieme z pribliznej hodnoty 47,94 % zistit. Odporticame rieSenia
ulohy 1 na hodine zatial nerozoberat a pokracovat hned riesenim tlohy 2.

2. Vierin vysledok je spravny.
Treba zistit, kol'ko percent z 4 204 899 volicov je 2 015 624 volicov:
1 % je 4 204 8,99 2015624:42048,99=47,9351347..., po zaokruhleni 47,94 %.

Po overeni spravnosti Vierinho vysledku treba dosiahnuf, aby si Ziaci uvedomili, Ze nieco nie je
v poriadku (Viera totiz uviedla rieSenie, ktoré je spravne, ale Ziaci ho pravdepodobne nedostali ako
vysledok rieSenia tlohy 1 — ten je 2 015 829). Preto sa v tilohe 3 spolo¢ne pozrieme so Ziakmi na ich
rieSenie tlohy 1 a urobime skasku spravnosti pre hodnotu 2 015 829.

3. Skuskou preverime, Ze ¢islo 2 015829 je tieZ (priblizne) 47,94 % z celkového poctu opravnenych
volicov:
1%je4204899 2015829:42048,99=479400099.., po zaokruhleni 47,94 %.

Po tejto skuske sprdvnosti by mala nasledovat diskusia. Ako je mozné, Ze nam vysiel iny pocet
volicov ako Viere? Urobili sme niekde chybu? Ak ano, tak kde a ak? Doélezité je, aby si ziaci vSimli
(pripadne ich na to mdze upozornit ucitel), ze vysledky skusky v tilohach 2 a 3 nie st presne 47,94 %.
Ked si uvedomia, Ze obidve cisla (2015624 zulohy 2 aj 2015829 ztuloh 1 a3) su 47,94 % po
zaokruhleni na 2 desatinné miesta, mo6Zeme pokracovat rieSenim ulohy 4. Tuto tlohu odporticame
riesit v malych skupinach.
4. RieSenim tlohy 1 by mohli byt cisla od 2 015 619 po 2 016 038.

Dany pocet percent 47,94 vznikol zaokrihlenim skutoného poctu percent na stotiny. Preto skutocny
pocet percent muselo byt niektoré cislo z intervalu <47,935 ; 47,945). Kazdy pocet oprdvnenych

volicov, pre ktory prislusny pocet percent padne do tohto intervalu, je rieSenim 4. tlohy. Pre krajné
¢isla dostaneme:
z celkového poctu 4 204 899 volicov je

47,935 %: 4204 899- 47,955 _ 2015618,335 65... ,

-—
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47,945 %: 4204 899 47,945

=2016 038,825 55... .

Hl'adané pocty volicov su celé ¢isla, preto rieSenim tlohy 4 st vSetky pocty volicov od 2 015 619 po
2 016 038 (ziaci by si mali rozmysliet, preco sme mensie ¢islo zaokrithlovali nahor a vacsie nadol). Ak
teda pocet percent pozname s presnostou na 2 desatinné miesta, vieme, zZe hladany pocet volicov je
niektoré ¢islo medzi 2 015 619 a 2 016 038, o je celkom 420 moznosti.

Ak chceme tento pocet moznosti znizif, museli by sme pocet percent poznat s vac¢Sou presnostou
(teda zaokruhleny na vacsi pocet desatinnych miest). Otazkou je, nakolko presne musime poznat
pocet percent, aby sme vedeli urcit pocet ztcastnenych volicov jednoznacne (teda aby vysledkom
namiesto predchadzajtcich 420 mozZnosti bola len jedind moZznost).

Poznimka: Podmieriovaci sposob mohli byt je tu na mieste. V skutocnosti existuje len jedno jediné riesenie
uilohy, tym je skutoCny pocet volicov, ktori sa ziicastnili prvého kola prezidentskych wvolieb (prezradime ho
v zadani tilohy 5). Ako vidno z riesenia nasej série tiloh, vidaje uvedené v novinovom clanku ndm neumoZiiuji
ndjst toto jediné rieSenie. Vieme len zistif, ktoré Cisla by mohli byt tymto rieSenim, teda vieme ndjst riesenie
s istou presnostou (akd je tdito presnost, zdvisi od presnosti tidajov uvedenych v novinovom cldnku).

5. Vypoditany pocet percent treba zaokruhlit aspor na 5 desatinnych miest.

Existuje niekolko moZznych pristupov k rieSeniu:
1. Predpokladame, Ze Zziaci zatni experimentovat a postupne zaokrithlovat na stale vacsi pocet
desatinnych miest, az rieSenie (zaokrtithlenie na 5 desatinnych miest) najdu.

2. Rychlejsie sa k vysledku dopracujeme, ak zistime, kolko percent z 4 204 899 predstavuju cisla
2015888,5a2015889,5:

2015 888,5 : 42 048,99 = 47,941 424 990 231 632 198 537 943
2015 889,5 : 42 048,99 = 47,941 448 772 015 689 318 578 163

Vidime, Ze ¢isla urcujtice pocet percent pre hodnoty 2 015 889, 2 015 888,5 a 2 015 889,5 sa lisia
na piatom desatinnom mieste. RieSenim je preto zaokrithlenie na5 desatinnych miest, teda
47,941 44 % (pozor, tato myslienka nie je az taka jednoducha, treba onej so ziakmi chvilu

diskutovat).

3. Dalsou moznostou je tato tivaha: Z &isla 4 204 899 je
1% 42 048,99
0,1 % 4 204,899
0,01 % 420,489 9
0,001 % 42,048 99
0,0001 % 4,204 899
0,000 01 % 0,4204899

Odtial' vidno: ak v pocte percent zvacsime o1 napr. Cislicu na mieste tisicin, zvacsi sa pocet
volicov o niekolko desiatok. Pri rieSeni tlohy 5 potrebujeme zistit, pre ktoré desatinné miesto
tdto zmena bude predstavovat menej ako 1 volica. Ako vidno, tato situdcia nastane prvykrat pri
5. desatinnom mieste. Preto pocet percent treba udavat zaokrthleny na 5 desatinnych miest.

Nasledujiice ilohy by mali preverit, ¢i a ako sa Ziaci z rieSenia tiloh 1 —5 poucili.
6. Existuje viacero moznych postupov rieSenia, podrobnejsie sa im budeme venovat v komentari

k Glohe 7.

Odporicéame jednu z dvoch moznosti:

e Nechat ulohu 6 riesit Ziakov samostatne, ale riesenia — rovnako ako pri tilohe 1 — zatial nekomentovat.
Potom Ziakov nechat” diskutovat’ o tilohe 7 najprv v mensich skupindch, a potom pokracovat’ v diskusii
s celou triedou.

B — 3
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Nechat 1ilohu 6 riesit Ziakov samostatne a na tabul'u napisat rozne postupy, ktoré pouZzili. Cielom je ziskat
vsetky tri postupy uvedené v tilohe 7. Ak Ziaci niektory z tychto troch postupov neuvedii, uvedie ho ucitel.
Potom mozno prejst’ k diskusii o tilohe 7.

7. Spravne rieSenie maji Katarina a Juraj.

PredovSetkym poznamenajme, Ze ocakdvame, Ze ziaci buda pocet percent urcovat s presnostou
na 2 desatinné miesta, kedze doteraz vsetky udaje v citovanom novinovom c¢lanku boli s touto
presnostou. Diskusiou v triede by mali Ziaci dospiet k tymto poznatkom:

Katarinin a Jurajov postup su obidva spravne, liSia sa tym, Ze vyuZivaju iné udaje z aryvku:
Katarina vyuziva tdaje o V. Meciarovi, Juraj o pocte vsetkych platnych hlasov. Rozdiel je v tom,
Ze udaj o pocte vsetkych platnych hlasov je presny, idaj o pocte percent V. Meciara len priblizny.
Preto Juraj svojim postupom ziska presny a Katarina len priblizny (teda v porovnani s Jurajom
menej presny) vysledok.

Milan sa z prvych tloh nepoucil. Pocital totiz tak, akoby 32,74 % bol presny tidaj. Ako sme videli
v komentari k tlohe 1, vysledok ziskany takymto postupom je len priblizny, pricom nevieme
odhadnut, o kolko sa ziskané cislo odliSuje od skutocnej hodnoty. Pripomernime, ze Milanovym
postupom dostaneme cislo 2 015 829, skutocny pocet opravnenych volicov — ako vieme
zo zadania tlohy 5 — je 2 015 889, teda o 60 vacsi. NavySe Milan sa domnieva, Ze naSiel presnu
hodnotu, ¢o nie je pravda. Nie je teda vobec isté, Ze Milanov vysledok udadva hladany pocet
percent s presnostou na 2 desatinné miesta. Na tom ni¢ nemeni fakt, Ze Milan v tomto pripade
zhodou okolnosti ziskal rovnaky vysledok ako Juraj.

Tato Cast diskusie bude pravdepodobne najtazsim orieskom. Aby sme Ziakov presvedcili, Ze Milanov postup
skutocne nemusi viest' k sprdvnej odpovedi, skiisme s nimi zopakovat vypocty pre pripad, Ze 1. Gasparovic
by ziskal napr. 442 615 hlasov. (Toto ¢islo je jedno z rieSeni ilohy, ktorti mdZe ucitel’ nechat riesit aj
Ziakov: Aky pocet hlasov by musel ziskat 1. GaSparovi¢, aby Milanov vysledok bol 22,29 %
a Jurajov 22,28 %? Ak oznacime x hladany pocet hlasov, musi platit

3274 —X 5000855 X
650 242 19 862,14

rieSenim s Cisla od 442 598 do 442 627.) Vtedy Jurajov — zarucene spravny — vysledok je

442 615

T Z22284356...~22,28,
19 862,14

ale Milan svojim postupom dostane

442 615

32,74
650 242

=22,285879...~22,29.

Katarina v tomto pripade dostane riesenie 1. Gasparovic¢ ziskal 22,28 % alebo 22,29 %. Ziakov moZno bude
trdpit, preco Katarinin postup vyhlasujeme za sprdvny, a Milanov za nesprdvny, ak Katarina tiez uvddza
hodnotu 22,29. Rozdiel medzi Katarininym a Milanovym postupom je v tom, zZe Katarina ndjde interval
hodnot, v ktorom hladané riesenie iste lezi, zatial' o Milan uvedie len jednu hodnotu, ktord v niektorych
pripadoch je a v inych nie je spravnym riesenim. Pritom Milanov postup neumoziuje zistit, kedy nastala
prod a kedy druhd moznost. Ak ho teda pouZijeme, nevieme, Ci rieSenie, ktoré sme nasli, je alebo nie je
sprdvne.

-—
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PRIESTUPNE ROKY

V tejto téme je vysvetleny rozdiel medzi julidanskym a gregoridnskym kalenddrom na zdklade doby obehu Zeme
okolo Slnka vrdtane prechodu z julidnskeho na gregoridnsky kalenddr, ktory sa v Uhorsku uskutocnil v r. 1587.

Uloha 3 je trochu komplikovanejou obdobou tilohy 2, preto odportiéame, aby ju po diskusii o riesent tilohy 2
riedili Ziaci samostatne.

V iilohdch tejto témy kvdli jednoduchosti predpokladime, Ze doba obehu Zeme okolo Slnka je konstantnd.
V skutocnosti sa tito doba meni, pritom cast vplyvov pdsobiacich na tiito zmenu je nahodnd, vplyv inych faktorov sa
dd vypocitat. Preto nie je mozné spitne tiplne presne urcit, kedy Zem prechddzala jarnym bodom v rokoch 325
a 1587 (tomuto Casovému intervalu sa venujii tilohy 4 — 6). Sucasne si treba uvedomit obmedzenii presnost
astronomickych merani v minulosti. To je dovod, preco napr. v tilohe 5 uvidzame v odpovediach slovo ,asi”.

Téma Pristupné roky suvisi s témou Kalendar.

1. 365 dni a priblizne 6 hodin
Den ma 24 hodin, preto 0,2422 dna je 24-0,2422 =5,8128 ~6 hodin. Ak to ucitel uzna za vhodné,

moze nechat Ziakov dobu obehu urcit aj s vacSou presnostou:
a) na minuty je to 365 dni 5 hodin a priblizne 49 mindut:
Hodina ma 60 minut, preto 0,8128 hodiny je
0,812 8-60 = 48,768 ~ 49 minut.
Ina moznost: Dent ma 24-60 =1440 minut, preto 0,2422 dna je
1440-0,2422 = 348,768 ~ 349 minat.

Po deleni vysledku cislom 60 mame
349:60 =5, zvySok 49,

preto 0,2422 dna je 5 hodin a priblizne 49 mindt.
b) na sekundy je to 365 dni 5 hodin 48 minut a priblizne 46 sekdand.

2. a) Vyznacené miesto by malo lezat medzi zimnym slnovratom a jarnym bodom, blizsie k jarnému
bodu.
b) V roku 2100 by jar zacinala 17. aprila.

Medzi 21. marcom 2000 a 21. marcom 2100 by bolo 100 kalendarnych rokov po 365 dni, to je celkom
100-365 = 36 500 dni.

Na 100 obehov okolo Slnka potrebuje Zem
100-365,2422 = 36 524,2 ~ 36 524 dni.

Teda na to, aby sa dostala do jarného bodu, potrebuje este priblizne 24 dni. Dostane sa tam asi 24 dni
po 21. marci 2100, to je 17. aprila 2100.

Kazdé rocné obdobie trva priblizne 90 dni, preto medzi zimnym slnovratom ajarnym bodom je
priblizne 90 dni. 24 dni je menej ako polovica z 90, preto 21. marca 2100 by mala byt Zem blizsie
k jarnému bodu nez k bodu zimného slnovratu.

Za podstatné pokladame objavenie faktu, Ze jar by zacala asi 24 dni po 21. marci 2100. Je mozné, ze
ziaci sa dopustia chyb pri vypocte datumu 24 dni po 21. marci, tie pokladame v porovnani
s objavenim uvedeného faktu za nepodstatné.

3. a) Vyznacené miesto by malo lezat medzi jarnym bodom a letnym slnovratom, blizSie k letnému
slnovratu.
b) V roku 2100 by jar zacinala 4. januara.

—_—
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Za 100 rokov by uplynulo 100-366 =36 600 dni, na 100 obehov treba 36 524,22 ~ 36 524 dni. Rozdiel
je 36600-36524="76, preto 21. marca 2100 by uplynulo asi 76 dni od prechodu Zeme jarnym

bodom. 76 dni pred 21. marcom je 4. januar.

Ak to ziakov zaujme, mozu skusif vyriesit aj komplikovanejsiu ulohu: kedy by za uvedenych
predpokladov zacinala jar napr. v roku 2110 (vtedy sa od¢itanim 83 dni od 21. marca 2110 dostaneme
do decembra roku 2109, preto zaciatok jari v roku 2110 nastane az po dalSom obehu Zeme okolo
Sinka).

4. 315
Treba zistit, kol'ko nasobkov cisla 4 lezi medzi 325 a 1587. Kedze
325:4=81, zvysok 1, 1587 :4 =396, zvysok 3,

sia to vSetky nasobky od 82-nasobku (to je cislo 328) po 396.nasobok (Cislo 1584). Tych je
396 -81=315.

Iny spdsob vypoctu: (1587 —325):4=315,5, preto medzi rokmi 325 a 1587 je 315 celych 4-ro¢nych
usekov, v kazdom je jeden priestupny rok.
5. asi10 dni pred 21. marcom

Medzi 21. marcom 325 a21. marcom 1587 uplynulo 1 262 rokov, znich 315 bolo priestupnych,
zvysnych 1262 —315 =947 nepriestupnych. Celkom je to

947 -365+315-366 = 460 945 dni. *)
Na 1 262 obehov potrebuje Zem 1262-365,2422 = 460 935,656 4 dni. To je asi 0 10 dni menej ako je
vysledok (*), preto 21. marca 1587 bolo asi 10 dni po prechode Zeme jarnym bodom.
6. 1.november 1587
Spravne malo byt o 10 dni nesk®ér, to je 1.11.1587.
7. 306

Julidansky a gregoriansky kalendar sa odliSuju len v priestupnosti rokov, ktoré st nasobkami 100.
Medzi rokmi 325 a 1587 je 12 takych rokov (400, 500, ... 1500), z nich 3 st nasobkami 400 (400, 800,
1200). V gregorianskom kalendari st z uvedenych 12 rokov priestupné len tieto 3, teda medzi rokmi
325 al587 ma gregoriansky kalendar o 12-3=9 priestupnych rokov menej, to je
315 -9 =306 priestupnych rokov.

8. Zmeni sa v roku 2100, v tomto roku sa zviaési na 14 dni.

Zmeni sa v roku, ktory je nasobok 100, ale nie je nasobok 400. V tomto roku ma juliansky kalendar o 1
den viacej, preto sa jeho omeskdvanie za gregoridnskym zvacsi o 1 defi. Prvy takyto rok po roku 2008
je rok 2100.

9. V gregorianskom kalendari na kazdych 400 rokov pripada 97 priestupnych rokov. Preto priemerna
diZka roka v julidnskom kalendari je 365,25 diia, priemerna diZka roka v gregoridnskom kalendari je
365,2425 dna.

V julianskom kalendari na 4 roky pripada 1 den naviac, to je priemerne i: 0,25 dna na 1 rok. Preto
priemerna diZka roka je 365,25 diia. V gregorianskom kalendari na 400 rokov pripadé4 97 dni naviac,

to je priemerne % =0,2425 dfia na 1 rok. Preto priemerné diZka roka je 365,2425 diia.

10. Vo va&Som sulade je gregoriansky kalendar, pretoZe priemerna diZka jeho roka sa menej odliuje od
doby obehu Zeme okolo SInka (asi 00,0003 dria, to je priblizne 26 sekind) ako v priemerné dizka
roka v julidnskom kalendari (asi o 0,0078 diia, to je priblizne 11 mintt).

-—
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QUINCUNX — GALTONOVA DOSKA

Simuldciu Quincunxu ndjdete napr. na strdanke
http:/[www.mathsisfun.com/probability/quincunx.html.
Pre vel'ky pocet chlievikov a velky pocet lopticiek sa vysledné rozdelenie lopticiek v chlievikoch podobd tzv.
normdlnemu rozdeleniu, reprezentovanému Gaussovou krivkou.

1. %, resp. 50 % (1 z 2 rovnocennych moZnosti)

1

2. 1 resp. 25 % (1 zo 4 rovnocennych moznosti)
3. %, resp. 50 % (2 zo 4 rovnocennych moznosti)

b

i, resp 25 % (4 zo 16 rovnocennych moZznosti)

5. E. Netreba vypocet, staci si uvedomit symetriu.

e

A, B, E, F. Vypocet nie je nevyhnutny, sta¢i vziat dotvahy symetriu auvedomif si narast
pravdepodobnosti smerom od krajov k stredu.

RYCHLOST ZVIERAT

Zadanie 1ilohy 2 je prileZitostou na diskusiu o tom, Ze pri rieseni tiloh z praxe je casto potrebné redlnu situdciu
zjednodusit, teda nahradit’ ju jednoduchsim modelom, ktory vieme riesit. Preto treba niektoré skutocnosti (v nasom
pripade napr. rozbiehanie a ,kl'uckovanie”) zanedbat. Odporiicame najprv v diskusii sformulovat’ zjednoduseny
model, a az potom nechat Ziakov riesit' tilohu samostatne.

Ulohy 3 a4 sti zamerané na prevody medzi rjchlostami vyjadremymi v roznych jednotkich (km/h, cm/min).
Tieto tilohy mozu byt vychodiskom k diskusii o vol'be vhodnyjch jednotiek.

Je mozné, Ze niektori Ziaci pochopia vilohu 5 prilis realisticky a zacnii uvaZovat o tom, ako dlho dokdze slimdk
liezt' bez prestdvky (a navyse eSte maximdlnou rychlostou). MozZno to vyuzit ako prileZitost na rozvijanie schopnos-
ti diskutovat’ a arqumentovat.

1. za6sekund
Mozno pocitat niekolkymi spdsobmi:

1. Ide o priamu timeru medzi ¢asom a vzdialenostou. Za hodinu by gepard prebehol 120 km, to je

(ak hodiny premenime na sekundy a kilometre na metre) 120 000 metrov za 3 600 sekind. Preto

120 000
200 m prebehne za

= 600-krat mensi cas, teda za 3 600 : 600 = 6 sekiind.

2. Pouzijeme vztah medzi vzdialenostou s, rychlostou v a casom ¢
s=v-t.

120 000
Dosadime v=120 km/h, s=0,2 km alebo v = 060

=33,333... m/s, s=200 m a dostaneme

e v prvom pripade 0,2=120-t, odtial

_ 0'(2) — 0,001 666... hodfn = 0,001 666...-60-60 = 6 sekiind ,

t

e v druhom pripade 200 = 33,333...- f, odtial

200

t=—————=6 sekund.
33,333...

D —
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Pozndmka. Vijpocet uvedeny v druhej odrdzke predpokladd pouZitie kalkulacky (pri ktorom Ziaci nebudii
zaokrithl'ovat’ medzivysledky, teda budii pocitat’ s maximdlnym poctom miest, ktory kalkulacka umoZriuje).
Pri takomto spOsobe wvypoCtu je vhodné diskutovat so Ziakmi o prdci s periodickymi Cislami a
o zaokruhl'ovani medzivysledkov (keby sme medzivysledok 33,333... zaokriihlili, nedostali by sme na konci
spravnu hodnotu 6 sekiind).

Inou moznostou je pouzitie zlomkov a ich tprav:

120km 120000m 100m 100 /
= = =— m/s,
1hod 60-60s 3s 3

120 km/hod =

dosadenim do vztahu s=v-t potom dostaneme

200 = % t, odtial t=6 sekund.

2. priblizne 70 metrov

Predpokladame, ze antilopa aj gepard okamzite vyrazia maximalnou rychlostou (teda zanedbavame
»rozbiehanie”) a beZia po jednej priamke (teda zanedbadvame napr. mozné ,kluckovanie” antilopy a
s tym stvisiacu zmenu rychlosti oboch zvierat). Uvedieme dve mozné rieSenia:

1. Za hodinu by sa vzdialenost medzi antilopou a gepardom zmensila 040 km (to je rozdiel ich

4
rychlosti), preto za 1 sekundu sa zmensi 3 600-krat menej, tj. o 0000

=11,111... metrov. Za

6 sekiind to bude 6-11,111...=66,666...~ 70 metrov.
2. Za 6 sekund prebehne

¢ gepard rychlostou 120 km/h vzdialenost 200 m (to vieme z rieSenia tlohy 1),

80000

e antilopa rychlostou 80 km/h = 3600 22,222... m/s vzdialenost asi 133 m.

Rozdiel prebehnutych vzdialenosti je priblizne 200 —-133 = 67 ~ 70 m.

3. spravny odhad je d) asi 40 cm, vypoctom dostaneme vysledok priblizne 42 cm

Za hodinu prejde 0,05km = 50 m, preto za 1 mindtu prejde %20,833... m aza pol mintty
0,833...

=0,416... m =41,666...~ 42 cm.

4. a) 50 cm/min b) 0,03 km/h

Pri preliezani murika presiel slimak drahu

25+20+25=70cm=0,7m
za Cas 1 mintuta 24 sekund = 84 sekind.
a) Rychlost v.cm/min mézeme najst viacerymi spdsobmi, napr.:

1. vypocitame, kolko cm prejde slimak za 1 sekundu (teda zistime rychlost v cm/s) a vysledok
vynasobime 60 (teda zistime, kol'ko cm prejde za 60 sekind). Za 1 s prejde % =0,833... cm,
za minutu to bude 0,833...-60=50 cm.

2. cas vyjadrime v mintutach v desiatkovom zapise:

24 sekund = % =0,4 minuty,

preto 1 minuta 24 sektind = 1,4 mintty.

-—
Rychlost zvierat
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70 =50 cm/min.

7

Rychlost v cm/min je potom podiel

b) Rychlost vkm/h (teda drahu, ktort by presiel za 1 hodinu) moéZeme néjst podobne, pricom
mozeme vychadzat

1. z povodnych tidajov v zadani: ak za 84 sekiind presiel 0,7 metra, tak za 3 600 sekind prejde

3600 .
0,7 v =30 metrov, to je 0,03 km.

2. zvypocitanej rychlosti vcm/min: za 1 mindtu prejde 0,5 m, preto za 60 mintut prejde
60-0,5=30 metrov, toje 0,03 km.

5. ano

List bol na ceste od odosielatela k prijimatelovi viac ako 13 dni (mohol byt odoslany najneskor 20.12.
v noci a doruceny najskor 3.1. rano), to je 13-24 =312 hodin.

1. Za 312 hodin by slimdk (lepsia by bola Stafeta slimakov, to by umoznilo udrziavat vysoku
rychlost po celd dobu) preSiel maximalnou rychlostou 0,05km/h  vzdialenost
312-0,06=15,6 km. To je viac ako 11,1 km z textu tlohy. Preto by Stafeta slimakov dorazila
do ciela skor ako list.

2. List potreboval nall,1km viac ako 312 hodin, preto jeho rychlost bola mensia ako
111

=0,035... km/h. Toto cislo je mensie ako maximalna rychlost slimaka.

SKRINA ZA DVERAMI

1. Predpokladame, ze Ziaci zvolia mierku 1:10. Nas planik je (kvoli tispore miesta) v mierke 1:20, pozri
obr. 3.

P A

B C

obr. 3 obr. 4
2. Pozri obrazok 4.
Postup konstrukcie:
1. Zostrojime rovnobezku p s tseckou CD vo vzdialenosti 5 cm od CD (pri mierke 1:10).
2. Zostrojime uhol PAX, ktorého velkost je 45°.
3. DPriesecnik priamky p a polpriamky AX bude jeden z rohov skrine.

Pozndmka. Odmerand dizka narysovanej skrine by mala byt v siilade s vypoctom (iiloha 3), teda 95 mm (pri
mierke 1:10). Samozrejme, je moznd odchylka v zdvislosti od presnosti rysovania.

—_—
Skritia za dverami
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Skuto¢na diZka skrine je potom 95 cm.
3. 95cm

Na obr. 5 je skrifia vyznaena bodkovane. Ciary, ktoré na obrazku pribudli, st prediZenim tseciek
z obrézku 4. Vznikne tak niekolko obdiZnikov, ktoré umoziuju vypocet dizok |AY| a |HZ|:

|AY|=|AB|+|BY|=|AB| +|CD| =19 + 104 =123,

|\HZ| =|HJ| - |Z]| =|GD| - |BC| =50 - 22 =28 .

19

104

obr. 5

Na zistenie dizky |ZY| potrebujeme poznat velkost |AZ|. VyuZijeme trojuholnik AHZ, ktory sme

vyznadili sivo. Ten je rovnoramenny (uhly pri vrcholoch A a H maju velkost 45°), preto
|AZ|=|HZ|=28.
Potom
|ZY|=]|AY|-|AZ|=|AY|=123-28 =95.
Skrina moze mat maximalnu $irku 95 cm.

Pozndmka 1. Vo vypoctoch sme pouzili skutoéné rozmery. Niektori Ziaci budii poéitat s rysovanymi velkostami,
a potom vyjsledok prevedii pomocou nimi zvolenej mierky na skutocné.

Pozndmka 2. V uvedenom postupe mozno namiesto trojuholnika AHZ pouZit trojuholnik AHP.
4. Vysledok ziskany vypoc¢tom je priblizne 74 cm, vysledok ziskany grafickou metédou bude
ovplyvneny presnostou merania.

Ziaci sa mdzu rozhodnut pre graficka alebo vypoctovti metédu. Predpokladdme, Ze uprednostnia
grafickii, teda zopakuju postup rieSenia ulohy 2, v ktorom uhol 45° nahradia uhlom 60°.

V pripade vypoctovej metddy mozno pouzit obr. 5, treba si vSak uvedomit, Ze trojuholnik AHZ ma
teraz uhol 30° pri vrchole A auhol 60° pri vrchole H. Rovnako ako predtym plati |[AY|=123,

|HZ| =28, treba néjst velkost |AZ|. To mozno urobif viacerymi (v podstate rovnocennymi) spésobmi:
1. Trojuholnik AHZ je , polovica” rovnostranného trojuholnika. Preto
|AH|=2|HZ|=56.
Velkost |AZ| potom néjdeme napr. pouzitim Pytagorovej vety

-
Skritia za dverami
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|AZ| =|AH|* -|HZ|* =[3136-784 =[2 352 =48,497...

alebo pouzitim vzorca pre velkost vysky v rovnostrannom trojuholniku so stranou a

3 B3

v="r-a, preto |AZ|:§|AH|:T3.56:48,497...

2.V trojuholniku AHZ plati

|AZ] .
2l _to (LAHZ) ,  ti.
17| g ( ) j

odtial
|AZ| = 28-tg (60°) = 48,497... .
Potom hladana velkost |ZY] je
|ZY| =|AY|-|AZ| = |AY|~|ZH| = 123 - 48,497... ~ 74,5 cm.
Skrina moze mat Sirku az 74,5 cm, po zaokrthleni nadol 74 cm.

5. Ocakavany postup: Predpokladame, Ze Ziaci si zvolia mierku 1:10 (nas obrazok je opéat v mierke 1:20).
Do pléniku izby narysujeme obdiznik GDJH (pozri obr. 6) tak, aby v prisluinej mierke mali jeho
strany dizku |GD|=40 cm, |DJ|=90 em. Vrchol H spojime s bodom A a odmeriame velkost uhla

FAH. Velkost zistena meranim by mala byt priblizne 61°.

104

obr. 6 obr. 7

6. priblizne 61°

Pri vypocte moZzeme vychadzat z trojuholnika PAH alebo trojuholnika AHZ, ktory je s nim zhodny
(pozri obr. 7). V trojuholniku AHZ mo6Zeme vypocitat bud velkost uhla pri vrchole A (hladany uhol
otvorenia dveri je doplnok tohto uhla do 90°), alebo velkost uhla pri vrchole H (ten ma rovnaku
velkost ako hladany uhol PAH). Postup je vo vsetkych pripadoch prakticky rovnaky, preto
uvadzame len vypocet uhla ZHA pri vrchole H v trojuholniku AHZ.

V trojuholniku AHZ pozname diiky stran HZ a AZ:
|HZ|=|H]|-|Z]| =|GD| -|BC| =40 - 22=18 ,

—_—
Skritia za dverami
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|AZ| =|AB|+(BY|-|ZY]) =19 +(104-90) =33 .
Potom

, odtial |/ZHA|=61,389..=61° .

SPOLOCNY PRENAJOM

Po vyriesent iilohy 1 odporiicame diskutovat o tom, Ze v redlnom Zivote sa zvycajne kupuje radsej viac farby ako
menej. Ak farba ostane, dd sa pouzit neskor. Ak by sa kiipilo mnoZstvo presne podla vyjpoctu, mohlo by sa stat, Ze by
farba chybala a bolo by potrebné dokupovat’ ju.

Jedno z moznyjch rieseni tilohy 2 je na obrdzku pred iilohou 4. Ziaci by preto tento obrdzok nemali vidiet skor,
nez vyriesia ulohu 2. Ak sa tomu nedd zabranit, moZe ucitel vyzvat' Ziakov, aby skisili ndjst' iné riesenie, nez je
zndzornené na obrdzku pred iilohou 4.

Uloha 3 je vhodnd na domdcu aktivitu. Odporiidame vyhldsit siifaZ o najlepsi ndvrh (teda rozdelenie s o
najvicsou plochou jednej pivnice splitajiice podmienky pred tilohou 2). Vyhriva kazdy, kto bude mat tito plochu
maximdlne 0 5 % mensiu ako odovzdany ndvrh s najvicSou plochou. Podmienku 5 % sme dali preto, aby siutaz
mohla mat viac vitazov.

Ulohu 4 odporiicame riesit a% po vyrieseni a prediskutovani tilohy 2. Po vyrieseni tilohy 4 odporiicame diskusiu
o tom, nakol'ko presne md zmysel pocitat’ plochy jednotlivijch miestnosti. Je totiz otdzne, ¢i pri stavebnych tipravich
v redlnom Zivote dokdzeme jednotlivé priecky umiestnit' s presnostou na centimetre.

1. Balenia, ktorych celkova hmotnost je 17,5 kg (10 + 7,5 alebo 5 + 5 + 7,5) alebo 20 kg (10 + 10 alebo 7,5 +
7,5+5 alebo10+5+5alebo5+5+5 +5)

Celkov plochu, ktort treba vymalovat, mozeme

1. wypocitat’ presne: Plochu stien, ktort treba malovat, vypocitame ako obsah stien (vratane okna
adveri, tenje 2-3-(3,8+ 5,1)=53,4 m2) minus obsah okna a dveri (ten je 0,5:-2+1-2=3 m?):

3-2:(38+51)-0,5-2-1-2=50,4 m2.
Plocha stropu miestnosti je 3,8-5,1=19,38 m?, preto celkova plocha, ktorti treba vymalovat, je

50,4+19,38 =69,78 m2.

Na jeden nater potrebujeme
69,78:8 =8,722 5 kg farby,

teda na dva natery to bude
8,722 5-2=17,445 kg farby.

2. odhadnut: Narozdiel od predchadzajuceho vypoctu neodratame plochu okna a dveri. Plocha
stien (vratane okien a dveri) a stropu je 72,78 m2 Na jeden nater treba 72,78:8=9,097 5 kg farby,

na dva natery 2-9,097 5=18,195 kg farby.

Prvy z uvedenych vysledkov (17,445 kg farby) vedie k dvom moznym odpovediam:

a) ,matematickd” odpoved: Kipime celkom 17,5 kg farby (jedno 10 kg a jedno 7,5 kg balenie alebo
dve 5 kg a jedno 7,5 kg balenie). V tomto pripade ale riskujeme, Ze nakiipené mnozstvo farby
nebude stacit a budeme nuteni dokupit dalsich 5 kg (to je najmensie balenie, ktoré maja
v obchode).

b) odpoved’ zohl'adiiujiica skiisenosti z redlneho Zivota: Nebudeme riskovat a kipime celkom 20 kg
farby (dve 10 kg balenia alebo jedno 10 kg a dve 5 kg balenia alebo dve 7,5 kg a jedno 5 kg
balenie alebo Styri 5 kg balenia).

Ak budeme vychadzat z druhého vysledku (18,195 kg farby), kipime celkom 20 kg farby.
Odpoved v tomto pripade bude rovnaka ako odpoved b) pre vysledok 17,445 kg farby.

-—
Spolocny prendjom
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2. Uloha ma viac rieSeni. Predpokladdame, Ze najcastejSie ziaci uvedui niektoré zrieSeni, ktoré su
na obrazkoch riesenie A, riesenie B, riesenie C a rieSenie D. Plocha jednej pivnice (zaokrithlena na celé
dm?) v uvedenych rieSeniach je postupne 476 dm?, 519 dm?, 556 dm? a 522 dm?2.

Za najpravdepodobnejSie pokladdme rieSenia A aB (predpokladdme totiz, Ze vela Ziakov bude
hladat len moznosti, v ktorych vSetky pivnice maji rovnaky tvar).

V rieSeniach C a D maju jednotlivé pivnice rovnakt plochu, ale jedna z nich ma iné rozmery ako
zvysné dve.

Okrem uvedenych Styroch moznosti existuju aj dalSie rieSenia (jedno znich uvadzame v rieSeni
ulohy 3).

rieSenie A rieSenie B

riesenie C rieSenie D

Plochy jednej pivnice v rieSeniach A a B

e rieSenie A:

5; -(3,8-1)=4,76 m2=476 dm?,
e riedenie B:
(51-1)- 3:;8 =5,1933... m2 =519,33... dm? =519 dm?.

Plochu jednej pivnice v rieSeniach C a D mozno vypoditat viacerymi sposobmi. Uvedieme tri, dva
z nich budeme dokumentovat na vypocte plochy v rieseni C, treti na vypocte plochy v rieSeni D.

Plocha jednej pivnice v rieseni C
1. Najdlhsia miestnost ma dizku 5,1 m, zvysné dve 4,1 m. KratSie miestnosti maji rovnaku sirku,
oznacme ju y. Potom tretia miestnost ma sirku 3,8 —2y . VSetky miestnosti majii rovnaku plochu,

preto
41-y=51-(3,8-2y).
Riesenim tejto rovnice postupne dostavame
4,1y =19,38-10,2y, 14,3y =19,38, _138
14,3
—_
Spolocny prendjom
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Hrladana plocha jednej pivnice (napriklad jednej z dvoch kratsich) je potom

41y =4,1. 28
14,3

7

=5,556... m2 =556 dm?2.

2. Ak oznadime dizku chodby x, tak plocha miestnosti bude 4,1 ~§, 4,1~§ a 51-(3,8—x). Vietky

miestnosti maj rovnaku plochu, preto
x
41-==51-(38-x).
2
RieSenim tejto rovnice postupne dostavame

4,1- g =19,38-51x, 4,1x=38,76 —10,2x, 14,3x =38,76,

x= 38,76 _ 2,710 489 ... m.

Plocha jednej pivnice (napriklad jednej z dvoch kratsich) je potom

2,710 489 ...
4,1 — - 5,556 503 ... dm? =555,650 3... m2 ~ 556 m2.

Plocha jednej pivnice v rieseni D

Najdlh$ia miestnost ma dizku 3,8 m, zvy$né dve 2,8 m. Vsetky maji mat rovnakia plochu, ta
ozna&ime P. Pomocou plochy P a diZky miestnosti mdZeme vyjadrit jej $irku. Sirky nagich troch

pivnic budu 3P8 , 2P8 a 2P8 . Sucet uvedenych sirok je 5,1 (pozri obrazok riesenie D):
i + i + i = 5,1 .
38 28 28
RieSenim tejto rovnice postupne dostavame
1 2 51
Pl —+—|=5]1, P=——"—-=52176.. m? =521,76... dm? =522 dm?2.
38 28 1,2
38 28

3. najvacsia moznd plocha jednej pivnice je 606 dm? jedno z moznych rieseni je na obrazku (rozmery
chodbicky st1 1 m x 1,2 m)

Plocha jednotlivych casti bude najvicsia, ak bude plocha chodbicky najmensia. Chodbicka ma podla
zadania tvar obdiZnika, jeho najmensie mozné rozmery si 1 m x 1,2 m (Sirka 1 meter je dana
v zadani, v jednej zo stien chodbic¢ky musia byt dvoje dvere Sirky 60 cm, preto tato stena musi mat
dizku aspori 1,2 m). Teda plocha chodbitky je aspoti 120 dm2. Celd4 miestnost ma plochu
51-38=1938 dm?, preto na jednu pivnicu pripadne najviac

1938 -120

=606 dm?.

-—
Spolocny prendjom
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4. Plocha jednej pivnice bude priblizne 536 dm?.
Uvadzame jeden z viacerych podobnych postupov.

Chodbi¢ka ma $irku 10 decimetrov, jej dizku v decimetroch ozna¢ime z. Potom diZky jednotlivych
pivnic budu

41-0,5=40,5 dm, 40,5 dm a 51 dm.

Ich sirky v decimetroch budu

205 205 a 38-05-2=375-z.
2 2
Pivnice maja rovnaku plochu, preto
40,5- 2702 _51.(37,5-2).
RieSenim tejto rovnice dostdvame
3845,25
40,5z -20,25=3825-102z, 142,5z = 3 845,25, z= o5 =26,984 210....

Potom plocha jednej pivnice (napriklad tej najdlhsej) bude
51-(37,5-2)=51-10,515789...= 536,305 ...~ 536 dm?.
Poznimka. K vysledku 536 dm? mozno dospiet aj nasledujiicou tivahou:

Keby sme zanedbali Sirku priecok, boli by ich dizky 51 dm, 41 dm a priblizne 27,1 dm (pozri rieenie 2 Casti
Plocha jednej pivnice v rieSeni C v rieseni iilohy 2). Ak kazdd z tychto priecok bude mat Sirku 5cm =
0,5 dm, tak plocha zabrand prieckami bude

51-0,5+41-0,5+27,1-0,5=59,55 dm>.
Celkovd plocha prenajatej miestnosti je 51-38 =1938 dm?, chodbicka md plochu priblizne 10-27,1=271 dm?.
Na kazdii z troch pivnic tak zostdva priblizne

1938 —271-59,55
3

=535,81...~ 536 dm2

V uvedenej podobe vsak tdto tivaha nie je korekind, prinajmensom z dvoch dovodov:

o Keby mala chodbicka dizku priblizne 27,1 dm, tak najdlhsia pivnica by mala rozmery 38 —27,1-0,5 dm
a 51 dm a jej plocha by bola
(38-27,1-0,5)-51=530,4 ~530 dm?,

co je menej ako vypocitanych 536 dm?2.

o Vskutoénosti nemoze mat priecka oddelujiica dve kratsie pivnice dizku 41 dm, ale len 40,5 dm (0 0,5 dm ju
skrati sirka priecky, ktord tvori stenu chodbicky).

—_—
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SACHOVNICOVA KOCKA

1. 125 kociek, 5-5-5
2. 63 kociek, napr. po vrstvach 13+12+13+12+13

13 kociek v hornej vrstve mozno spocitat priamo na obrazku, v nasledujticej vrstve st modré tie
kocky, ktoré boli v predchadzajticej vrstve biele, tychje 25-13=12.

3. do vrcholov a hran velkej kocky

Na povrchu velkej kocky st tri modré stvorceky (ak je mald kocku vo vrchole velkej kocky), dva
modré stvorceky (ak je mald kocka na hrane) alebo jeden modry Stvorcek (ak je kocka vo vnutri
steny).

4. 115 modrych stvorcekov

Modré kocky musime umiestnit do 8 vrcholov, lebo tam kazda prispieva k celkovému povrchu az
tromi Stvorcekmi (to je spolu 8-3 Stvorcekov), a do 12 hran, lebo tam kazda z troch nie rohovych
kociek prispieva k povrchu 2 §tvoréekmi (spolu (12-3)-2 Stvoréekov). Zvysné modré kocky (tych je
63-8-12-3 =19 ) mdzeme umiestnit kdekol'vek na povrch — kazda prispieva po jednom Stvorceku.
Celkovy pocet modrych Stvorcekov na povrchu je

8-3+(12-3)-2+19-1=115.

5. 1. moznost: vSetky tri biele steny maju jeden spolocny vrchol
2. moznost: dve zo stien su protil'ahlé, tretia stena je na lubovolnom mieste
(na poradi, v akom Ziaci uvedti moznosti, samozrejme nezalezi)

-—
Srdiecko embrya
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.

6.

7.

*

Ziaci mozu pouzit aj iny opis (napr. opis polohy bielych stien: 1. moZnost: prednd, horna a bo¢na
stena, 2. moznost: predna, zadna a horna stena). Taktiez moézu vyznacit trojicu stien na nacrtku
kocky.

Prva moznost (tri biele steny maju jeden spolo¢ny vrchol) da sa.
Druha moZznost neda sa.

Poradie odpovedi mdze byt v porovnani stu uvedenym zamenené v zavislosti od toho, v akom
poradi ziaci odpovedali na tlohu 5.

Odpoved ano alebo nie zavisi len od poctu bielych kociek, ktoré st na stavbu potrebné. Pripomerime,
Ze Martin ma k dispozicii 62 bielych kociek. V pripade prvej moznosti Martin potrebuje 61 bielych
kociek. V pripade druhej moznosti by potreboval 65 bielych kociek.

4x4x4 (teda hranu velkej kocky tvoria hrany Styroch malych kociek)

Mame 62 bielych kociek. Na kocku 4x4x4 potrebujeme 56 bielych kociek. Toto ¢islo mozeme najst
viacerymi postupmi. Asi najrychlejsie je zistit pocet kociek, ktoré tvoria povrch. Ten dostaneme tak,
ze od poctu vsetkych kociek (4-4-4) odratame pocet kociek, ktoré st vnutri velkej kocky (2-2-2).
Dostaneme tak 4-4-4-2-2-2 =56 kociek.

Na kocku 5x5x5 by sme potrebovali az 98 bielych kociek (5-5:-5-3-3-3).

SKATULKY

Ulohu 4 moézeme zadat ako skupinovii prdcu, pricom si Ziaci v kaZdej skupine rozdelia, s akymi rozmermi

odstrihnutych stvorcekov bude kazdy z nich pocitat.

V zadani 1ilohy 5 nie je uvedeny predpoklad, Ze pri oblepovant jednej steny nebudii chlapci kombinovat viacero

mensich tistrizkov ozdobného papiera. Ocakdvame, Ze Ziaci to budii podvedome predpokladat. Ak to ucitel uznd za
potrebné, moze tento nevysloveny predpoklad ujasnit v diskusii.

1.

Ivova skatulka ma rozmery 20 cm x 6 cm x 4 cm.
Emilova Skatulka ma rozmery 24 cm x 10 cm x 2 cm.

Ivova skatulka ma objem 480 cm?,
Emilova $katulka md objem tiez 480 cm?®.

Pravdu nehovoril ani jeden z chlapcov.

Emilova Skatul'ka nie je vys$sia ako Ivova.
Ivova skatulka nema vacsi objem ako Emilova.

Skatulka sa da zhotovit.

Sta¢i z rohov vystrihnut Stvorce so stranou 3 cm alebo 2,5 cm alebo 3,5 cm. Ziaci mozu postupne
pocitat objem pre odstrihnuté Stvorce so stranami 0,5 cm, 1 cm, 1,5 cm, 2,5 cm, 3 cm, 3,5 cm, 4,5 cm,
5cm, 5,5 cm, 6 cm a 6,5 cm. Objemy vyjdu postupne 175,5 cm?, 312 cm?, 412,5 cm?3, 517,5 cm3, 528 cm?,
514,5 cm?, 427,5 cm?3, 360 cm?, 280,5 cm?, 192 cm? a 97,5 cm?. S pocitanim objemov mozu Ziaci skoncit
v okamihu, ked' nadjdu objem vacsi ako 500 cm?.

Emilova $katulka: ozdobny papier nebude stacit. Ivova Skatulka: ozdobny papier bude stacit.

Emilova skatul'ka: Hoci povrch skatulky (240 + 48 + 48 + 20 + 20 = 376 cm? ) je mensi ako obsah papiera
(400 cm?), z papiera sa neda vystrihntt pat obdiZnikov s potrebnymi rozmermi. Po odstrihnuti
obd{Znika s rozmermi 24 cm x 10 cm totiZ zostane obdiZnik 16 cm x 10 cm. Z neho nemozno vystri-
hnat obdiznik, ktorého jeden rozmer je 24 cm (uhlopriecka obdiZnika s rozmermi 16 cm x 10 cm je len
priblizne 18,8 cm).

Mozné rieSenie pre Ivovu skatulku je na obrazku.

—_— e
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20 cm 20 cm

4 cm

nevyuzita cast

6 cm

4 cm 4 cm

6. Objem skatule bude 1 944 cm?®.

Do uvedeného vztahu dosadime a =21, b =45, dostaneme dizku strany odstrihnutych $tvoréekov:

21+45-+212 -21-45+45° 66-39
6 6

4,5.

Hladand skatula s maximalnym objemom ma teda rozmery

21-2-4,5=12 cm, 45-2-45=36 cm a 4,5 cm,
jej objem je
12-36-4,5=1944 cm?.

Poznimka 1: Uvedeny wvztah mozZno odvodit pomocou diferencidlneho poctu. Oznaéme velkost strany
odstrihdvaného stvorceka x. Podla zadania md kartén rozmery a x b (predpokladajme, Ze a je mensi z nich). Potom
Skatul'a md rozmery a—2x,b—2x, x ajej objem je

V(x)=(a-2x)-(b—2x)-x = abx — 2ax? — 2bx? + 4x° .

Hl'addme maximum tejto funkcie na intervale <O,§>, pritom V(0)= V(%):O. Preto hodnota x, pre ktorii

funkcia V(x) hladané maximum nadobiida, leZi vniitri intervalu <0,%> a V(x) vnej md nulovii derivdciu.
Derivovanim funkcie V(x) dostaneme
V'(x)=ab— dax — 4bx +12x* =ab—4(a + b)x + 12x*>.

Rovnica V'(x)=0 md korene

~ 4a+4b+/(-4a—4b)* —4-12-ab  4a+4b++/16a> —16ab+16b> _a+b=+a® —ab+b?
24 24 6

Y P 2
<O,%> lezi len = ll a6 ab+b (nie je tazké dokdzat, Ze pre b>a>0 plati nerovnost

a+b++a® —ab+b?

6
a+b—+a®> —ab+b*
: .

X1,

7

z nich v intervale

a’ —ab+b*> >a*, z ktorej vyplyva, Ze koreri je vicsi alebo rovny % ). Preto na intervale

<0,%> nadobiida funkcia V (x) svoje maximum pre x =

Pozndmka 2: Riesme obdobu iilohy 5, tentoraz pre ozdobny papier s rozmermi 36 cm x 26 cm a pre dve skatulky
s rozmermi 12 cm x 36 cm x 4,5 cm (tih sme nasli v rieseni 1ilohy 6) a 33 cm x 9 cm x 6 cm (td vznikne, ak z rohov
karténu odstrihneme $tvorce 6 cm x 6 cm). Uloha je zaujimavd svojim vysledkom: proii skatul'ku mozno obalit,
a druhui nie, hoci druhd Skatul'a mad mensi povrch aj objem ako prvd.

TARIFY ELEKTRICKE]J ENERGIE

Jednotka kWh (kilowatthodina), s ktorou sa Ziaci v tejto téme stretnii, je vysvetlend v téme Energia vetra.
Ulohy 1 a 2 sa venujii vypoctu ceny za spotrebovanii energiu.

—
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Uloha 3 je prikladom jednoduchej optimalizicie: ak vieme priblizne odhadniit spotrebu, moZeme porovnanim

cien v obidvoch tarifich zistit, ktord je pre nds vyhodnejsia.

V tilohe 4 postupujeme obrdtene — z vyslednej ceny pocitame pribliznii spotrebu. Siicasne tito iiloha sleduje aj

dalsi ciel: v zadani nie si uvedené vsetky tidaje potrebné na jednoznaénii odpoved’ (to je situdcia castd v beznom
Zivote). Preto treba ritat’ s tym, Ze Ziaci budii o zadani diskutovat.

lgloha 5 je pripravnou tilohou k tilohe 6.

Ulohy 6 a 7 su prikladmi vyuZitia rovnic, nerovnic a linedrnej funkcie v uilohdch z redlneho Zivota.
4 207,84 Sk, po zaokruhleni 4 208 Sk

RieSenie dostaneme vypoctom 7 (mesiacov) - 7,12 (Sk/mesiac) + 900 (kWh) - 4,62 (Sk/kWh).
5 050 Sk

RieSenie dostaneme vypoctom 12-145+1000-3,31.

D2

Vypocitame cenu v tarife D1 aj v tarife D2:

e pri tarife D1 by sme platili 12-7,12+1300-4,62 = 6 091,44 Sk.
e  pri tarife D2 by sme platili 12-145+1300-3,31=6 043 Sk.

vySe 856 kWh pri tarife D1, vySe 945 kWh pri tarife D2 (Ziaci by si mali uvedomit, Ze odpoved
zavisi od toho, ktoru tarifu Novakovci pouzivali)

Od sumy 4 000 Sk od¢itame pevnu platbu za 6 mesiacov, vysledok vydelime cenou za 1 kWh. Tymto
postupom dostaneme

e pre tarifu D1: pevna platba =6-7,12 = 42,72 Sk,
4000-42,72=3957,28, 3957,28:4,62 =856,554...,
teda spotreba by bola vySe 856 kWh,
e pre tarifu D2: pevna platba =6-145=870 Sk,
4000-870=3130, 3130:3,31=945,619...,

teda spotreba by bola vySe 945 kWh.
Iné rieSenie (pomocou nerovnic): Ozna¢me x hladanu spotrebu elektriny v kWh.
e Pri tarife D1 ma platif 6-7,12+x-4,62 > 4000, odtial postupnymi tipravami dostdvame
x-4,62>4000-6-7,12, x-4,62>3957,28, x >856,554... (kWh).
e Pri tarife D2 ma platit 6-145+x-3,31>4000, odtial postupnymi tipravami
x-3,31>4000-6-145, x-3,31>2130, x >945,619... (kWh).
cena=3,31x +1 740

Zéakladny poplatok za 12 mesiacov je 12-145=1740 Sk. K tejto sume sa pripocita platba za x kWh,
teda x-3,31 Sk.

Grafom je tensia z dvoch priamok na obrazku v rieSeni tlohy 7.

Z rieSenia ulohy 5 vieme, zZe ide o linedarnu zavislost (len sinymi koeficientami ako v tlohe 5,
v nasom pripade sa C=4,62x+85,44). Jej grafom je priamka alebo jej Cast (zavisi to od definicného
oboru, vnasom pripade to bude polpriamka, pretoze x nadobuda len kladné hodnoty). Staci teda
najst dva jej body. Zvolime preto dve hodnoty x a ndjdeme zodpovedajtiice hodnoty C, napr. pre
x=10 méme C=131,64, pre x=1000 sa C=470544. Bodmi [10;131,64] a [1000;4 705,44]
prelozime polpriamku tak, aby jej krajny bod mal x-ovi stiradnicu 0.

—_—
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7. Tarifa D1 je vyhodnejsia pri spotrebe do 1263,0 kWh. Tarifa D2 je vyhodnejSia pri spotrebe vicsej
ako 1263,0 kWh.

Existuje viacero moznych postupov:
1. pomocou nerovnice
Oznac¢me x ro¢nt spotrebu. Tarifa D1 je vyhodnejsia, ak plati:
127,12 +4,62x <12-145+ 3,31x.
Postupnymi tipravami tejto nerovnice dostavame

85,44 +4,62x <1740+ 3,31x, 1,31x <1 654,56, x<1263,0229.

2. pomocou rovnice a ivahy
Zistime, pre aké mnoZstvo spotrebovanej energie st obe tarify rovnako vyhodné:
127,12+ 4.62x =12-145+3,31x *)
odtial po iprave x =1263,0229.

Teda pri mnoZzstve okolo 1263 kWh st obe tarify v podstate rovnocenné. Pre nizsie hodnoty je
vyhodnejsia tarifa D1, pre vysSie tarifa D2. Tento uzaver treba eSte oddvodnit, napr. poukazom
na skutoc¢nost, Ze cena pri tarife D1 rastie rychlejsie (rychlost rastu urcuje v naSom pripade cena
za 1 kWh, ta je vacsia pre tarifu D1, rychlost rastu vidno tiez z grafického znazornenia obidvoch
tarif).
3. pomocou grafov

Nacrtneme do jedného obrazku grafy tarif D1 a D2 (graf D1 Ziaci narysovali v tlohe 6, staci teda
dorysovat graf D2) a vidime, kedy je ktora tarifa vyhodnejsia. Nevyhodou tohto postupu je, Ze

neumoznuje urcit hladané hodnoty s dostatocnou presnostou. Preto hodnotu spotreby x, pre
ktoru st tarify D1 a D2 rovnaké, musime najst rieSenim rovnice (*).

Porovnanie tarif D1 a D2
10000
9000 -
8000 -
7000 -
6000 -
—@‘ —D1
5 5000 - —_—r
5
4000 -
3000 -
2000*‘
1000 -
0
OO ODODODODODOODODODOOODOOOOODOOO
OO OCDODODODODODODDODOOOOOOOO
S ANNOFHFIOONOANOODHANM FHLO\ODN O
LB B e B B B B e B e B o |
spotreba (kWh)
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Ndmet na domdcu aktivitu: Spotreba elektrickej energie je v zimnych mesiacoch spravidla ovela vicSia ako
v letmych. Zistite, ako casto a za akych podmienok sa dajui menit’ tarify vo vasom regione. Podla toho navrhnite Co
najoyhodnejsi sposob platenia.

TURISTIKA

1. Turisticka vychadzka z Cingova na Lesnicu a spat trva 20 mint.

Casy vyznacené v turistickej mape sti uvedené v tvare ,hodiny : mintty”, preto tidaj ,0:10” znamena
10 mindt.

2. Cesta z Bieleho potoka na Klastorisko moze byt napriklad do kopca.

Toto ocakavané zddvodnenie je v stilade s opisom trasy na stranke Asociacie horskych sprievodcov,
kde sa uvadza: ,... pomerne namahavy je vystup do Klastoriska a nasledny zostup k Bielemu
potoku”.

3. Turistickd vychadzka by mala trvat aj s prestavkou priblizne 180 minut. Kedze tdaje uvedené
v zadani nie st presné, uvedieme vSetky mozné trasy, ktoré podla mapy trvaja od 2 hodin do 3,5
hodiny. Uvadzame iba trasy, kde by sme po kazdej ceste sli najviac dvakrat (tam a spat):

C-D-TV-BP-TV-D-C 125 min
C-D-ST-TV-BP-L-C 130 min
C-D-ST-TV-D-C 130 min
C-D-ST-TV-ST-D-C 160 min
C-D-ST-TV-BP-TV-ST-D -C 180 min
C-D-TV-LM-TV-D-C 195 min

~ ~

C-L-BP-TV-ST-TV -BP-L-C 160 min
C-L-BP-TV-LM-TV-BP -L-C 180 min
C-L-BP-K-BP-L-C 200 min

4. Najkratsia trasa (trva 275 mintat): C—-L-BP -K-LM-TV-ST-D-C
Najdlhsia trasa (trva 280 minat): C-D -ST-TV-LM-K-BP-L-C

Pri rieSeni je potrebné si uvedomit, Ze vzhladom na uvedené podmienky nemo6zeme prechadzat po
trase BP — TV, ani TV — D. Potom nam vychadza jedina moznost — ist vonkajsim okruhom. Mo6zeme
ist dvoma smermi a dostaneme hladané riesenia.

VYMENA OKIEN

Pred rieSenim tejto témy odporiicame porozprdvat sa so Ziakmi, ako sa postupuje pri vypocte ceny s DPH pri
fakturovani. Spravidla sa najprv uvedii ceny bez DPH, tie sa zrdtaji a k vyslednej sume sa prirdta 19%-nd DPH.
Moze sa vsak vyskytniit' aj postup, ked’ sa 19%-nd DPH vyrdta samostatne pre kazdii z poloZiek a jednotlivé sumy
DPH sa potom zrdtajii. Ako uvidime v rieseni ilohy 3, vysledky tychto dvoch postupov nemusia byt rovnaké.

Niektoryjch Ziakov moze zaujimat, ako je to so zardtavanim diia odovzddvania, resp. preberania a diia zaplatenia
do 10-driovej lehoty, o ktorej sa hovori v platobnych podmienkach. Pre rieSenie nasej tilohy je dblezité len to, Ze
do tejto lehoty sa zapoCitava iba jeden zuvedenych dvoch dni. V praxi sa zardtava deri odovzddvania, resp.
preberania.

1. Pan Vesely by mal zaplatit za okna 3 706,80 €, za parapetné dosky 419,00 € a za montadZne prace
461,60 €.

Suma za parapetné dosky je rovnaka ako suma uvedena v cenovej ponuke (nevztahuje sa na nu totiz
pontkana zlava), sumy za oknd a za montazne prace dostaneme vypoctom
6178-0,6=3706,8 €  577-0,8=461,6 €

—_— e
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2. DPHje 995,98 €.
Celkova suma bez DPH, ktort1 by mal podla cenovej ponuky zaplatit pan Vesely, je
6178-0,6 +419+509,62 +145+577-0,8 =

=3706,8+419+509,62+145+461,6 =5 242,02 €. (1)

DPH je 19 % z tejto sumy, t.j.
5242,02-0,19 = 995,983 8 ~ 995,98 €.

Pozndmka. Rovnaky vysledok v tomto pripade dostaneme, ak najprv pre kazdy zo scitancov v sticte (1) (teda pre
sumy 3 706,80 €, 419 €, 509,62 €, 145 €, 461,6 €) vypocitame 19%-ni DPH, tii zaokriihlime na stotiny eura
a ziskané hodnoty scitame. To, Ze vysledok ziskany tymto odlisnym postupom je rovnaky, je vsak len ndhoda.
V rieseni tilohy 3 uvidime, Ze uvedené dva postupy nemusia viest' vidy k rovnakym vysledkom.

3. Keby firma neposkytla panovi Veselému zlavu, bola by celkova suma o 3 078,06 € alebo o 3 078,05 €
vacsia.
Vysledok zavisi od spdsobu vypoctu. Uvedieme dva mozné postupy:
1. Bez uvedenej zlavy by suma bez DPH bola

6178 +419+509,62 +145+ 577 =7 828,62 €.

DPH z tejto sumy je
7 828,62-0,19 =1487,437 8 ~1487,44 €,

preto celkova cena s DPH by bola
7 828,62 +1487,44 =9 316,06 €. (2)

Pri uplatneni zlavy je celkova cena
5242,02+995,98 = 6 238,00 € 3

(obidve hodnoty sme nasli v rieSeni ulohy 2, prvy scitanec je celkova cena bez DPH, druhy je
DPH).

Hladana suma je rozdiel vysledkov (2) a (3):
9 316,06 -6 238,00 = 3 078,06 €.
Poznimbka. Cisla (1) a (2), teda ceny s DPH mozno vypocitat z cien bez DPH aj nasledovne:
7 828,62-1,19 =9 316,057 8 9 316,06,  5242,02-1,19 = 6 238,003 8 =~ 6 238,00 .
2. Rozdiel medzi celkovou cenou bez zlavy a cenou pri uplatneni zlavy vytvara zlava. Ta je 40 %

z ceny okien a 20 % z ceny montaznych prac, teda spolu

6178-0,4+577-0,2 =2471,20+115,40 = 2 586,60 €.

Celkovy rozdiel dostaneme, ak k tejto sume prirdtame este 19%-nt DPH:

2586,60-1,19 = 3 078,054 = 3 078,05 €.

Pozndamka: Vyjsledky uvedenych postupov sa lisia 0 0,01 €. Tento rozdiel je spdsobeny zaokrithl'ovanim (keby
sme v proom aj druhom rieSeni pocitali presné sumy, boli by vysledky rovnaké). V prvom rieseni sme ceny
s DPH, teda cisla

7 828,62-1,19=9316,0578 a  5242,02-1,19 = 6 238,0038

najpro zaokrihlili, a az potom odcitali. V druhom rieseni tieto Cisla najprv odcitame (dostaneme tak hodnotu
3 078,054 €), a az potom vysledok zaokriihlime.

4. Tabulka ¢. 1: Datumy nie st v stlade s platobnymi podmienkami. Za omeSkanie platby moZze firma

panovi Veselému uctovat sumu 1,09 €.

-—
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Tabulka ¢. 2: Datumy nie su v stlade s platobnymi podmienkami. Za omeskanie platby moze firma
panovi Veselému tctovat sumu 7,81 €.

Tabulka ¢.3: Datumy sa v sulade s platobnymi podmienkami. Za omeskanie platby moéze firma
panovi Veselému uctovat sumu 0 €.

V situacii opisanej fabulkou 1 sa pan Vesely pri poslednej platbe omeskal o7 dni. Preto mu firma
moze uctovat 7-krat 0,05 % z dlznej sumy. Ta je 5 % zo 6 250 €, t.j.

i~6 250=312,50 €,
100

preto urok z omeskania platby by bol

7 -w-312,50 =1,09375~1,09 €.
100

V situdcii opisanej tabulkou 2 sa pan Vesely pri predposlednej platbe omeskal 010 dni. Preto mu
firma moéze uctovat 10-krat 0,05 % zo sumy

£~6 250 =1562,50 €,
100
toje

10 -%J 562,50=7,8125~7,81 €.
100

ZEMETRASENIA

V tejto ilohe kvdli jednoduchosti formuldcii nerozliSujeme medzi miestom, v ktorom zemetrasenie vzniklo
(ohnisko zemetrasenia) a jeho priemetom na zemsky povrch (epicentrum zemetrasenia). Vzdialenost seizmickej
stanice od ohniska zemetrasenia nie je totoznd s jej vzdialenostou od epicentra. Pri urcovani epicentra zemetrasenia
sa vsak tieto vzdialenosti spravidla stotoZnuju. Jednym z dovodov je aj skutocnost, Ze vzdialenost od ohniska
nevieme urcit uiplne presne (pozri tiez poznamku v rieseni tilohy 4).

Ulohy 1 a 2 obsahujiice ndvod na vypocet vzdialenosti od miesta zemetrasenia mozu byt pre niektorych Ziakov
ndrocné, preto odporucame riesit' ich spolocne alebo v skupindch. Text pred tilohou 2 obsahuje cast odpovede
na tilohu 1. Preto odporiicame Ziakov nechat riesit’ najprv tilohu 1, potom diskutovat’ o jej rieSeni a aZ potom prejst
k tilohe 2.

Postup navrhnuty v tilohe 2 predstavuje jeden z moznych pristupov k zostavovaniu rovnic: najprv preverime,
¢i nejaké Cislo (navrhnuté napr. ucitelom) je rieSenim danej tilohy — teda urobime skuisku sprdvnosti. Potom v tejto
skiiske dané Cislo nahradime nezndmou.

RieSenie tilohy 3 mozno vyuzit ako propedeutiku prdce s vyrazmi: trikrdt opakovany rovnaky postup (ktory sme

opisali v rieseni tilohy 2) mozno nahradit dosadenim do vseobecného vzorca s = , kde r je rozdiel ¢asov, v,

_r
1 r

v, Uy

je rychlost P-viny a vy rychlost’ S-viny.

1. Cislo 709,8:7,7 je ¢as (v sekundach), za ktory P-viny prejdt vzdialenost 709,8 km. Podobne ¢&islo
709,8:3,5 je Cas, za ktory tuto vzdialenost prejdu S-viny. Peter tieto Cisla potrebuje vypocitat, aby
skontroloval, ¢i ich rozdiel je 169 s.

2. nieje

Z vysledkov delenia
709,8:7,7=92,18... , 709,8:3,5=202,8

vyplyva, Ze S-viny by seizmograf zaznamenal s oneskorenim
202,8-92,18...=110,618... sektnd.

Podla zadania toto oneskorenie malo byt 169 sekiind, preto Albinov vysledok nie je spravny.

—_—
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3. Rovnica s neznamou s: ~—°_—169. Vzdialenost stanice Albuquerque od miesta zemetrasenia
bola priblizne 1 084 km.
Postupnymi tipravami rovnice
S5 169
35 7,7
dostavame
s 11 =169, s= 19 169 =1084,416...~1084 (km).
35 7,7 1 1 0155844..
35 7,7

4. Epicentrum zemetrasenia bolo vzdialené od stanice Vyhne 126,8 km, od stanice Cervenica 122,0 km
a od stanice Ostrava-Krasné Pole 139,6 km.

Ziaci mozu k vypoétu vzdialenosti pristupovat niekolkymi sposobmi:
1. zopakuju pre kazdu z troch stanic cely postup vypoctu z rieSenia tlohy 2,

2. niektori si pravdepodobne uvedomia, Ze staci v rovnici

1 1 169
S - =169, resp. S=——«—
(3,5 7,7} P T 1

35 7,7

nahradit ¢isla 3,5; 7,7 a169 hodnotami pre prislusnu stanicu (teda rychlostou Sirenia S-vin,
rychlostou $irenia P-vin a rozdielom v &ase prichodu P-vin a S-vin vyjadrenym v sekundach).

V obidvoch uvedenych postupoch potrebujeme vypoditat rozdiel ¢asu prichodu P-vin a S-vin pre
kazdu z troch stanic. Tieto rozdiely st

stanica | VYHS | CRVS | OKC

rozdiel | 17,5s | 18,2s|17,4 s

Pre jednotlivé stanice potom dostavame tieto vzdialenosti od epicentra:

VYHS: s=— 72 175 156 806313...~126,8 km,
1 1 0,138005...
337 63
CRVS: s=—102 182 15 996875~122,0 km,
1 1 0,149184..
33 65
OKC: s=— 74 174 139603800 .. ~139,6 km.
1 1 0124638 ..
36 6,53

5. Vzdialenost epicentra od seizmickej stanice Vyhne je 126,8 km, preto epicentrum lezi na kruznici
so stredom vo Vyhniach a polomerom 126,8 km. Rovnako tak musi lezat na kruznici so stredom
v Cervenici a polomerom 122 km a na kruZnici so stredom v Ostrave-Krasnom Poli a polomerom
139,6 km. Preto epicentrum najdeme ako spolocny bod uvedenych troch kruznic. (Dve kruznice by
na urcenie epicentra nestacili, pretoze ich prienikom dostaneme dva rdzne body, ktorych vzdjomna
vzdialenost mdze byt pomerne velka).

Pozndmka: Uvedené tri kruznice by sa v idedlnom pripade pretli v jedinom bode. Tito situdcia by nastala, keby
sme vedeli vzdialenost od epicentra urcit tiplne presne. V skutocnosti vsak nase vypocty vzdialenosti od
epicentra uplne presné nie su. Dévodov tejto nepresnosti je viacero, medzi nimi aj fakt, Ze S- a P-vlny sa nesiria
presne po rovnakej drihe a priemerné rijchlosti tychto vin vieme urcit len experimentdlne a s istou chybou.
Preto spominané tri kruZnice neurcia jediny bod, ale , krivoCiary trojuholnik”, v ktorom lezi epicentrum.

-—
Zemetrasenia
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6. Epicentrum najdeme postupom opisanym v rieSeni ulohy 4. Prienikom troch kruhov (prvy
so stredom vo VYHS a polomerom 126,8 km, druhy so stredom v CRVS a polomerom 122 km, treti
so stredom v OKC a polomerom 139,6 km) vznikne krivociary trojuholnik. Epicentrum zemetrasenia
by sa malo nachadzat niekde vnutri neho.

o 20 40 60 80 100 120 140km
A NSSS - Narodna siet seizmickych stanic (GU SAV)
I OKC - Ceska seizmické stanica

17 18 19 20 21 22 //
00 00! 0 00 oo oo

Téma Zlato stivisi s témou Karity.

Ulohu 1 mozno riesit vypoctom alebo odhadom. Pri odhade pritom mozno vyuZit bud’ Ciselnii informdciu
o0 hustote zlata alebo ,optickii informdciu” o velkosti kilogramovej tehlicky. Bolo by dobré, aby Ziaci o roznych
sposoboch riesenia diskutovali (bud po skonceni rieSenia tilohy 1, ak ju riesili kazdy samostatne, alebo poclas
spolocnej diskusie o rieseni tejto tilohy, ak ucitel’ zvolil tito formu). Ak niektorii moznost sami nenavrhnii, moze
na 1u v diskusii upozornit' ucitel.

Ulohu 2 sme zaradili ako druhii v poradi, aby jej rieSenie neovplyvnilo Ziakov pri rieseni dilohy 1.
Predpokladime totiz, Ze po vyrieseni tilohy 2 by vicSina Ziakov mala tendenciu riesit tlohu 1 vypoctom
a nerozmyslala by o moznosti odhadu.

Ak tiloha 4 Ziakov zaujme, mozZu skiisit' vypocitat, kolko zlata by potrebovali na pozldtenie vlastnej sochy
v Zivotnej velkosti. Na vypocet svojho telesného povrchu mézu pouzit' bud’ vzorec uvedeny v texte (Mostellerov
vzorec) alebo nomogram zndzorneny v tilohe Nomogramy. Vysledky by sa mali pohybovat' v rozmedzi 2 g az 4 g
(v literatiire sa uvddza, Ze priemerny telesny povrch deti vo veku 9 rokov je 1,07 m?, vo veku 10 rokov je to 1,14 m?
a vo veku 12-13 rokov 1,33 m?2).

1. obr.¢. 4
St mozné rozne zdovodnenia, napr.:
1. wypoctom
Vypocitame dizku hrany kocky z rydzeho zlata s hmotnostou 1 000 kg (t. 1 000 000 g):
1000 000:19,29 =51 840,331778 ...,

preto objem hladanej kocky je 51 840,331778 ... cm?. Hrana kocky s tymto objemom ma dizku

3/51840,331778 ... = 37,286 869 ...~ 37 cm.

Tejto velkosti zodpoveda obrazok ¢. 4.

2. odhadom:

Zlato
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b)

Odhadneme (velmi zhruba) objem kociek na jednotlivych obrazkoch. Kocky na obrazkoch ¢.
1 a 2 majt hranu dlhsiu ako 1 m, teda ich objem je vacsi ako 1 m? =1 000 000 cm?. Preto maju
hmotnost viac ako 19290 000 g = 19,29 t. Kocka na obrazku ¢. 3 ma hranu dlhsiu napr. ako
60 cm = 600 mm, teda jej objem je aspon

600-600-600 = 216 000 000 mm?3 =216 000 cm?.

Potom jej hmotnost je aspori
216000-19,29=4166640g ~ 4 t.

Zostava teda len kocka na obrazku 4.

Kocka s hranou 1 m m4 hmotnost asi 20 t. Kocka s hranou poloviénej dizky ma hmotnost
8-krat mensiu (to je viac ako 2 tony), kocka shranou tretinovej dizky hmotnost 27-krat

mené&iu (to je uz menej ako 1 tona). Preto dika hrany hladanej kocky je medzi % metra a %

metra. Tejto velkosti zodpoveda len obrazok ¢. 4.

Vyuzijeme informaciu z tivodného textu (kilogramova tehlicka ma velkost asi ako mobilny
telefén). 1 tonu tvori 1000 takych tehli¢iek, znich mozno vytvorit hranol 10 x 10 x 10
tehli¢iek. Aby sme dostali priblizne kocku, kazdu tehlicku rozdelime na 2 polovice tak, Ze ju
rozrezeme v polovici dizky. Ak polovice poloZime na seba, dostaneme tehlicku, ktora je
priblizne kockou. Jej najva¢si rozmer je polovica pévodnej dizky tehli¢ky, teda asi polovica
dizky mobilu. Primeranim k nohe zistime, Ze od kolena po zem je asi 5-nasobok dizky
mobilu (teda asi 10 polovic dizky mobilu). Preto na$a kocka by nemala siahat vyssie ako po
kolena.

2. Odpoved zavisi od hmotnosti ziaka, pre hmotnosti medzi 35 kg a 55 kg je to od 12 cm do 14 cm.

Uvadzame priklad vypoctu pre ziaka s hmotnostou 45 kg. Hladana kocka ma objem

45000:19,29 =2 332,81... cm?,

preto jej hrana ma dizku

§/2332,81... =13,26...~ 13 cm.

3. priblizne 518 m?

1kg zlata ma objem V =51840,331778... mm? (porovnaj s rieSenim 1 ulohy 1). Potrebujeme najst

plosny obsah P podstavy kvadra, ktory méa objem Vavysku h=0,0001 mm. Zrovnosti V =Ph

dostdvame

_V 51840,331778 ...
h 0,0001

P =518403 317,78 ... mm? = 518,403 317 ... m2~ 518 m2.

4. Na pozlatenie svojej sochy v zivotnej velkosti by pan Robert potreboval asi 4 g zlata.

Podla uvedeného vzorca je povrch tela pana Réberta priblizne

96-173
3600

=2,147867 ...~ 2,15 m>2.

Uvedieme dve moznosti dalSieho postupu:

1. Vyuzijeme vysledok predchadzajicej tlohy. Podla neho priblizne 518,403 m? listkového zlata
hrubky 0,0001 mm ma hmotnost 1 000 g. Potrebujeme zistit, akii hmotnost ma 2,15 m? takéhoto

listkového zlata. Hladana hmotnost je

—

Zlato

2,15
518,403

-1000=4,147..~4 g.
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2. Vypocditame objem zlata potrebného na pozlatanie (v cm? pretoZze hustotu mame urcenu
v jednotkach g/cm?), z neho zistime hmotnost tohto zlata. Kedze hrubka listkového zlata je udana
v milimetroch, vyjadrime telesny povrch pana Roberta tiez v mm?

2,15 m2=2150 000 mma?.
Listkové zlato, ktoré ma hrabku 0,0001 mm a pokryje plochu 2 150 000 mm?2, m4 objem
2150000-0,0001=215 mm? =0,215 cm?,

jeho hmotnost je
0,215-19,29=4,147 35~ 4 g.

Ulohy 1 a2 mozno doplnit dalsim ndmetom: urcit rozmery kilogramovej tehlicky zlata na obrizku v tivodnom
texte. KedZe tehlicka nie je presny kvider (md zaoblené rohy), bude vhodné v diskusii so Ziakmi tito tilohu
modifikovat: Ndjst rozmery kvddra z rydzeho zlata s hmotnostou 1000 g, ktory sa tvarom podobd tehlicke
na obrdzku (teda vzdjomné pomery medzi jeho rozmermi sii ¢o najviac podobné vzdjomnym pomerom medzi
rozmermi tehlicky). Na vyrieSenie 1ilohy potrebujeme poznat
o objem hl'adaného kvddra, ten je 1000 :19,29 = 51,840 33... cm? =51 840,33... mm?,
o vzdjomné pomery medzi rozmermi tehlicky: odmeranim na obrdzku tehlicky dostaneme priblizne
25:1,2:0,5.

Dalej mozno postupovat viacerynti spdsobmi:
1. Zistit, kolkondsobne treba zvicsit’ rozmery kvddra 2,5 x 1,2 x 0,5, aby vznikol kvdder s objemom 51 840,33...

mm?. Hladdme teda k tak, aby

2,5k-1,2k-0,5k=51840,33..., #. 1,5k> =51840,33... .

Riesenim tejto rovnice dostdvame
k*=34560,221..., odtial k=32,573... .

Tymto postupom dostaneme rozmery
2,5k =81,43... mm, 1,2k =239,08... mm, 0,5k =16,28... mm.

2. Hladat taky rozklad Cisla 51 840 na sucin troch celyjch CEisel, aby pomer jednotlivych Einitelov bol priblizne
2,5:1,2:0,5 (toto rieSenie pokladdme za menej pravdepodobné ako predchddzajiice, pravdepodobnost’ jeho
vyskytu sa vsak zvysi, ak sa ucitel so Ziakmi dohodne, Ze budii hl'adat kvddre, ktoryjch rozmery v mm si celé
Cisla).  Z viacerych moznych rieseni mnajblizsie k skutocnym rozmerom tehlicky na obrdzku maji
80 x 36 x 18 (mm) a 81 x 40 x 16 (mm). DalSie moZnosti sii napr. 72 x 40 x 18 (mm), 72 x 36 x 20 (mm).

.....

je to sposobené tym, Ze tehlicka nie je dokonalyj kvdder).

Poznimka. V literatiire sa wvddza viacero hodndt hustoty zlata, najcastejsie 19,30 g/cmd. Kuvéli druhému
z uvedenych postupov sme zvolili zriedka uvddzanii hodnotu 19,29 g/cm3, aby objem kvddra (zaokrithleny na celé
mms3) bolo ¢islo ,, dobre” rozloZitel'né na siucin.

—_—

Zlato
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ZORNE POLE

1. Je to pre kazdé oko uhol 55° stupnov.
Sivo zafarbena cast na obr. 12 predstavuje , videnie za seba”.

Uhol ,,videnia za seba” obidvomi ocami je rozdiel celkového zorného
uhla a uhla 180°:
290°-180° =110°,

na jedno oko pripada polovica, teda 55°. Tento vysledok mozeme
dostat aj tak, Ze od polovice celkového zorného pola odratame uhol
90°.

2. Tato oblast ma zorny uhol 120° stupriov. obr. 12
Uvedieme dve rieSenia:

1. Keby sa zorné polia o¢i neprekryvali, obsiahli by spolu uhol 320°. Celkové zorné pole je iba 200°,
preto spolo¢na cast musi mat velkost 320°—200° =120°.

2. Os sumernosti deli celkové zorné pole na dve casti, kazda ma velkost 100°. Zorné pole jedného
oka je 160°, takze eSte 60° prekryva zorné pole
druhého oka. Spolu pre obe oci je to 2-60° =120°.

3. ano

Ramena uhla priestorového videnia z obr. 8 (na obr. 13 st
znazornené Ciarkovanymi tuseckami VT aVC) su
rovnobezné sramenami uhla priestorového videnia
z obr. 10, preto maja uhly CVT (to je uhol priestorového
videnia zobr.8) aBUS (uhol priestorového videnia
zobr. 10) rovnakt velkost. Ziaci moézu dévodit rdzne i
(napr. odvolanim sa na vlastnosti uhlov pri rovnobezkach obr. 13
VC aUB, resp. VI alUS pretatych prieckou VU), za

podstatné vSak pokladame, aby objavili, Ze VC a UB, resp. VT a US st rovnobezky.

4. RieSenie je na obr. 14.

Ocakavame obrazok vychadzajuci z vykladu pred dlohou 3. Celkové zorné pole dostaneme, ak uhly
s velkostami 120° (to je polovica celkového zorného pola psa) nanesieme od osi lebky na obidve
strany tak, aby mali spolocny vrchol a ich druhé rameno prechadzalo okom. Potom na obidve strany
od osi nanieseme uhly s velkostami 30° tak, aby jednym ich ramenom bola os a druhé rameno po
prediZeni prechadzalo lavym, resp. pravym okom.

obr. 14

-—
Zorné pole
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5. Zorny uhol jedného oka psa je 150° stupriov.
Uvedieme dve riesenia:

1. Z obréazka v rieSeni tlohy 4 vidno, Ze zorné pole jedného oka je stcet polovice celkového zorného
pola a polovice spolocnej ¢asti zornych poli pravého a lavého oka:

120° + 30° =150° .
2. ZrieSenia tloh 2 a 3 vieme, ze velkost spolocnej Casti zornych poli je :
spoloc¢na cast =2 x zorné pole 1 oka — celkové zorné pole .

V nasom pripade preto plati
60°=2-x—-240°,

preto x (zorné pole 1 oka) ma velkost 150°.

Poznamka. Rovnicu mozno vyriesit aj tipovanim, nie je potrebné niitit Ziakov do riesenia pomocou tiprav.

ZRAZKY
1. ano - ano - nie (vdc¢si ako 100 mm bol len v 5 mesiacoch roka) — nie — nie (medzi januarom
a februarom nastal pokles) — ano — nie (najvacsi pokles je medzi augustom a septembrom)

2. Uhrn zrdzok za 2. $tvrtrok bol priblizne 400 mm.

Skutocné hodnoty zaznacené v grafe sa: april 83 mm, maj 132 mm, jan 187 mm, spolu za 2. stvrtrok
teda 402 mm zrazok.

Meranim pomocou pravitka sa mozno dopracovat velmi blizko k tejto hodnote. Napr. my sme
meranim zistili: Velkost 50 na zvislej osi zodpoveda dizke 1,1 mm, pre mesiace april, maj a jun je
vzdialenost hodnoty na grafe od vodorovnej osi po poradi 1,85 mm, 2,9 mm a4,15mm. Tomu
1,85 [y 2,9
-50~84 mm  zrazok,

7 7

-50~132 mm  zrazok

zodpovedaju po poradi hodnoty

4,15
a

-50 %189 mm zrazok, teda celkom asi 405 mm zrazok.

7

Iny mozny postup je naniest postupne jednotlivé tidaje z grafu na papierik (teda najst hodnotu stuctu
najprv graficky), a potom priloZenim papierika k zvislej osi odhadnut velkost suctu.

Aj hrubsim odhadom mozno ziskat hodnotu blizku ¢islu 400 mm zrazok. Ak do grafu doplnime
(staci priblizne) ¢iary pre hodnoty 75, 125 a 175 mm, vidime, Ze hodnota pre april lezi medzi 75 a 100,
blizsie k 75, teda moze byt asi 80-85. Podobnymi ttvahami mézeme odhadnuit hodnotu pre maj
na 130-135 (lezi medzi 125 a 150 blizsie k 125) a hodnotu pre jin na asi 185-190 (lezi priblizne v strede
medzi 175 a 200). Dostaneme tak odhad od 395 do 410 mm zrazok.

3. nie

Spravne je kazdé zdovodnenie zaloZené na skutocnosti, Ze uvedeny graf nezobrazuje mnoZzstvo
zrazok v jednotlivych diioch mesiaca, ale len sucet zrazok za jednotlivé dni mesiaca (a teda, ze
priamka spdjajica dve susedné hodnoty nestvisi s mnozstvom zrazok v jednotlivych dnioch, ale je
len spojnicou dvoch susednych hodnét grafu).

Pozndmka. K spravnej odpovedi nie vedie aj argument, Ze mnoZstvo zrdzZok v jednom dni alebo tiseku mesiaca
nemoze byt vicsie ako celkovy tihrn zriZok v tomto mesiaci. Toto zdovodnenie nepokladdime za sprdavne, moze
byt vSak podnetom na d'alsiu diskusiu.

4. kdruhej

Vo vysvetleni by sa mal objavit aspon jeden z podstatnych rozdielov medzi opisom prvej oblasti
a zobrazenym grafom:
e zjana najul by malo mnozstvo zrazok vzrast, ale v grafe klesa,

e najvacsie hodnoty by mali byt v mesiacoch august a september, v grafe sti v mesiacoch maj a jun.
—_

Zrazky
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5. Nakresleny graf by mal spifiat nasledujiice podmienky:

v kazdom mesiaci je vyznacend len jedna hodnota, susedné hodnoty mozu, ale nemusia byt

spojené priamkami,

hodnoty v mesiacoch marec, april, maj st mensie ako 10 (z textu mozno usudit, Ze obdobie sucha

pripada prinajmensom na mesiace marec, april, maj),

hodnoty v mesiacoch august a september st1 vacsie ako vsetky zvysné hodnoty a vacsie ako 40
(vtedy dosahuje vrchol obdobie dazdov),

hodnoty v mesiacoch oktdber, november, december, janudr, februar postupne klesaju (to
zodpoveda pozvolnému doznievaniu obdobia dazdov, o ktorom sa hovori v texte),

hodnota v januari je vdcsia ako hodnota v marci (podla textu marec uz spada do obdobia sucha,

januar este nie).

ZUMPA

1.
Zumpy hranaté - rozmery

sumpa | priblizny celkovy | Sirka | diZka | vyska
Cislo objem (m?) (mm) | (mm) | (mm)
@ 2 1500 | 1000 | 1500
@ 4 1500 | 2000 | 1500
@ 6 1500 | 3000 | 1500
4 9 1500 | 4000 | 1500
5 12 2000 | 4000 | 1500
6 16 2000 | 4000 | 2000
7 20 2000 | 5000 | 2000

2. za25dni

Zumpa &slo 3 ma priblizny objem 6 m3 = 6 000 litrov. Za 1 deti Novakovci vyprodukujt 240 litrov
znecistenej vody. Pocet dni dostaneme ako podiel

6 000 : 240 =25 (dni) .

3. Za 2 mesiace Novakovci vyprodukuju asi 14 640 (produkcia za 61 dni) alebo 14 600 (produkcia za 365
dni delenda 6) litrov znecistenej vody. (Je mozné, ze ziaci uvedu niektort z hodnét 13 920, 14 400,
14 880 predstavujucich produkciu znecistenej vody za 58, 60 a 62 dni).

Rozmery najvhodnejSej novej zumpy st 2 000 mm x 4 000 mm x 2 000 mm.

Vypocet zavisi od toho, ako ziaci buda chapat pojem 2 mesiace, napr.: produkcia za 60 dni je

60-120-2=14 400 (litrov), produkcia za % roka je

365-120-2

-2=14600 (litrov).
12

Novakovci vyprodukujt viac ako 12 m® a menej ako

16 m®, najvhodnejsia z tabulky preto bude Zumpa

s pribliZznym objemom 16 m?. T4 ma rozmery
2 000 mm x4 000 mm x 2 000 mm .

4. Nové rozmery jamy su 2,5m x4,5m x2,5m. Pévo-
dnti dizku 3,5m mozno o1m zvidsovat nielen jed-

nym smerom (ako je to nanaSom obrazku), ale aj
—

Zumpa
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v obidvoch smeroch (napr. 0,5 m vlavo a 0,5 m vpravo).
5. Priblizne 6 m? (za spravnu mozno povazovat aj odpoved 7 m3, ktora vznikne zaokrtihlenim nahor):
2,5-25-1=6,25(m?)

6. Budu chybat priblizne 3 m? zeminy. Za spravny mozno pokladat kazdy idaj medzi 2,5 m3 a 3 m3, za
podstatny povazujeme v tomto pripade spravny postup, nie zaverecné zaokruhlenie.

Vypocet : jama ma objem 2,5-4,5-2,3 =25,875 (m?°), zumpa zaberie 2-4-2 =16 (m3), volné miesto je
preto 25,875-16 =9,875 (m%). Z tohto objemu % ma tvorit cement, g hlina, potrebuju preto

8-9,875 ~ 8,78 (m?) hliny. Objem vykopanej hliny je 6,25 (m?), preto bude eSte chybat priblizne

8,78 6,25=2,53 ~2,5 (m?) zeminy.

Pozndmka: V snahe nekomplikovat vypocty neuvazujeme v tilohe o vstupe do Zumpy (to je otvor s rozmermi
cca 60 cm x60 cm  kryty poklopom), Cerpacej jamke ani vtokovom potrubi. Rovnako tak neuvaZujeme
0 zvicSovani objemu zeminy po jej vykopani.

Zumpa
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Predhovor

Akcia

Beh na Empire State Building

Bezné a Specialne kocky

Cesta
Cykolmaratén
Casové pasma

Dediéské konanie

Dekorac¢né kocky
Dopravné nehody

Energia vetra

Firma KOCKA
Hokejovy stadion
Holubica Winkie

Hustota obyvatel'stva

Chripkové prazdniny
Kalendar

Karaty
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Krvné skupiny
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Lieky

Nomogram

Palacinky
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