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ZEMETRASENIA

V tejto tuilohe kvdli jednoduchosti formuldcii nerozliSujeme medzi miestom, v ktorom zemetrasenie vzniklo
(ohnisko zemetrasenia) a jeho priemetom na zemsky povrch (epicentrum zemetrasenia). Vzdialenost seizmickej

stanice od ohniska zemetrasenia nie je totoznd s jej vzdialenostou od epicentra. Pri urcovani epicentra zemetrasenia
sa vsak tieto vzdialenosti spravidla stotoZinuji. Jednym z dovodov je aj skutocnost, Ze vzdialenost od ohniska
nevieme urcit' iiplne presne (pozri tiez pozndmku v rieSeni tilohy 4).

Ulohy 1 a 2 obsahujiice nidvod na vypocet vzdialenosti od miesta zemetrasenia mozu byt pre niektorych Ziakov
ndrocné, preto odporucame riesit' ich spolocne alebo v skupindch. Text pred tilohou 2 obsahuje cast odpovede
na tilohu 1. Preto odporiicame Ziakov nechat riesit najprv tilohu 1, potom diskutovat o jej rieSeni a az potom prejst
k tilohe 2.

Postup navrhnuty v tilohe 2 predstavuje jeden z moznych pristupov k zostavovaniu rovnic: najprv preverime,
¢i nejaké cislo (navrhnuté napr. ucitelom) je riesenim danej tilohy — teda urobime skiisku sprdavnosti. Potom v tejto
skiiske dané cislo nahradime nezndmou.

Riesenie 1ilohy 3 mozno vyuZit' ako propedeutiku price s vijrazmi: trikrdt opakovany rovnaky postup (ktory sme

opisali v riesent tilohy 2) mozno nahradit dosadenim do vseobecného vzorca s = , kde r je rozdiel éasov, v,
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je rychlost P-vlny a vy rychlost’ S-viny.

1. Cislo 709,8:7,7 je ¢as (v sekundach), za ktory P-viny prejd vzdialenost 709,8 km. Podobne ¢islo
709,8:3,5 je cas, za ktory tuto vzdialenost prejda S-viny. Peter tieto Cisla potrebuje vypocitat, aby
skontroloval, ¢i ich rozdiel je 169 s.

2. nieje

Z vysledkov delenia
709,8:7,7=92,18... , 709,8:3,5=202,8

vyplyva, Ze S-viny by seizmograf zaznamenal s oneskorenim
202,8 -92,18...=110,618... sekund.

Podla zadania toto oneskorenie malo byt 169 sektiind, preto Albinov vysledok nie je spravny.

s . . . . .
=169 . Vzdialenost stanice Albuquerque od miesta zemetrasenia
4 4

3. Rovnica s neznamou s :

bola priblizne 1 084 km.

Postupnymi tipravami rovnice

-2 =169
5 77
dostavame
s -1 |_169, s=— 109 169 084416..~1084 (km).
35 7,7 ‘1 1 0,155844...
35 7,7

4. Epicentrum zemetrasenia bolo vzdialené od stanice Vyhne 126,8 km, od stanice Cervenica 122,0 km
a od stanice Ostrava-Krasné Pole 139,6 km.

Ziaci mozu k vypoétu vzdialenosti pristupovat niekolkymi spdsobmi:
1. zopakuju pre kazdu z troch stanic cely postup vypoctu z rieSenia tlohy 2,
2. niektori si pravdepodobne uvedomia, ze staci v rovnici

1 1 169

§| ——-———1[=169, resp. §=———
(3,5 7,7] P T 1

35 7,7
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nahradit d¢isla 3,5; 7,7 a169 hodnotami pre prislusnt stanicu (teda rychlostou Sirenia S—vin,
rychlostou $irenia P-vin a rozdielom v ¢ase prichodu P-vin a S-vin vyjadrenym v sekundach).

V obidvoch uvedenych postupoch potrebujeme vypoéitat rozdiel ¢asu prichodu P-vin a S-vin pre
kazdu z troch stanic. Tieto rozdiely st

stanica | VYHS | CRVS | OKC

rozdiel | 17,5s | 182s |17,4 s

Pre jednotlivé stanice potom dostavame tieto vzdialenosti od epicentra:

VYHS: s=—17° 175 _156806313..~126,8 km,
1 1 0,138005..
337 63
CRVS: s=—02__ 182 _ 151 996875~122,0 km,
1 1 0,149184..
33 65
OKC: s=— 74— 174 139 603802..~139,6 km.
1 1 0124638 ...
36 6,53

5. Vzdialenost epicentra od seizmickej stanice Vyhne je 126,8 km, preto epicentrum lezi na kruznici
so stredom vo Vyhniach a polomerom 126,8 km. Rovnako tak musi lezat na kruznici so stredom
v Cervenici a polomerom 122 km a na kruZnici so stredom v Ostrave-Krdsnom Poli a polomerom
139,6 km. Preto epicentrum najdeme ako spolo¢ny bod uvedenych troch kruznic. (Dve kruznice by
na urcenie epicentra nestacili, pretoze ich prienikom dostaneme dva rézne body, ktorych vzajomna
vzdialenost mo6ze byt pomerne velka).

Pozndmka: Uvedené tri kruznice by sa v idedlnom pripade pretli v jedinom bode. Tito situdcia by nastala, keby
sme vedeli vzdialenost' od epicentra urlit viplne presne. V skutocnosti vSak nae vypolty vzdialenosti od
epicentra uiplne presné nie sui. Dovodov tejto nepresnosti je viacero, medzi nimi aj fakt, Ze S- a P-vlny sa nesiria
presne po rovnakej drdhe a priemerné rychlosti tijchto vln vieme urcit len experimentdlne a s istou chybou.
Preto spominané tri kruZnice neurcia jediny bod, ale , krivociary trojuholnik”, v ktorom leZi epicentrum.

6. Epicentrum ndjdeme postupom opisanym v rieSeni ulohy 4. Prienikom troch kruhov (prvy
so stredom vo VYHS a polomerom 126,8 km, druhy so stredom v CRVS a polomerom 122 km, treti
so stredom v OKC a polomerom 139,6 km) vznikne krivodiary trojuholnik. Epicentrum zemetrasenia
by sa malo nachadzat niekde vnttri neho.
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A NS55 - Narodna sief’ seizmickych stanic (GfU SAV)
I OKC - Ceska seizmické stanica
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