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vychadzame z BS zakona

47 C 7“3

podla zadania krivka C sa da zadat parametrizaciou
C: x=acos¢, y=asing, z=0, ¢ € [0,27].
to znamena, Ze
ds = a(—sin ¢, cos ¢, 0)d¢.
dalej

7= (—acosp,—asing, z), r =/ a? + 22

a teda
d3 x 7= a(zcos ¢, zsin ¢, a)de.

takze magnetickd indukcia, ktora hladame je

a?l

T (0,0,1).

. T 27
B:”/ a(zcosgb,asingb,a)dqb:g
0
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Krivka C, teda popisované Archimedova §piréla, sa d& parametricky zapisat v tvare

R R
C: x=—¢cosd, y=—a¢sing, z=0, ¢ € [0,2mn].
2mn 2mn

teda R
ds = ﬂ(—gbsmgb + cos ¢, ¢ cos ¢ + sin ¢, 0)d¢
T

a

B R R . R

r = <—27Tnd)COS(Z),_2ﬂ_n¢Sln¢a Z) ) |T‘ = \/m’
a teda R2

oo -~ 2
dSXT—m( ; 7¢)d¢-

takze z-tova zlozka magnetickej indukcie na osi z je dana formulou

B:/u'/(d§xf)z_ul R? / 2 _
c o (22

4 B dr4n2n? 2 + 22)3/2
,uI R2 /Qﬂn ¢2
B = do
47 4m2n? (B @2 + 22)3/2
teraz
/27rn ¢2 d¢ 87r3n3 /1: 7)2 d
p— ’l)
0 (¢ + 2232 R Jo o (024 1)32
a
& 2 v—R
z v v z
—dv=|In{v+ Vo2 + —} -
/o (v2+1)3/2 [ ¢ vv2+1} v=0
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takze finalne
ul n R R? -
Bz:7ﬁ In< — + — +1 e
- : ViE+1
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uvedeny solenoid je krivka s parametrizaciou’

C: z=acost, y=asint, z=attana, t € [0,2mn]|.
teda
ds = a(—sint, cost, tan «)dt

7= (—acost,—asint,b — at tan a), rS = (a2 + (b— attan a)2)3/2,

otazka smeruje len na z-zlozku magnetickej indukeie na osi tohto solenoidu, preto potrebujeme len

(d§ x 7), = a®.

a teda
T S Y T
_ pd /Z dv B
" 4ratana Jo—2mnatana (02 4 1)3/2
_ M v B
dmatana |2 1] 0
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nech je jeden vodi¢ zhodny s osou z, teda krivkou

najdeme magnetickl indukciu od tohto vodi¢a v celom priestore, nech teda

z? + y2 > 0,
potom
ds=(0,0,1)dt
a
P=(ry,z—t), =" +yP 4 (2 - 1))
dalej

a teda magneticka indukcia je

=l e dt
B ="(~y,x,0 :
47r( o )/_OO (22 + % + (2 — £)2)3/2

Lpozri zadanie: rozdiel je v tom, Ze mdj solenoid nema stred v (0,0,0) — prerob to presne na pripad zadania so stredom
v (0,0,0) — v ¢om je rozdiel?



2bmf fyz apli KI - priklady z EHK4

oznacme

°° dt
7= e

potom:
e J nezavisi od z — zdovodni preco to tak je!

e 7 zavisi od z,y len v kombindcii
2 2
oty
— znova zdovodni preco to tak je a ¢o to znamenad!

vypocet

7— 1 / du 2
_$2+y2 R(u2+1)3/2 _x2+y2’
takze magnetickd indukcia vodi¢a zhodného s osou z je

_ I
B =" (—y,2,0)

i 22 442

ak teraz priamka
r: (z,y,t), teR

je druhy vodi¢ s pradom I , tak potom hustota sily, ktorou posobi prvy vodi¢ na druhy je?

Al 1
Y

f=—Bx1(0,0,1) = —

(z,9,0).

sila smeruje do prvého vodiCa a je pritazliva ak st prady suhlasné. ak je vzdialenost vodicov a, tak

a® = 22 442
a velkost hustoty sily je R
A W

[fl=5—"

2ma

2Lorentzova sila



