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Téma Zlato suivisi s témou Karity.

Ulohu 1 mozno riesit vypoctom alebo odhadom. Pri odhade pritom moZno vyuZit bud’ Ciselnii informdciu
o0 hustote zlata alebo ,optickil informdciu” o velkosti kilogramovej tehlicky. Bolo by dobré, aby Ziaci o roznych
spdsoboch riesenia diskutovali (bud’ po skonceni riesenia tilohy 1, ak ju riesili kazdy samostatne, alebo pocas
spolocnej diskusie o rieSeni tejto tilohy, ak ucitel’ zvolil tito formu). Ak niektorii moZnost sami nenavrhnii, mozZe
na 1u v diskusii upozornit' ucitel.

Ulohu 2 sme zaradili ako druhii v poradi, aby jej rieSenie neovplyvnilo Ziakov pri rieseni tilohy 1.
Predpokladdme totiz, Ze po wvyrieseni ilohy 2 by wvicsina Ziakov mala tendenciu riesit ilohu 1 vypoctom
a nerozmyslala by o moznosti odhadu.

Ak tloha 4 Ziakov zaujme, mozu skusit’ vypocitat, kolko zlata by potrebovali na pozlitenie vlastnej sochy
v Zivotnej velkosti. Na vypocet svojho telesného povrchu mozZu pouZit bud vzorec uvedeny v texte (Mostellerov
vzorec) alebo nomogram zndzorneny v iilohe Nomogramy. Vyjsledky by sa mali pohybovat v rozmedzi 2 g az 4 g
(v literatire sa uvddza, Ze priemerny telesny povrch deti vo veku 9 rokov je 1,07 m?, vo veku 10 rokov je to 1,14 m?
a vo veku 12-13 rokov 1,33 m2).

1. obr.¢ 4
St mozné rozne zdovodnenia, napr.:
1. wypoctom
Vypocitame dizku hrany kocky z rydzeho zlata s hmotnostou 1 000 kg (t. 1 000 000 g):
1000 000:19,29 =51 840,331778 ...,

preto objem hladanej kocky je 51 840,331778 ... cm?. Hrana kocky s tymto objemom ma dizku

3/51840,331778 ... = 37,286 869 ...~ 37 cm.

Tejto velkosti zodpoveda obrazok ¢. 4.
2. odhadom:

a) Odhadneme (velmi zhruba) objem kociek na jednotlivych obrazkoch. Kocky na obrazkoch ¢.
1 a 2 maji hranu dlhsiu ako 1 m, teda ich objem je vacsi ako 1 m3 =1 000 000 cm?. Preto majti
hmotnost viac ako 19290 000 g = 19,29 t. Kocka na obrazku ¢. 3 ma hranu dlhsiu napr. ako
60 cm = 600 mm, teda jej objem je aspon

600-600-600 = 216 000 000 mm?3= 216 000 cm?.

Potom jej hmotnost je aspon
216 000-19,29=4166640g ~4t.

Zostava teda len kocka na obrazku 4.

b) Kocka s hranou 1 m ma hmotnost asi 20 t. Kocka s hranou polovi¢nej dizky ma hmotnost
8-krat mensiu (to je viac ako 2 tony), kocka shranou tretinovej dizky hmotnost 27-krat

mensiu (to je uZ menej ako 1 tona). Preto diZka hrany hladanej kocky je medzi % metra a %

metra. Tejto velkosti zodpovedd len obrazok ¢. 4.

c) Vyuzijeme informaciu z tvodného textu (kilogramova tehlicka ma velkost asi ako mobilny
telefén). 1 tonu tvori 1000 takych tehliciek, z nich mozno vytvorit hranol 10 x 10 x 10
tehliciek. Aby sme dostali priblizne kocku, kazda tehli¢ku rozdelime na 2 polovice tak, Ze ju
rozrezeme v polovici dizky. Ak polovice polozime na seba, dostaneme tehli¢ku, ktord je
priblizne kockou. Jej najva¢si rozmer je polovica pévodnej dizky tehlicky, teda asi polovica
dizky mobilu. Primeranim k nohe zistime, 7e od kolena po zem je asi 5-nasobok dizky
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mobilu (teda asi 10 polovic dizky mobilu). Preto nasa kocka by nemala siahat vyssie ako po
kolena.

2. Odpoved zavisi od hmotnosti Ziaka, pre hmotnosti medzi 35 kg a 55 kg je to od 12 cm do 14 cm.
Uvadzame priklad vypoctu pre Ziaka s hmotnostou 45 kg. Hladana kocka mé objem

45000:19,29 =2 332,81... cm?,

preto jej hrana ma dizku
3/2332,81... =13,26... 13 cm.

3. priblizne 518 m?2

1 kg zlata ma objem V =51840,331778... mm?® (porovnaj s rieSenim 1 tlohy 1). Potrebujeme néjst
plo$ny obsah P podstavy kvadra, ktory méd objem Vavysku h=0,0001 mm. Zrovnosti V =Ph

dostavame
B K ~ 51840,331778 ...

=518 403 317,78 ... mm? = 518,403 317 ... m2~ 518 m2.
h 0,0001

P

4. Na pozlatenie svojej sochy v zivotnej velkosti by pan Robert potreboval asi 4 g zlata.
Podla uvedeného vzorca je povrch tela pana Roberta priblizne

96-173
3600

=2,147867 ...~ 2,15 m>2

Uvedieme dve moznosti dalSieho postupu:

1. VyuZijeme vysledok predchddzajucej ulohy. Podla neho priblizne 518,403 m? listkového zlata
hribky 0,0001 mm ma hmotnost 1 000 g. Potrebujeme zistit, akti hmotnost ma 2,15 m? takéhoto
listkového zlata. Hladana hmotnost je

2,15
518,403

1000 =4,147...~4 g.

2. Vypocitame objem zlata potrebného na pozlatanie (v cm?, pretoze hustotu mame urcenu
v jednotkach g/cm?3), z neho zistime hmotnost tohto zlata. KedZe hrubka listkového zlata je udana
v milimetroch, vyjadrime telesny povrch pana Roberta tieZ v mm?:

2,15 m2=2150 000 mma?.
Listkové zlato, ktoré ma hribku 0,0001 mm a pokryje plochu 2 150 000 mm?, ma objem
2150 000-0,0001=215 mm?3 =0,215 cm?,

jeho hmotnost je
0,215-19,29 =4,147 35~ 4 g.

Ulohy 1 a2 mozno doplnit dalsim ndmetom: urcit rozmery kilogramovej tehlicky zlata na obrdzku v tivodnom
texte. KedZe tehlicka nie je presny kvdder (md zaoblené rohy), bude vhodné v diskusii so Ziakmi tiito tilohu
modifikovat: Ndjst rozmery kvddra z rydzeho zlata s hmotnostou 1000 g, ktory sa tvarom podobd tehlicke
na obrdazku (teda vzdjomné pomery medzi jeho rozmermi sii ¢o najviac podobné vzdjomnym pomerom medzi
rozmermi tehlicky). Na vyrieSenie 1ilohy potrebujeme poznat
o objem hladaného kvddra, ten je 1000 :19,29 = 51,840 33... cm? =51 840,33... mm?,
o vzdjomné pomery medzi rozmermi tehlicky: odmeranim na obrdzku tehlicky dostaneme priblizne
25:1,2:0,5.

Dalej mozno postupovat viacerymi spdsobmi:
1. Zistit, kolkondsobne treba zvicsit rozmery kvddra 2,5 x 1,2 x 0,5, aby vznikol kvdder s objemom 51 840,33...

mm?3. Hladdme teda k tak, aby
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2,5k-1,2k-0,5k=51840,33..., t. 1,5k>=51840,33... .

Riesenim tejto rovnice dostdvame
k®=34560,221..., odtial k=32573.. .

Tymto postupom dostaneme rozmery
2,5k =81,43... mm, 1,2k =39,08... mm, 0,5k =16,28... mm.

2. Hladat taky rozklad Cisla 51 840 na sucin troch celych Cisel, aby pomer jednotlivych cinitelov bol priblizne
2,5:1,2:0,5 (toto rieSenie pokladdme za menej pravdepodobné ako predchadzajiice, pravdepodobnost’ jeho
vyskytu sa vsak zvysi, ak sa ucitel so Ziakmi dohodne, Ze budii hl'adat kvddre, ktoryjch rozmery v mm si celé
¢isla).  Z viacerych moZnych rieSeni najblizSie k skutoénym rozmerom tehlicky na obrdzku maju
80 x 36 x 18 (mm) a 81 x 40 x 16 (mm). Dalsie moZnosti sii napr. 72 x 40 x 18 (mm), 72 x 36 x 20 (mm).

V skutocnosti md tehlicka na obrdazku rozmery 80 mm x 40 mm x 18 mm (suiéin tychto Cisel je vicsi ako 51 840,
je to sposobené tym, ze tehlicka nie je dokonaly kvdder).

Pozniamka. 'V literatiire sa wvddza viacero hodndt hustoty zlata, najéastejsie 19,30 g/cm3. Kuvdli druhému
z uvedenych postupov sme zvolili zriedka uvddzanii hodnotu 19,29 g/cm?3, aby objem kvddra (zaokrithleny na celé
mm?) bolo Cislo ,dobre” rozloZiteIné na sicin.
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