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SKATUEKY

Ulohu 4 moézZeme zadat' ako skupinovii prdcu, pricom si Ziaci v kaZdej skupine rozdelia, s akymi rozmermi

odstrihnutych stvorcekov bude kazdy z nich pocitat.

V zadani iilohy 5 nie je uvedeny predpoklad, Ze pri oblepovani jednej steny nebudii chlapci kombinovat viacero

mensich tistrizkov ozdobného papiera. Ocakdvame, Ze Ziaci to budi podvedome predpokladat. Ak to ucitel’ uznd za
potrebné, moze tento nevysloveny predpoklad ujasnit v diskusii.
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Ivova skatulka ma rozmery 20 cm x 6 cm x 4 cm.
Emilova skatulka ma rozmery 24 cm x 10 cm x 2 cm.

Ivova skatulka ma objem 480 cm?,
Emilova skatulka ma objem tiez 480 cm?.

Pravdu nehovoril ani jeden z chlapcov.

Emilova Skatulka nie je vysSia ako Ivova.
Ivova skatulka nema vacsi objem ako Emilova.

Skatul'ka sa da zhotovit.

Sta&i z rohov vystrihnGt $tvorce so stranou 3 cm alebo 2,5 cm alebo 3,5 cm. Ziaci mdzu postupne
pocitat objem pre odstrihnuté stvorce so stranami 0,5 cm, 1 cm, 1,5 cm, 2,5 cm, 3 cm, 3,5 cm, 4,5 cm,
5 cm, 5,5 cm, 6 cm a 6,5 cm. Objemy vyjdua postupne 175,5 cm?, 312 cm?, 412,5 cm?, 517,5 cm?, 528 cm?,
514,5 cm?, 427,5 cm?, 360 cm?, 280,5 cm?, 192 cm? a 97,5 cm?. S pocitanim objemov mozu ziaci skoncif
v okamihu, ked' ndjdu objem vacsi ako 500 cm?.

Emilova skatulka: ozdobny papier nebude stacit. Ivova Skatulka: ozdobny papier bude stacit.

Emilova Skatul'ka: Hoci povrch Skatulky (240 + 48 + 48 +20 + 20 = 376 cm? ) je mensi ako obsah papiera
(400 cm?), z papiera sa neda vystrihntt pat obdiZnikov s potrebnymi rozmermi. Po odstrihnuti
obd{Znika s rozmermi 24 cm x 10 cm totiZ zostane obd{Znik 16 cm x 10 cm. Z neho nemozno vystri-
hntt obdiznik, ktorého jeden rozmer je 24 cm (uhlopriecka obdiZnika s rozmermi 16 cm x 10 cm je len
priblizne 18,8 cm).

Mozné rieSenie pre Ivovu skatul'ku je na obrazku.

20 cm 20 cm

4 cm

nevyuzita cast

6 cm

4 cm 4 cm

Objem skatule bude 1 944 cm?.

Do uvedeného vztahu dosadime a =21, b =45, dostaneme dizku strany odstrihnutych stvorcekov:

21+45-+21% —21-45+45> 6639
6 6

4,5.

Hl'adana skatula s maximalnym objemom ma teda rozmery
21-2-4,5=12 cm, 45-2-45=36 cm a 4,5 cm,
jej objem je
12-36-4,5=1944 cm?.
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Pozndmka 1: Uvedeny wvztah mozZno odvodit pomocou diferencidlneho poctu. Oznaéme wvelkost strany
odstrihdvaného stvorceka x. Podla zadania md karton rozmery a x b (predpokladajme, Ze a je mensi z nich). Potom
Skatul'a ma rozmery a—2x,b—2x,x a jej objem je

V(x)=(a-2x)-(b—2x)-x = abx — 2ax? —2bx* + 4x° .

Hladdme maximum tejto funkcie na intervale <0,%>, pritom V(O)z V(%) =0. Preto hodnota x, pre ktorii
funkcia V(x) hladané maximum nadobiida, leZi vniitri intervalu <O,%> a V(x) vnej mi nulovii deriviciu.
Derivovanim funkcie V(x) dostaneme

V'(x)=ab - dax — 4bx +12x* =ab—4(a + b)x + 12x>.

Rovnica V'(x)= 0 md korene

~ 4a+4b+ (- 4a—4b)? —4-12-ab  4a+4b++16a> —16ab+16b>  a+b++a® —ab+b>
24 24 6

a+b a6 ab+b (nie je tazké dokdzat, Ze pre b>a>0 plati nerovnost

a+b++a®—ab+b> . ...

6
a+b—+a*> —ab+b?
c )

X1,2

7

z nich v intervale <O,%> lezi len

a’ —ab+b*>a”, z ktorej vyplyva, Ze korer

<O, %> nadobiida funkcia V(x) svoje maximum pre x =

Pozndamka 2: Riesme obdobu tilohy 5, tentoraz pre ozdobny papier s rozmermi 36 cm x 26 cm a pre dve skatulky
s rozmermi 12 cm x 36 cm x 4,5 cm (tii sme nasli v riesent 1ilohy 6) a 33 cm x 9 cm x 6 cm (td vznikne, ak z rohov
karténu odstrihneme $tvorce 6 cm x 6 cm). Uloha je zaujimavd svojim vysledkom: proti skatulku moZno obalif,
a druhii nie, hoci druhd Skatul'a md mensi povrch aj objem ako prvd.
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